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	实验室设备的安全使用、急救技能的熟练掌握
	一、实验室设备的安全使用
	1. 加热设备：正确使用酒精灯、电热套、水浴锅等加热设备，避免烫伤和火灾。
	2. 玻璃仪器：掌握玻璃仪器的正确使用和清洗方法，避免因操作不当导致仪器破裂。
	3. 精密仪器：了解分光光度计、天平等精密仪器的使用规范，确保仪器的准确性和使用寿命。
	二、实验室常用器皿
	1. 玻璃仪器
	2. 其他器具
	三、实验操作规范
	1. 基本操作：掌握药品的取用、溶液的配制、滴定等基本操作，注意电器的安全使用，确保实验的准确性和安
	2. 实验步骤：严格按照实验步骤进行操作，避免因操作失误引发事故。
	3. 实验记录：养成良好的实验记录习惯，确保实验数据的准确性和可追溯性。
	四、化学实验室安全防护
	1. 常见化学毒物
	2. 意外事故的处置
	3. 防火与灭火
	4. 废弃物的无害化处理
	5. 压缩气体的安全使用
	6. 实验室规则与一般安全知识
	溶液浓度计算
	一、生理盐水的配制
	配制50 mL生理盐水  
	二、0.1 mol/L 氢氧化钠溶液的配制
	配制50 mL0.1 mol/L 氢氧化钠溶液
	三、50g/L 葡萄糖溶液的配制
	配制100 mL50g/L 葡萄糖溶液
	四、0.1%葡萄糖溶液的配制
	配制100 mL0.1%葡萄糖溶液
	胶体形成的条件及影响稳定的因素
	一、氢氧化铁胶体的制备
	1.准备溶液
	在100mL烧杯中加入约50mL蒸馏水，放在石棉网上加热至沸腾。
	2.滴加氯化铁溶液
	向沸水中逐滴加入饱和的氯化铁溶液（FeCl₃），边加边搅拌，直到溶液呈红褐色透明液体，即氢氧化铁胶体
	反应方程式：
	FeCl3​+3H2​O→Fe(OH)3​+3HCl
	3.观察现象
	观察溶液的颜色变化，记录溶液变为红褐色透明液体的过程。
	用一束光线照射胶体，观察丁达尔效应。
	二、硫酸亚铁铵胶体的制备
	1.准备溶液
	在100mL烧杯中加入约50mL蒸馏水，放在石棉网上加热至沸腾。
	2.滴加硫酸亚铁铵溶液
	向沸水中逐滴加入饱和的硫酸亚铁铵溶液（(NH₄)₂Fe(SO₄)₂），边加边搅拌，直到溶液呈浅绿色透
	3.观察现象
	观察溶液的颜色变化，记录溶液变为浅绿色透明液体的过程。
	用一束光线照射胶体，观察丁达尔效应。
	去除杂质的方法
	一、实验原理
	粗盐中含有多种杂质，如泥沙、氯化钙（CaCl₂）、氯化镁（MgCl₂）、
	硫酸钠（Na₂SO₄）等。通过溶解、过滤、蒸发等步骤，可以去除不溶性杂质（如泥沙），并利用化学方法去
	1.溶解：将粗盐溶解在水中，使可溶性杂质进入溶液，不溶性杂质（如泥沙）留在固体中。
	2.过滤：通过过滤去除不溶性杂质。
	3.除杂质离子：去除硫酸根离子（SO₄²⁻）：加入适量的氯化钡（BaCl₂）溶液，生成不溶性的硫酸钡（B
	4. 蒸发结晶：通过蒸发浓缩溶液，使纯净的氯化钠结晶析出。
	二、实验步骤：
	（一）溶解
	1.称量粗盐
	使用电子天平准确称量约10g粗盐，放入烧杯中。
	2.加入蒸馏水
	向烧杯中加入约50mL蒸馏水，用玻璃棒搅拌，使粗盐充分溶解。如果仍有不溶物，可适当增加水量。
	（二）过滤
	1.准备过滤装置
	将滤纸折叠成圆锥形，放入漏斗中，用少量蒸馏水湿润滤纸，使其紧贴漏斗内壁。
	将漏斗固定在铁架台上，漏斗下端紧靠烧杯内壁。
	2.过滤溶液
	将溶解后的粗盐溶液沿玻璃棒慢慢倒入漏斗中，用玻璃棒引流，避免溶液溅出。待溶液完全过滤后，观察滤液是否
	（三）除杂质离子
	1.去除硫酸根离子
	向滤液中加入适量的氯化钡溶液（BaCl₂），搅拌均匀，静置片刻，使硫酸根离子完全沉淀。
	过滤，去除生成的硫酸钡沉淀。
	2.去除钙离子和镁离子
	向滤液中加入适量的碳酸钠溶液（Na₂CO₃），搅拌均匀，静置片刻，使钙离子和镁离子完全沉淀。
	过滤，去除生成的碳酸钙和碳酸镁沉淀。
	3.调节pH
	向滤液中加入少量稀盐酸（HCl），用胶头滴管逐滴加入，直到溶液呈中性（可用pH试纸检测）。加入盐酸的
	（四）蒸发结晶
	1.蒸发浓缩
	将滤液倒入蒸发皿中，放在铁架台的铁圈上，用酒精灯加热。加热过程中，用玻璃棒不断搅拌，防止溶液局部过热
	2.结晶
	当蒸发皿中出现大量固体时，停止加热，利用余热将剩余水分蒸干。
	3.收集精盐
	用玻璃棒将结晶的精盐转移到干净的滤纸上，晾干。
	（五）称量与计算产率
	1.称量精盐
	使用电子天平准确称量精盐的质量，记录数据。
	2.计算产率
	计算精盐的产率：产率=精盐质量/粗盐质量​×100%
	酸碱滴定的基本原理
	一、实验原理
	掌握酸碱滴定的基本原理和操作方法；学会使用滴定管进行精确的体积测量；理解酸碱指示剂的作用及其选择原则
	二、实验步骤：
	（一）实验试剂
	1.0.1mol/L盐酸标准溶液
	2.酚酞指示剂（0.1%乙醇溶液）
	3.未知浓度的氢氧化钠溶液（待测液）
	（二）准备滴定管
	1. 检查滴定管
	检查酸式滴定管和碱式滴定管是否漏水。对于酸式滴定管，检查活塞是否转动灵活且不漏水；对于碱式滴定管，检
	2. 洗涤滴定管
	先用蒸馏水将滴定管洗涤干净，然后分别用少量待装的盐酸标准溶液和氢氧化钠标准溶液润洗滴定管，确保管内壁
	3. 装溶液
	将0.1mol/L盐酸标准溶液装入酸式滴定管，将0.1mol/L氢氧化钠标准溶液装入碱式滴定管。注意
	4.排气泡
	（三）滴定操作
	1. 取待测液
	用量筒量取25mL未知浓度的氢氧化钠溶液，倒入250mL锥形瓶中。
	2. 加指示剂
	向锥形瓶中加入2-3滴酚酞指示剂，溶液会呈现浅红色。
	3.开始滴定
	将装有盐酸标准溶液的滴定管固定在铁架台上，使滴定管下端位于锥形瓶上方约1cm处。左手控制滴定管的活塞
	开始时可快速滴加盐酸，随着滴定的进行，逐渐减慢滴定速度，当溶液颜色变浅时，改为逐滴加入，直至溶液颜色
	4.记录数据
	记录滴定管的初始读数和终点读数，计算消耗的盐酸溶液体积。
	（四）重复实验
	1. 重复滴定
	为了提高实验的准确性，重复上述滴定操作至少三次，确保每次滴定的消耗体积相近，误差在允许范围内。
	（五）计算待测液浓度
	1.计算公式
	根据酸碱中和反应的化学方程式：
	HCl+NaOH→NaCl+H2​O
	C（NaOH​）= ​c（HCl）​×V（HCl）​​/ V（NaOH）
	其中，​c（HCl）​为盐酸标准溶液的浓度，V（HCl）​为消耗的盐酸溶液体积，V（NaOH）​为待
	2.数据处理
	计算三次滴定的平均消耗体积，代入上述公式计算待测氢氧化钠溶液的浓度。
	硫酸铜的结晶性质
	一、实验原理
	硫酸铜是一种常见的无机化合物，常以蓝色晶体的形式存在。硫酸铜结晶的制备通常通过溶解硫酸铜固体于水中，
	二、实验步骤：
	（一）溶解硫酸铜
	1.称量硫酸铜
	使用电子天平准确称量约10g无水硫酸铜（CuSO₄），放入100mL烧杯中。
	2.加入蒸馏水
	向烧杯中加入约50mL蒸馏水，用玻璃棒搅拌，使硫酸铜充分溶解。如果固体未完全溶解，可以适当加热，但要
	3.加热至饱和
	将烧杯放在石棉网上，用酒精灯加热，边加热边搅拌，直到固体完全溶解，溶液变得澄清透明，此时溶液已接近饱
	（二）制备过饱和溶液
	1.继续加热与蒸发
	继续加热溶液，使部分溶剂蒸发，溶液逐渐变得过饱和。可以通过观察溶液表面是否有晶体析出或溶液变得浑浊来
	2.冷却溶液
	将烧杯从热水浴中取出，放在室温下自然冷却，让溶液缓慢冷却至室温。冷却过程中，晶体开始析出。为了获得更
	（三）结晶与分离
	1.观察结晶
	在冷却过程中，仔细观察晶体的形成过程，记录晶体的形状、大小和颜色等特征。
	2.分离晶体
	当晶体充分析出后，使用漏斗和滤纸进行过滤，将晶体与母液分离。用少量冷蒸馏水洗涤晶体，以去除表面残留的
	3.干燥晶体
	将过滤后的晶体放在滤纸上晾干，或放入烘箱中干燥（温度控制在60℃左右，避免晶体分解）。
	（四）称量与计算产率
	称量晶体：使用电子天平准确称量干燥后的晶体质量，记录数据。
	（五）计算产率
	计算晶体的产率：
	产率=晶体质量/初始固体质量​×100%

