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课程基本信息 

课程名称 C 语言程序设计 

课程性质 专业基础课 学分 3 

学  时 总学时：48 学时。其中：课堂讲授 0学时；实训/实验 48 学时；线上教学 0学时 

开课部门 机电工程系 任课教师 刘小铭 

授课 

专业、班级 
机电一体化 3+证书 251 班 开课学期 2025-2026 第一学期 

成绩评定 平时成绩占 50%；期末成绩占 50% 考核方式 考试 

选用教材 

书     名 主 编 出版社 出版日期 

 C 程序设计 谭浩强 清华大学出版社 2017.7 

本课程在本

专业人才培

养方案中的

地位和作用 

《C 语言程序设计》在机电一体化技术专业的人才培养方案中具有不可替代的地位

和作用。它不仅是专业基础课程的核心内容，更是培养学生编程能力、逻辑思维、

模块化设计思想和职业素养的重要环节。通过 C 语言编程课程的学习，学生能够为

后续的专业核心课程和实践环节打下坚实的基础，同时为未来从事机电一体化技术

相关工作提供重要的知识和技能储备。 

本课程 

教学目标 

通过教学，使学生较好地掌握 C 语言各方面的知识，掌握基本的程序设计过程和技

巧，具备初步的高级语言程序设计能力，并能熟练应用 VC6.0 集成环境进行 C 语言

的编与编译与调试，达到应用 C语言解决一般编程问题的水平。 

素质(思政)

内容与要求 

• 培养学生严谨的科学态度和良好的编程习惯，树立精益求精的工匠精神。 

• 引导学生理解程序设计在社会发展中的重要作用，增强社会责任感和使命感。 

• 通过案例分析和实践，培养学生的团队协作精神和创新意识。 

学生用主要 

参考资料 
C 语言程序设计  作者：谭浩强 清华大学出版社 
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认识 C 语言 

教学目标与要求    

 什么是计算机程序及计算机语言 

 C语言的发展及其特点 

 最简单的 C语言程序 

 运行 C程序的步骤与方法 

教学重点与难点 

 认识 DEV-C++：一个可视化集成开发环境，用此软件可以实现 C++程序的编辑、编译、

运行和调试等工作。 

 DEV-C++的安装与应用 

教学课时：3课时 

教学方式：讲授、上机实践、实例讲解 

思政目标：通过介绍 C语言的发展历程，引导学生了解计算机科学的发展对社会的推动

作用，增强社会责任感。 

实例内容： 

1. 应用 DEV-C++新建源代码，运行课本第一章的 3 个例题，熟悉上机

运行 C 程序的方法。 

例 1.1： 

 

例 1.2 
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例 1.3 

 
 

2. 参照课本例 1.1，编写一个 C 程序，输出以下信息 

（请将姓名和学号修改为自己的信息），运行结果如下图： 

  

 

3. 请参照本章例 1，编写一个 C 程序，输出以下信息: 

  

4. 列出课本中关于 C 语言程序结构的 8 个特点。 

(1) 一个程序由一个或多个源程序文件组成 

(2) 函数是 C 程序的主要组成部分 

(3) 程序总是从 main 函数开始执行 

(4) 一个函数包括两个部分：声明部分与执行部分 

(5) C 程序对计算机的操作由 C 语句完成 
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(6) 数据声明和语句最后必须有分号 

(7) C 语言本身不提供输入输出语句 

(8) 程序应当包含注释，增加可读性 

5. （选做）应用 DEV-C++新建项目，用调动加法函数的方式实现例 1.2；注

意项目文件的保存。对比新建源文件和新建项目的区别。 
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顺序程序设计 

教学目标与要求 

 掌握 C语言的基本输入输出函数（`printf`、`scanf`）及格式控制符的使用 

 掌握数据的表现形式：常量、变量、标识符 

 认识数据类型：整型、浮点型 

 熟练运用算术运算符（加、减、乘、除）和表达式解决数值计算问题 

教学重点与难点 

 输入输出规范：`scanf`的格式控制（如`%d`、`%f`）与`printf`的精度控制（如`%.2f`） 

 运算与类型转换：运算与类型转换：不同数据类型的取值范围 

教学课时：3课时 

教学方式：讲授、上机实践、实例讲解 

思政目标：强调代码规范的重要性，强调数据类型选择的重要性，引导学生在编程中注

重细节，培养严谨态度。 

实例内容： 

1. 运行课本实例 3.1，利用公式把华式温度转化为摄氏温度 

 

2. 运行课本实例 3.2，计算存款利息。 
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3. 计算两个数的和 

要求：输入两个数，输出它们的和（以下是两种方式，非连续输入与连续输入两个数）。 

 

 

4.  计算两个整数的差 

要求：输入两个整数，输出它们的差。 

 

5.  计算两个数的乘积 
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要求：输入两个数，输出它们的乘积（保留两位小数）。 

参考以上题目 1 或者题目 2 来写 

 

6.  计算圆的周长与面积 

要求：输入圆的半径值，输出圆的周长与面积（保留两位小数），定义 PI 值为符号常量。 
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运算符与表达式 

教学目标与要求 

 认识字符型数据 

 掌握基本算术运算符 

 掌握算术表达式和运算符的优先级与结合性 

 掌握不同类型数据间的混合运算 

 理解自增、自减运算符的作用及其在表达式中的行为差异 

教学重点与难点 

 算术表达式和运算符的优先级与结合性 

 不同类型数据间的混合运算 

 理解表达式中类型转换的隐式与显式规则 

 分析和调试常见表达式错误 

教学课时：3课时 

教学方式：讲授、上机实践、实例讲解 

思政目标：通过理解运算符优先级和数据类型转换规则，引导学生树立规则意识，养成

一丝不苟的编程习惯；在解决混合运算问题时，培养系统思维和精益求精的精神，为成长为

德才兼备的计算机专业人才奠定基础。 

实例内容： 

  

7.  运行课本实例 3.3，给定一个大写字母，要求用小写字母输出并输出其对应的 ASCII

代码值。 

  

  



 10 / 67 

  

8. 运行图中代码，了解字符常量的转义字符表示方法。通过字符型数据的转换实践，深入

理解 ASCII 编码规律与字符间的关系。 

 

 

9. 运行图中代码，认识 C 语言中字符串操作函数 strcpy 与 strcat，掌握字符串复制与连接

的基本用法。 
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10. 运行图中代码，掌握基本算术运算符及自增、自减运算符的运用。 

 

  

11.  运行并理解以下代码，应用数学系统函数的方式求一个数的绝对值、算术平方根。 

 

了解常用数学系统函数 
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12. 运行图中代码，计算出每个表达式的值，了解运算符的优先级和结合性规则。 
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13. 请参考上题中的内容编写代码，运行并输出 ex1,ex2,ex3 的结果。 

int p = 6, q = 4, r = 2, s = 3; 

int ex1, ex2, ex3; 

ex1 = p * q + r / s - p % q; 

ex2 = (p + q) * (r - s) / p; 

ex3 = p - q + r - s; 
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数值输入输出及赋值语句 

教学目标与要求 

 掌握输出函数：printf ,putchar,puts 

 掌握输入函数:scanf,getchar,fgets 

 掌握赋值运算符与复合赋值运算符 

教学重点与难点 

 不同输入输出函数的区别和适用场景选择 

 复合赋值运算符的运算优先级理解 

 字符与整型数据的相互转换关系 

 程序调试和错误排查能力培养 

教学课时：3课时 

教学方式：讲授、上机实践、实例讲解 

思政目标：通过 C语言输入输出及语句的学习，培养学生严谨细致的编程习惯和逻辑思

维能力，在代码编写过程中树立精益求精的精神，增强解决实际问题的系统思维能力和创新

意识。 

实例内容： 

1. 运行课本实例 3.5，求 ax2+bx+c=0 的方程的根。a,b,c 由键盘输入。 

 

输入验算,如：a=1;b=-3;c=2; 

x1=   2.00 

x2=   1.00 
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2. 运行图中代码，掌握 printf、putchar 和 puts 三个输出函数的应用： 

 
总结： 

printf - 最强大灵活；支持多种格式控制；可以输出各种数据类型；不会自动换行 

putchar - 最简单；一次只能输出一个字符；效率较高；不会自动换行 

puts - 最方便；专门用于输出字符串；自动在结尾添加换行符使用简单，不需要格式说明符 
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3. 运行图中代码，掌握输入函数 scanf、getchar 及输出函数的综合应用 

 

getchar（）    函数功能： 

从终端（键盘）输入一个字符，以回车确认。函数的返回值就是输入的字符。 

清理输入缓冲区:读取并丢弃缓冲区中的残留字符,防止后续输入操作被意外影响,确保程序

能够正常接收用户输入,提高程序的健壮性（当使用 scanf 等函数输入时，用户输入的内容

会先存储在输入缓冲区中。如果输入的内容与预期不符，或者有残留字符，可能会影响后续

的输入操作） 
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4. 运行图中代码，掌握赋值运算符、混合赋值运算符及逗号表达式的应用 
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5. 第三章节课后习题第 6 题，请编程序将“China”译成密码，密码规律是：用原

来的字母后面第 4 个字母代替原来的字母。例如，字母“A”后面第 4 个字母

是“E”,用“E”代替“A”。因此，“China”应译为“Glmre”。请编一程序，用赋初值

的方法使 cl,c2,c3,c4,c5 这 5 个变量的值分别为'C′,′h’,'i','n′,'a',经过运算，使

c1,c2,c3,c4,c5 分别变为′G′,'I','m','r','e’。分别用 putchar 函数和 printf 函数输出

这 5 个字符。 

 
 

6. 完第第三章第 7 题：设圆半径 r=1.5,圆柱高 h=3,求圆周长、圆面积、圆球表

面积、圆球体积、圆柱体积。用 scanf 输入数据，输出计算结果，输出时要

求有文字说明，取小数点后 2 位数字。请编程序。 
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7. 完成第三章节第 8 题：编程序，用 getchar 函数读入两个字符给 c1 和 c2,然

后分别用 putchar 函数和 printf 函数输出这两个字符。思考以下问题： 

(1)变量 c1 和 c2 应定义为字符型还是整型?或二者皆可? 

(2)要求输出 c1 和 c2 值的 ASCII 码，应如何处理?用 putchar 函数还是 printf 函数? 

 

(3)整型变量与字符变量是否在任何情况下都可以互相代替?如： 

char c1,c2; 

与 

int c1,c2; 

是否无条件地等价? 
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关系运算符、逻辑运算符与 IF 语句 

教学目标与要求 

 掌握关系运算符和逻辑运算符的使用方法 

 理解关系表达式和逻辑表达式的概念与求值规则 

 掌握 if语句的三种基本结构：单分支、双分支和多分支 

 能够正确使用关系运算符和逻辑运算符构建表达式 

 能够运用 if语句解决实际的选择结构问题 

教学重点与难点 

 关系运算符和逻辑运算符的优先级区分 

 复杂逻辑表达式的分析与求值 

 if语句嵌套使用时的 else配对问题 

 逻辑运算符短路特性的理解与应用 

 多分支 if-else if结构的正确使用 

教学课时：3课时 

教学方式：讲授、上机实践、实例讲解 

思政目标：通过 C语言关系运算符、逻辑运算符和 if语句的学习，培养学生严谨求实的

科学态度，在条件判断中培养精确思维，避免逻辑错误；系统化的问题分析能力，通过多分

支结构学习全面思考问题的方法；逻辑思维与判断能力，通过条件判断培养在实际生活中的

决策能力 

实例内容： 

1. 运行图中实例，掌握关系运算符与逻辑运算符的应用 
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2. 运行课本实例 4.2，输入两个实数，按由小到大的顺序输出这两个数。 
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3. 运行课本实例 4.3，输入三个数 a,b,c ,要求按由小到大的顺序输出这两个数 

 

4. 运用下图中多分支语句，把学生的成绩分成优秀、良好、中等、合格和不合格 5 个等级。 
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5. 运用下图中多分支语句，对比 IF 语句的用法 

 

 

6. 根据本次课所学内容编写程序判断闰年：输入一个年份，判断它是否为闰年。 
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7. 根据本次课所学内容编写程序判断奇偶数：输入一个整数，判断它是奇数还是偶数。 

 
8. 根据本次课所学内容编写程序判断正负数：输入一个整数，判断它是正数、负数还是零。 
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switch 分支结构应用 

教学目标与要求 

 理解条件运算符的语法格式和执行过程 

 掌握 switch语句的基本结构和执行流程 

 根据实际问题选择合适的分支结构 

教学重点与难点 

 条件运算符的优先级和结合性 

 switch语句中 break语句的正确使用 

 if-else语句与 switch语句的选择与应用场景 

 能够编写包含 switch语句的完整程序 

教学课时：3课时 

教学方式：讲授、上机实践、实例讲解 

思政目标：通过 C语言条件判断的教学，引导学生树立正确的价值观，明辨是非通过程

序逻辑的严谨性，培养学生一丝不苟的工作态度; 通过解决实际问题的编程练习，增强学生

的社会责任感和创新精神。 

实例内容： 

1. 运行图中实例，掌握嵌套 IF 语句及条件运算符的应用，判断成绩等级 
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2. 运行图中实例，掌握在 IF 条件中应用条件运算符，比较数字大小与奇偶判断 

 

3. 运行图中实例，掌握条件运算符在输出函数中的应用，判断天气情况 
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4. 运行课本实例 4-10，根据要求计算运输费用。 
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5. 思考并编程（课后第 8 题）：给出一百分制成绩，要求输出成绩等级'A’、'B′、'C′、'D′、

'E′。90 分以上为'A',80～89 分为'B′,70～70 分为'C′,60～69 分为′D′,60 分以下为'E'。 
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6. 思考并编程（课后第 10 题）：企业发放的奖金根据利润提成。利润 I 低于或等于 100000

元的，奖金可提 10%;利润高于 100000 元，低于 200000 元(100000<I≤200000)时，低于

100000 元的部分按 10%提成，高于 100000 元的部分，可提成 7.5%;200000<I≤400000 时，

低于 200000 元的部分仍按上述办法提成(下同)。高于 200000 元的部分按 5%提成；

400000<I≤600000 元时，高于 400000 元的部分按 3%提成；600000<I≤1000000 时，高于

600000 元的部分按 1.5%提成；I>1000000 时，超过 1000000 元的部分按 1%提成。从键

盘输入当月利润 I,求应发奖金总数。要求： 

把如下 IF 语句的程序改为 switch 语句编程。 
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循环结构程序设计（一） 

教学目标与要求 

 掌握 while循环语句的基本语法和执行流程 

 理解 do-while循环与 while循环的区别 

 掌握 for循环语句的基本语法和执行流程 

教学重点与难点 

 三种循环结构(while、do-while、for)的语法和执行流程 

 循环条件的正确设置，避免死循环 

 循环变量初始化和更新的时机 

 不同循环结构的选择和应用场景 

教学课时：3课时 

教学方式：讲授、上机实践、实例讲解 

 思政目标：通过 C语言循环结构的学习，培养学生"生命不息，奋斗不止"的积极人生态

度;通过解决实际问题，增强学生服务社会、解决问题的责任感,培养学生严谨求实的科学态

度和耐心细致的工作作风。 

实例内容： 

1. 运行课本实例 5.1，掌握 while 循环语句的基本语法与执行流程。编程计算 1+2+3...+100

的和。 
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2. 运行课本实例 5.2，掌握 do...while 循环语句的基本语法与执行流程。编程计算

1+2+3...+100 的和。 

 

3. 改写下图中的代码，应用 while 循环编写一个程序实现：从键盘输入一个正整数并计算

它的阶乘。 
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4. 运行以下两图的代码，修改循环变量的初始值，或修改循环的条件（如 count=5;count>=5

等），对比 while 与 do...while 的输出结果，理解两种结构的执行流程。 

 

 

while 循环：先判断条件，如果条件为假，则循环体一次也不执行。 

do...while 循环：先执行循环体，再判断条件，即使条件为假，循环体

也至少执行一次。 
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5. 运行图中代码，掌握 for循环语句的基本语法和执行流程。计算 1+2+3+...100的和。 

 

6. 运行图中代码，应用 for循环语句编写一个程序实现：从键盘输入一个正整数并计算它

的阶乘。 
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7. 运行图中代码，应用 for循环语句编写一个程序实现：从键盘输入一个整数作为起始数

字，开始合计时，每显示一个数字暂停一秒钟。 
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循环结构程序设计（二） 

教学目标与要求 

 掌握 for循环语句的语法结构和执行过程 

 理解 break和 continue语句在循环中的作用 

 学会使用循环嵌套解决复杂问题 

 掌握循环结构在实际问题中的应用 

教学重点与难点 

 循环嵌套的执行流程和变量控制 

 break和 continue语句的恰当使用 

 复杂循环问题的分析与算法设计 

 循环程序的调试与优化 

教学课时：3课时 

教学方式：讲授、上机实践、实例讲解 

思政目标：通过 C语言条循环结构程序设计的学习，培养学生坚持不懈、持之以恒的精

神;通过程序调试过程，培养学生面对困难不放弃的坚韧品质;通过算法设计，培养学生的逻

辑思维和系统思考能力 

实例内容： 

8. 运行课本实例 5.4，掌握 break 语句的应用，统计捐款情况。 
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9. 运行课本实例 5.5，掌握 continue 语句的应用，输出 100-00 间不能被 3 整除的数。 

 

10. 运行下图实例，掌握条件与循环结构的综合运用。判断输入的数是否为素数。 

 

① 变量 i 是一个循环计数器，用于遍历可能的因子,如果 n = 100：sqrt(100) = 10; i 的

值依次为：2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 当 i = 2 时，100%2=0，发现因子，立即退出循环 

② 为什么检查到 sqrt(n)就够了？如果 n 不是素数，那么它至少有一对因子 a 和 b，使

得：a × b = n 其中一个因子必然 ≤ √n，另一个 ≥√n 

如：n=36 , 因子对：(2,18), (3,12), (4,9), (6,6); √36 = 6，只需要检查 2-6 即可发现所有可能的

因子。 
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11. 运行下图实例，掌握 break 与 continue 语句的综合运用。遍历数字按要求输出结果。 

 

① 使用 for 循环从 1 遍历到 20 

a. i=1 初始化循环变量 

b. i<=20 循环条件 

c. i++每次循环后递增 

② break 的用法： 

a. 当 i>15 时，执行 break 

b. break 会立即终止整个循环，不再执行后续的任何迭代 

c. 所以 16 之后的数字(17、18、19、20)都不会被处理 

③ continue 的用法： 

a. 当 i%5==0 时(即 5 的倍数),执行 continue 

b. continue 会跳过当前循环的剩余代码，直接进入下一次循环 

c. 所以 5、10、15 这些数字只会打印"跳过"信息，不会执行后面的 printf 语句 

d. 正常流程：既不是 5 的倍数，也没有大于 15 的数字会正常输出 

④ 这个 C 程序清晰地展示了 break 和 continue 在循环控制中的作用： 

a. continue:跳过当前迭代，继续下一次循环 

b. break:完全终止整个循环 
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12. 运行以下两图实例，均为输出九九乘法表，掌握 for 循环结构的嵌套应用。 

 

 

13. 运行课本实例 5.6，输出如图所示的 4*5 矩阵。进一步掌握循环嵌套处理问题的方法。

用外循环输出一行数据，内循环输出一列数据。 
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14. 运行下图实例，进一步应用循环嵌套解决问题：有 100 匹马，驮 100 担货，大马驮 3

担，中马驮 2 担，两匹小马驮 1 担，编程计算共有多少种驮法。 

 

15. 课后第 8 题：编程输出所有的“水仙花数”，特指每个数位上的数字的 3 次幂之和等于

其本身的三位数，如 153=1³+5³+3³ 

 
扩展其他位数的水仙花数： 

四位：1634, 8208, 9474 

五位：54748, 92727, 93084 

六位：548834 
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循环结构程序设计（三） 

教学目标与要求 

 掌握嵌套循环的设计与实现 

 学会使用循环结构打印各种图形 

 掌握字符统计等实际问题的循环解决方案 

教学重点与难点 

 嵌套循环的变量控制和执行流程 

 图形打印中的规律分析和算法设计 

 复杂循环问题的分析与解决 

 循环结构的优化与调试 

教学课时：3课时 

教学方式：讲授、上机实践、实例讲解 

思政目标：通过 C语言条循环结构程序设计的深入学习，培养学生系统思考和整体规划

的能力；通过图形打印练习，培养学生的空间想象力和审美能力；通过问题解决过程及算法

优化，培养学生的效率意识和创新精神。 

实例内容： 

16. 应用*形打印一个 n 行*2n 列的矩形。 

 
执行流程分析（假设输入 n=3）： 

初始化：声明变量 n, i, j 

输入：用户输入 3，n 被赋值为 3 

外层循环开始：i=1，条件检查：1≤3 ✓ 

内层循环：j=1 到 j≤6(2*3=6)，打印 6 个星号：****** 

打印换行符，i++ → i=2 

外层循环第 2 轮：i=2，条件检查：2≤3 ✓ 
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内层循环：j=1 到 j≤6，打印 6 个星号：****** 

打印换行符，i++ → i=3 

外层循环第 3 轮：i=3，条件检查：3≤3 ✓ 

内层循环：j=1 到 j≤6，打印 6 个星号：****** 

打印换行符，i++ → i=4 

外层循环结束：i=4≤3 ✗ 

 

17. 修改上题中的代码打印直角三角形 

   
 

18. 分析上题中的代码，修改代码，打印等腰三角形（思考：如何打印倒三角形）。 
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19. 分析上题中的代码，修改代码，打印菱形 

 
20. 完成课本实例 5.7，用公式π/4≈1−1/3+1/5−1/7+...求 PI 的近似值 P131 
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21. 习题 5.5：求 Sn=a+aa+aaa+...+aa...a 的值 

 

22. 习题 5.7，编辑计算  
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23. 习题 5.12：猴子吃桃问题 

猴子第一天摘下若干个桃子，当即吃了一半，还不过瘾，又多吃了一个。第二天早上又将剩

下的桃子吃掉一半，又多吃了一个。以后每天早上都吃了前一天剩下的一半零一个。到第

10 天早上想再吃时，见只剩下一个桃子了。求第一天共摘了多少桃子。 
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 一维数组 

教学目标与要求 

 理解数组的概念和作用 

 掌握一维数组的定义、初始化和引用方法 

 学会使用数组处理批量数据 

 掌握数组在排序、统计等实际问题中的应用 

教学重点与难点 

 一维数组的定义和初始化 

 数组元素的引用方法 

 数组在循环中的使用 

 数组在排序算法中的应用 

 数组下标的理解和使用 

 数组内存布局的理解 

教学课时：3课时 

教学方式：讲授、上机实践、实例讲解 

思政目标：通过 C语言条数组的学习，培养学生系统化、条理化处理问题的能力；通过

排序算法的实现，培养学生追求效率和优化的精神；通过批量数据处理，培养学生的数据意

识和信息素养。 

实例内容： 

1、参考课本实例 6.1，对 10 个数组元素依次赋值并逆序输出，输出效果如下右图所示。。 
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修改后： 

 
2、完成课本实例 6.2，用数组处理求 Fibonacci 数列问题，输出如图所示的前 20 项。 
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3、参考课本实例 6.3，应用“冒泡法”完成编程：输入十个整数，要求把这十个数由小到大

的顺序排列输出（输入十个整数后，程序通过双重循环实现冒泡排序：外层控制排序轮数，

内层比较相邻元素并交换位置。每轮结束后，最大值逐步“上浮”至数组末尾。经过九轮比

较与交换，数组按升序排列。最终输出有序序列，验证算法正确性）。 
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4、编程输入 10 个整数，求所有元素之和及平均值（可以考虑边输入数字时边求和）。 

参考 1：

参考二 
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5、编程实现：输入指定一个一维数组的长度并为数组元素赋值，然后求出该一维整型数组

中所有元素的最大值并输出。
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6、修改上题代码，实现输入指定一个一维数组的长度并为数组元素赋值，然后求出该一维

整型数组中所有元素的 并输出。 
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二维数组+字符数组与字符串 

教学目标与要求 

 理解二维数组的概念，掌握二维数组的定义、初始化及元素引用方法，能结合二重循环

处理二维数组数据。 

 掌握字符数组的定义、初始化方式，理解字符串与字符数组的区别，熟悉字符串结束标

志'\0'的作用。 

 熟练使用常用字符串处理函数（puts/gets/strcat/strcpy/strlen/strcmp），能解决字符串输

入输出、拼接、拷贝、比较等实际问题。 

教学重点与难点 

 二维数组的定义、初始化（按行分段/连续赋值）及元素引用，二重循环遍历二维数组。 

 字符数组的初始化（逐个字符/字符串方式），字符串结束标志'\0'的理解与应用。 

 核心字符串处理函数的使用场景与语法：strcat（拼接）、strcpy（拷贝）、strcmp（比较）、

strlen（长度）。 

 二维数组的内存存储逻辑（按行存储），第一维长度省略的条件理解。 

 字符串初始化时'\0'的自动补充机制，scanf输入字符串时空格作为结束符的限制。 

 strcpy函数使用时字符数组 1长度不足的问题，strcmp函数返回值的逻辑判断。 

教学课时：6课时 

教学方式：讲授、上机实践、实例讲解 

思政目标 

通过二维数组处理批量结构化数据（如成绩表），培养学生系统化、条理化处理问题的思维

方式。通过数组排序、字符串比较等算法实现，培养学生追求效率优化、精益求精的工匠精

神。在编程解决实际问题（如成绩统计、国家名称排序）的过程中，增强学生的数据意识和

工程实践能力。 

教学内容 

1. 二维数组 

①  二维数组的定义 

语法格式：类型说明符 数组名[常量表达式 1][常量表达式 2] 

常量表达式 1：第一维下标长度（行数）；常量表达式 2：第二维下标长度（列数）。 

数组名代表数组首地址，元素按行存储（先存第一行所有元素，再存第二行，以此类推）。 

示例：int a[3][3]; 定义 3 行 3 列的整型二维数组，元素依次为 a[0][0]、a[0][1]、a[0][2]、

a[1][0]...a[2][2]。 
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②  二维数组的初始化 

③  二维数组的引用与实例 

引用格式：数组名[下标][下标]（下标为整型常量/表达式，需避免越界）。 

实例 1：输出二维数组矩阵 

实例 2：5 人 3 门课成绩统计（分科平均+总平均） 

2. 字符数组与字符串 

①  字符数组的定义与初始化 

定义：char 数组名[常量表达式]（一维）/ char 数组名[常量 1][常量 2]（二维）。 

②  初始化方式： 

逐个字符赋值：char c[10]={'c',' ','p','r','o','g','r','a','m'};（未赋值元素为'\0'）。 

字符串赋值：char c[]="C program";（自动在末尾添加'\0'，占 10+1=11 字节）。 

③  实例：输出二维字符数组 

#include int main()  

{ int i,j; char a[][5]={{'C','H','I','N','A'},{'B','a','s','i','c'}};  

for(i=0;i<=1;i++)  

{ for(j=0;j<=4;j++)  

printf("%c",a[i][j]); printf("\n"); }  

return 0; } 

3. 字符串处理函数 

4. 字符串函数应用实例 

实例 1：用户登录验证（strcmp 应用） 

实例 2：5 个国家名称按字母排序（二维字符数组+strcmp） 

五、总结： 

二维数组下标越界：如 int a[3][3]，访问 a[3][0]会导致未定义行为。 

strcpy 函数风险：char str1[5]; strcpy(str1, "hello"); 因 str1 长度不足（需 6 字节）导致内存溢

出。 

scanf 输入字符串：输入"hello world"时，仅"hello"会被存入，空格后内容被丢弃，需用

gets/scanf("%[^\n]")解决。 

字符串长度：strlen("abc")返回 3，sizeof("abc")返回 4（含'\0'）。 
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函数应用 

一、教学目标与要求 

 理解函数的概念，区分库函数与用户自定义函数，掌握函数定义的语法结构（返回值类

型、函数名、形参列表、函数体）。 

 掌握函数调用的形式（无参/有参）、参数传递方式（值传递/地址传递），理解形参与实

参的区别与联系。 

 掌握函数返回值的使用方法，理解 return语句的作用，能正确接收和处理函数返回值。 

 理解函数的嵌套调用与递归调用逻辑，能编写简单的递归函数（如求和、年龄计算）。 

二、教学重点与难点 

 函数的定义与调用：无参/有参函数的定义语法，函数调用的三种形式（语句/表达式/

参数）。 

 参数传递：值传递的特点（形参实参独立存储），地址传递（数组参数）的内存逻辑。 

 函数返回值：return语句的使用，有返回值/无返回值函数的设计。 

 变量的作用域：局部变量（函数内/复合语句内）与全局变量的作用范围，同名变量的

优先级。 

 函数声明的必要性：未声明函数导致的编译错误，声明位置（内部/外部）的差异。 

教学课时：6课时 

教学方式：讲授、上机实践、实例讲解 

思政目标 

通过函数的模块化编程思想，培养学生拆分复杂问题、系统化解决问题的思维能力; 在函数

参数传递、返回值设计中，培养学生严谨的逻辑思维和代码规范意识; 通过递归算法的实现，

培养学生逆向思维和追求逻辑闭环的工匠精神; 通过简易计算器等实际项目开发，增强学生

的工程实践能力和解决实际问题的成就感。 

教学内容: 

1. 函数定义 

(1) 函数分类： 

①  库函数：系统提供（printf/scanf/strcat/strlen），直接调用即可。 

②  用户自定义函数：按需设计，包含返回值类型、函数名、形参列表、函数体。 

(2) 定义语法： 

返回值类型 函数名([形式参数列表]) { // 函数体：实现功能的 C 语句 [return 表达式;] // 有

返回值函数需包含 } 

(3) 函数类型（按参数/返回值）： < 
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分类维度  类型  示例 

按参数 

有参函数 void add(int x, int y) { ... } 

无参函数 void fun() { ... } 

按返回值 

有返回值函数 int add(int x, int y) { return x+y; } 

无返回值函数 void add(int x, int y) { printf("%d", x+y); } 

(4) 实例：两数求和函数定义 

// 无返回值有参函数 #include void add(int x, int y) { int result = x + y; printf("x+y=%d\n", 

result); } int main() { add(5, 10); // 调用函数 return 0; } 

2. 函数调用 

(1) 调用形式 

①  无参函数调用：函数名(); 

#include void fun() { printf("这是一个无参函数\n"); }  

int main() { printf("函数调用前\n"); fun(); // 无参函数调用 

 printf("函数调用后\n"); return 0; } 

②  有参函数调用：函数名(实参列表); 

#include void add(int x, int y)  

{ int result = x + y; printf("%d+%d=%d\n", x, y, result); } 

 int main() { add(5, 10); // 实参 5、10 传递给形参 x、y return 0; } 

③  函数调用的三种方式： 

a. 函数语句：fun();（无返回值函数常用） 

b. 函数表达式：sum = add(5, 10);（接收返回值） 

c. 函数参数：printf("%d", add(5, 10));（返回值作为其他函数参数） 
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(2) 参数传递方式 

①  值传递： 

a. 特点：形参、实参占用不同内存，形参修改不影响实参。 

b. 实例：交换函数（值传递无法修改实参） 

printf("函数外交换后：num1=%d,num2=%d\n", num1, num2); // num1=10,num2=20 return 0; } 

(3) 地址传递（数组参数）： 

特点：实参传递数组首地址，形参和实参共用同一块内存，形参修改会影响实参。 

实例：找数组最小值 

(4) 函数返回值 

return 语句作用：返回值给主调函数，终止函数执行。 

实例：有返回值求和函数 

#include int add(int x, int y)  

{ int result = x + y; return result; // 返回计算结果 }  

int main() { int sum = add(5, 10); // 接收返回值 

 printf("sum=%d\n", sum); // 输出 15  

return 0; } 

3. 函数的嵌套与递归调用 

(1) 嵌套调用 

规则：函数不能嵌套定义，但可嵌套调用（一个函数内调用另一个函数）。 

递归调用 

规则：函数调用自身，必须有终止条件（if 语句控制），否则无限递归。 

实例 1：1~n 求和 

实例 2：递归计算年龄 

(2) 函数声明 

语法：函数定义首行 + 分号（可省略形参名），如：int add(int, int);。 

声明位置： 

主调函数内部：仅在该函数内有效。 

主调函数外部：整个源文件有效。 

实例： 

#include int add(int, int); // 外部声明  
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int main() { int sum = add(5, 10); printf("%d\n", sum); return 0; }  

int add(int x, int y) // 函数定义 { return x + y; } 

4. 变量的作用域与存储类别 

(1) 变量作用域 

变量类型 < 定义位置 < 作用范围 < 

局部变量 函数内/复合语句内/形参 仅定义区域内有效 

全局变量 所有函数外 整个源文件有效 

(2) 变量存储类别 

存储类别 < 适用变量 < 特点 

auto（自动） 局部变量 函数调用时分配，结束后释放（默认） 

static（静态） 局部/全局变量 局部：函数调用后不释放；全局：作用域限制在本文件 

register（寄存

器） 
局部变量 存储在寄存器，访问更快 

extern（外部） 全局变量 扩展全局变量作用域到其他文件/本文件后续位置 

5. 综合实例：简易计算器 

6. 总结 

(1) 递归调用无终止条件：导致栈溢出，程序崩溃，必须通过 if 设置明确的终止条件。 

(2) 值传递修改实参：值传递形参是实参的副本，修改形参无法改变实参，需用地址传递（数

组/指针）。 

(3) 函数声明与定义不匹配：参数类型/个数不一致，导致编译错误。 

(4) 全局变量滥用：增加代码耦合性，尽量使用局部变量，必要时用 extern 扩展作用域。 

(5) static 局部变量初始化：仅第一次调用时初始化，后续调用沿用之前的值。 
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指针 

教学目标与要求 

 理解地址、指针、指针变量的核心概念，掌握取地址运算符“&”和取值运算符“*”

的使用方法。 

 掌握指针变量的定义、赋值及运算规则，能通过指针变量访问普通变量、数组元素。 

 理解指向一维数组、字符串、二维数组的指针逻辑，掌握数组指针的运算（加减、关系

运算）。 

 掌握指针变量作为函数参数的用法，理解地址传递与值传递的区别，能通过指针实现多

值返回。 

教学重点与难点 

 核心概念：地址与指针的关系，“&”和“*”运算符的逆运算特性。 

 指针变量的定义与使用：指向普通变量、一维数组的指针赋值及元素访问。 

 指针作为函数参数：通过地址传递修改实参，实现变量交换、数组遍历。 

 字符串的指针处理：字符串常量赋值给字符指针，指针实现字符串复制。 

 一维数组指针的运算：p++/p+i的内存逻辑，*(p+i)与 a[i]的等价性。 

 二维数组的指针：行指针（a）与列指针（*a）的区别，*(*(a+i)+j)访问元素的逻辑。 

教学课时：6课时 

教学方式：讲授、上机实践、实例讲解 

思政目标 

通过指针对内存地址的精准操作，培养学生严谨的逻辑思维和细节把控能力。在指针数组处

理字符串排序等问题中，培养学生模块化、高效率解决问题的工程思维。通过指针与数组的

等价性理解，引导学生发现事物的本质联系，培养抽象思维能力。 

教学内容 

1. 地址和指针基础 

核心概念： 

地址：变量在内存中的唯一编号（如 0x62fe44），通过“&变量名”获取。 

指针：变量的地址即为指向该变量的指针。 

指针变量：存放地址（指针）的变量，定义语法：数据类型 *指针变量名;。 

运算符： 

取地址&：&i 获取变量 i 的地址。 
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取值*：*p 获取指针 p 指向的变量的值（与&互为逆运算）。 

实例 1：指针访问整型变量 

#include int main() { int a=5, b, *p; p = &a; // 指针 p指向 a的地址 

 b = *p + 5; // *p等价于 a 

b=5+5=10 printf("a=%d,*p=%d,b=%d\n", a, *p, b); // 输出 a=5 

*p=5,b=10  

return 0; } 

实例 2：&与*的逆运算验证 

#include int main() { int a=5, *p; p = &a; // &a、p、&(*p)均为 a的地址； 

a、*p、*(&a)均为 a的值  

printf("%d,%d,%d\n", &a, p, &(*p));  

printf("%d,%d,%d\n", a, *p, *(&a)); 

 return 0; } 

2. 指向数组的指针 

(1) 指向一维数组的指针 

核心规则： 

数组名 a 是地址常量，等价于&a[0]，指向数组首元素。 

指针变量赋值：int *p = a; 或 int *p = &a[0];。 

指针运算：p+i 指向 a[i]，*(p+i) 等价于 a[i]；p++ 指向数组下一个元素。 

实例 1：数组指针的基本使用 

#include int main() { int a[5] = {1,2,3,4,5};  

int *p = a; // p指向 a[0] 

 printf("%d,%d\n", a, &a[0]); // 地址相同 

 printf("%d,%d\n", a[0], *a); // 值相同 

 printf("%d,%d\n", *(p+2), a[2]); // 均输出 3  

return 0; } 

实例 2：指针实现两数排序 

#include int main() { int *p1, *p2, *p, a, b; 
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 scanf("%d%d", &a, &b); 

 p1 = &a; p2 = &b;  

if(a < b) { p = p1; p1 = p2; p2 = p; } // 交换指针指向  

printf("max=%d,min=%d\n", *p1, *p2); 

 return 0; } 

(2) 指向字符串的指针 

核心规则： 

字符串常量赋值给字符指针：char *p = "China";（p 指向字符串首地址）。 

字符数组名是常量，不可赋值（如 char ch[10]; ch="hello"; 错误）。 

指针遍历字符串：通过 p++遍历，直到*p == '\0'。 

实例：指针实现字符串复制 

#include int main() 

 { char str1[10], str2[10], *p = str1, *q = str2; gets(str1); // 输入字符

串  

while(*p) // 直到遇到'\0'  

{ *q = *p; // 复制字符 p++; q++; }  

*q = '\0'; // 补充字符串结束符 puts(str1); 

 puts(str2);  

return 0; } 

(3) 指向二维数组的指针 

核心规则： 

二维数组名 a 是行指针，a+i 指向第 i 行首地址；*a 是列指针，*a+i 指向第 0 行第 i 列。 

元素访问：a[i][j] = *(a[i]+j) = *(*(a+i)+j)。 

行指针定义：int (*p)[4];（p 指向包含 4 个 int 的一维数组）。 

实例：行指针输出二维数组 

#include int main() { int a[3][4] = {{1,2,3,4},{5,6,7,8},{9,10,11,12}}; int 

(*p)[4], i; for(p = a; p < a+3; p++) // 遍历每一行 { for(i=0; i<4; i++) 

printf("%3d", *(*p + i)); // 访问该行第 i列元素 printf("\n"); } return 0; } 

(4) 4.3 指针数组 
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定义：数组元素为指针变量，语法：类型名 *数组名[常量表达式];（如 char *book[5];）。 

区别：int *p[5]（指针数组，5 个 int 指针）≠ int (*p)[5]（指向 5 个 int 的行指针）。 

实例：指针数组排序字符串 

#include #include int main() { char *book[5] = {"Computer network", "Visual 

C++", "Data structure", "Operating system", "Java"}; char *temp; int i, j; 

// 冒泡排序 for(i=0; i<4; i++) { for(j=0; j<4-i; j++) { if(strcmp(book[j], 

book[j+1]) > 0) { temp = book[j]; book[j] = book[j+1]; book[j+1] = temp; } } } 

// 输出排序结果 for(i=0; i<5; i++) printf("%s\n", book[i]); return 0; } 

(5) 指针变量作为函数参数 

核心规则： 

指针参数实现地址传递，形参修改会影响实参（区别于值传递）。 

数组名做实参时，传递的是首地址，等价于指针。 

实例 1：指针参数交换两个变量 

#include void swap(int *p, int *q) { int t = *p; *p = *q; *q = t; } int main() 

{ int a=3, b=5; swap(&a, &b); // 传递地址 printf("a=%d,b=%d\n", a, b); // 

输出 a=5,b=3 return 0; } 

实例 2：指针参数遍历数组 

#include void print(int *p, int n) { for(int i=0; i<="" div="" 

data-doubao-line="359" data-doubao-column="19" data-doubao-key="137"> 

4.5 返回指针值的函数 

定义：类型名 *函数名(参数列表)（如 int *fun(int *q);）。 

注意：禁止返回局部变量的地址（函数结束后局部变量内存释放）。 

实例：合法返回指针 

#include int *fun(int *q) { *q = *q + 5; // 修改实参的值 return q; // 返回

传入的实参地址（合法） } int main() { int i=5, *p; p = fun(&i); printf("%d", 

*p); // 输出 10 return 0; } 

3. 综合实例 

实例 1：统计字符串中子串出现次数 
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#include #include int count_sub(char *str, char *sub)  

{ int count = 0; int len_sub = strlen(sub); while(*str)  

{ // 匹配子串 if(strncmp(str, sub, len_sub) == 0)  

{ count++; str += len_sub; // 跳过已匹配部分 

 }else str++; // 指针后移 } return count; }  

int main() { char str[] = "sayyousaymesaywetogether"; 

 char sub[] = "say"; 

 printf("子串出现次数：%d\n", count_sub(str, sub)); // 输出 3 

 return 0; } 

实例 2：指针实现 3x3 矩阵转置 

#include void transpose(int (*a)[3], int (*b)[3]) 

 { int i, j; for(i=0; i<3; i++) for(j=0; j<3; j++) 

 b[j][i] = *(*(a+i)+j); // 行列互换 }  

int main() { int a[3][3] = {{1,2,3},{4,5,6},{7,8,9}};  

int b[3][3], i, j; transpose(a, b); // 输出转置矩阵  

for(i=0; i<3; i++) { for(j=0; j<3; j++)  

printf("%3d", b[i][j]); printf("\n"); }  

return 0; } 

4. 总结 

指针未初始化：直接使用 int *p; *p = 5; 会导致野指针，程序崩溃。 

数组越界访问：int a[5]; int *p=a; p+6; 访问超出数组范围的内存，引发未定义行为。 

字符指针修改字符串常量：char *p="hello"; *p='H'; 错误，字符串常量不可修改。 

返回局部变量地址：函数内定义 int i=5; return &i;，返回后 i 内存释放，指针指向无

效地址。 

指针运算混淆：int *p 中 p+1 是地址+4（int 占 4 字节），而非地址+1。 

 

 


