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单片机应用技术教学大纲
课内学时数：54
适用的专业范围及层次：全日制专科电子信息工程技术、物联网应用技术等专业

学分：3
考核方式：考查

编制人：陈晓航

说 明

一、教学目的和要求

单片机应用技术是一门实践性、综合性和应用性很强的专业技能课。作为单片机应用

系统的开发应用人员，不仅要掌握单片机的应用原理和基本指令，还应具备较强的分析程

序和编制程序的能力以及单片机应用系统的硬件设计、综合分析与调试能力。该课程的任

务和目的是：以阐明单片机应用原理和基本指令以及程序设计应用，同时结合实践，使学

生从基本了解单片机逐步成为能熟练运用相关知识和技能，完成各种单片机应用系统的设

计、调试与制作的高级专业人才。

课程同步融入思政教育，引导学生树立严谨求实、精益求精的工匠精神，恪守行业规

范与知识产权底线，增强自主研发意识与科技报国情怀，培养爱岗敬业、勇于创新、团结

协作的职业素养，成长为德技并修的新时代电子信息类技术技能人才。

本课程要求学生掌握以下几个方面的内容：

（一）了解单片机和嵌入式系统相关知识；

（二）掌握单片机硬件系统结构知识；

（三）掌握嵌入式 C51 语言的编程语法特点；

（四）理解模块化程序设计方法；

（五）掌握单片机定时器/计数器和中断系统的工作原理；

（六）掌握单片机人机交互接口设计方法；

（七）掌握单片机串口通信工作原理；

（八）掌握单片机应用系统的设计方法。

二、课程内容和学时分配

根据教学计划规定的学时数，实验 54学时，具体学时分配如下表，供参考。

课程内容和学时分配表

章数 内容 理论课时 实验课时 小计

1 单片机基础知识与操作环境 0 6 6

2 单片机硬件系统 0 6 6

3 单片机并行 I/O 端口的应用 0 9 9

4 显示和键盘接口技术应用 0 12 12

5 定时与中断系统设计 0 7 7

6 串行通信技术应用 3 3 3

7 A/D 与 D/A 转换接口设计 0 3 3

8 单片机应用系统综合设计 0 8 8

合计 0 54 54
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三、教学建议

原则上教师应该遵照教学大纲的要求，以及大纲所确定的基本内容完成教学任务，但

对教学内容的顺序安排，教学时数的分配等方面，可根据实际情况灵活处理。

教学内容

第一章 初识单片机

教学目的和要求：

（1）了解单片机内部结构，理解单片机引脚

（2）掌握单片机及单片机应用系统概念

（3）掌握 Keil c51软件和仿真软件使用

教学重点与难点：

（1）单片机和单片机应用系统的概念

（2）仿真设计软件的使用

教学内容：

1.1单片机的概念

1.2单片机发展历史

1.3软件 Keil c51的使用

1.4仿真设计软件的使用

1.5位运算

1.6实训任务：发光二极管闪烁控制系统的设计

1.7拓展任务：LED循环闪烁控制系统设计

第二章 单片机硬件系统

教学目的和要求：

（1）掌握单片机复位条件和单片机复位电路原理

（2）掌握时钟电路原理、机器周期概念

教学重点与难点：

（1）蜂鸣器的辨别

（2）基础工程实践系统设计

教学内容：

2.1单片机最小系统

2.2单片机存储结构

2.3实训任务：单片机控制蜂鸣器发声
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2.4实训任务：模拟汽车左右转向灯控制

2.5拓展任务：汽车故障灯系统设计

第三章 单片机并行 I/O端口的应用

教学目的和要求：

（1）掌握单片机并行 I/O口字节控制编程方法

（3）掌握单片机控制蜂鸣器电路设计和编程设计

（4）掌握按键电路设计、按键去抖方法和按键检测方法

教学重点与难点：

（1）单片机并行 I/O口字节控制编程方法

（2）单片机控制蜂鸣器电路设计和编程设计

（3）按键电路设计，按键去抖方法和检测方法

教学内容：

3.1实训任务：8个信号灯控制系统设计

3.2复位电路

3.3实训任务：声音报警系统设计

3.4时钟电路、单片机时序

3.5设计经验谈：I/O的驱动能力

3.6实训任务：基于 PWM的可调光台灯设计

第四章 显示和键盘接口技术应用

教学目的和要求：

（1）掌握单片机基本指令

（2）数组定义和调用方法

（3）掌握库函数调用方法

（4）掌握自定义函数及调用方法

教学重点与难点：

（1）单片机基本指令掌握

（2）自定义函数规范化和使用

（3）系统设计的整体把握

教学内容：

4.1实训任务：数组实现流水灯系统设计

4.2基本指令介绍、数组定义与一维数组应用

4.3实训任务：8路抢答器设计
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4.4实训任务：数码显示控制

4.5独立按键开关

4.6矩阵按键设计与应用

4.7实训任务：LED点阵式设计

4.8实训任务：密码锁设计

第五章 定时与中断系统设计

教学目的和要求：

（1）掌握定时器/计时器工作原理

（2）掌握寄存器 TMOD、TCON
（3）学会定时器工作方式选择编译应用

（4）学会定时器处置计算

（5）掌握定时器初始化方法与应用

教学重点与难点：

（1）掌握定时器/计时器的工作原理及其分类

（2）掌握定时器/计时器的工作方式设定

（3）会利用定时器/计时器编写简单应用程序

教学内容：

5.1实训任务：简易秒表设计

5.2定时器/计数器及其结构

5.3工作方式寄存器 TMOD
5.4控制寄存器 TCON1
5.5实训任务：模拟交通灯控制系统设计

5.6定时器工作过程

5.7定时器 4种工作方式

第六章 串行通信技术应用

教学目的和要求：

（1）掌握MCS-51单片机串行通讯接口及控制原理

（2）掌握单片机串行通讯接口工作方式及其设定

（3）了解 I/O口扩展原理及应用

教学重点与难点：

（1）掌握MCS-51单片机最小应用系统及其系统扩展原理

（2）了解串行通信技术

教学内容：
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6.1实训任务：银行动态密码获取系统设计

6.2串行通信基础

6.3串行接口工作过程

6.4串行通信协议

第七章 A/D与 D/A转换接口设计

教学目的和要求：

（1）掌握MCS-51单片机 D/A及 A/D接口工作原理及应用

（2）了解其他转换接口的工作原理

教学重点与难点：

（1）掌握MCS-51单片机 D/A及 A/D接口工作原理及应用

（2）掌握MCS-51单片机人机交换接口

教学内容：

7.1实训任务：简易数字电压表设计

7.2模拟信号与数字信号

7.3并行 D/A接口技术

7.4 A/D接口技术

7.5 实训任务：基于 D/A及 A/D转换芯片的可调光台灯设计

第八章 单片机应用系统综合设计

教学目的和要求：

（1）掌握利用MCS-51单片机进行的一般方法步骤

（2）了解常用嵌入式系统开发与开发工具

（3）能进行简单应用系统的设计和调试

教学重点与难点：

（1）能进行简单应用系统的设计和调试

（2）掌握经典的项目实例

教学内容：

8.1 嵌入式系统开发与开发工具

8.2 嵌入式系统的抗干扰技术

8.3 经典项目：电子跑表设计（1602LCD）
8.4 经典项目：数字钟设计（LED）
8.5 经典项目：智能温度监控系统

8.6 经典项目：家居照明蓝牙控制系统

8.7 经典项目：wifi遥控小车设计
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