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《仪器分析》课程标准 

课程名称：仪器分析 

课程类别：专业核心课程 

课程学时：72 

课程学分：4 

标准撰写人：赖江钿 

适用专业：石油化工技术 

 

1、课程性质 

仪器分析技术课程是我校应用化工技术、分析检验技术、等专业的核心课程，

通过本课程的学习，学生通过本课程学习和训练，能运用仪器分析的知识和技能，

进行待测组分的定性分析和定量测定以及相关生产检验仪器的基本操作、维护保

养和对检验结果作出初步判断，为有关课程学习及未来职业岗位奠定一定基础。 

本课程介绍了在分析领域里比较常用的仪器分析方法，分别介绍了电位滴定

法、紫外可见分光光度法、红外分光光度法、液相色谱法、气相色谱法和高效液

相色谱法的基本原理，定性定量分析方法及其在药物分析中的应用等方面进行了

比较为全面的阐述。此外，对荧光分析、原子吸收分光光度法、核磁共振波谱法

和质谱法的基本原理进行了简略的介绍。 

本课程应在《无机化学》、《有机化学》、《分析化学》之后开设，以强化应用

化工技术、分析检验技术专业的学生化学与仪器分析能力和动手操作能力，为后

面课程学习打下坚实的基础。 

2、课程设计 

课程设计理念，强调基础知识、基本思维、基本实验技能与其思想性、科学

性、先进性启发性和实用性相结合。依据上述课程设计理念，本课程设计思路如

下：对岗位能力进行分解，根据分析检验岗位工作任务，循序渐进地安排若干教

学训练内容，在能力训练中归纳和总结知识；课程的学习以典型案例（实际分析

检验项目）为载体，进行单元项目活动的设计，以工作任务为中心整合理论与实

践，实现理论与实践的一体化；以形成性考核为主体，针对不同的工作任务，教
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师通过对学生分组讨论、自主总结 、动手操作、检测报告等情况的考核，完成

对学生知识和技能掌握情况的评估。避免学非所用，用非所学，真正实现学习的

知识技能能直接与所在工作岗位零对接。 

课程内容选取分为四个模块，模块一电位法、模块二光谱分析（紫外可见分

光光度法、红外分光光度法）、模块三色谱分析（液相色谱法、气相色谱法和高

效液相色谱法）、模块四其它仪器分析法（原子吸收分光光度法），在实际日常检

验分析工作中仪器分析使用最多的是模块一、二、三，所以前三个模块课时数安

排多一些，主要从仪器原理、仪器构造、仪器的使用--定性定量分析方法、结果

计算及判断这几个方面来阐述。模块四只要求学生简单了解这些仪器的原理及应

用。 

仪器分析原理抽象难理解，操作复杂，通过观看各仪器原理动漫、实验操作

视频，让学生对每种仪器分析有一个直观、全面的了解后，再以符合实际岗位能

力需要的分析项目活动为载体，以工作过程为导向，把定量分析的理论与实践的

教学过程，贯穿于实际产品分析的全过程，在这条主线下，进行课程体系的重构，

确定课程项目及子项目、工作任务的组织与安排，学生通过完成工作任务，在能

力训练中总结知识。 

本课程建议课时数 72 课时（含实验）。 

 

3、课程教学目标 

3.1 知识目标  

1、熟悉电位法、紫外-可见分光光度法、红外分光光度法、色谱法、气相色

谱法和高效液相色谱法的基本原理、分类及特点； 

2、了解电位仪、紫外可见分光光度仪、红外分光光度仪、气相色谱仪和高

效液相色谱仪的仪器部件组成。 

3、学会各仪器的定性和定量分析方法。 

3.2 能力目标   

1、能读懂电位仪、紫外可见分光光度仪、红外分光光度仪、气相色谱仪和

高效液相色谱仪的操作规程 

2、能按标准准备供试品、试剂 

3、能按操作规程使用电位仪器、紫外可见分光光度仪、红外分光光度仪、
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气相色谱仪和高效液相色谱仪测定供试品 

4、能按规程及时规范记录、报告检测过程中的偏差和异常情况  

5、能按规程处理数据，判断其是否符合规定 

6、能及时规范撰写检验报告 

7、能按规程清洁并维护仪器，及时规范填写仪器使用记录 

3.3 思政教育目标   

1、具有良好的职业道德，能自觉遵守行业法律法规； 

2、具有较强的获取信息、分析判断和学习新知识的能力； 

3、具有团结协作、交流沟通的基本能力 

4、具有较强的安全操作与节能环保意识 

4 课程内容和要求 

表 1课程内容和要求 

模块 
项目 学习任务 知识目标 能力目标 学时 

模块

一电

位法

及永

停滴

定法 

项目 1 

电位

法 

一、电位滴定概述 

二、电位滴定基本原理 

三、电位分析法 

1、直接电位法 

2、电位滴定法 

四、应用与示例 

1、熟悉电位法基本

原理、分类及特点 

2、理解直接电位法

和电位滴法方法 

3、会直接电位法和

电位滴法定量计算 

 

1、能读懂电位滴定仪的操作

规程 

2、能按规程准备供试品、试

剂、电位滴定仪  

3、能按操作规程使用电位滴

定仪测定供试品 

4、能按规程及时规范记录、

报告检测过程中的偏差和异

常情况 

5、能按规程处理数据，判断

其是否符合规定  

6、能及时规范撰写检验报告 

7、能按规程清洁并维护电位

滴定仪及时规范填写仪器使

用记录 

8 

模块

二光

谱法 

项目 1 

紫外

-可

见分

光光

度法 

一、电磁辐射与电磁波

谱基本原理 

1、紫外-可见吸收光谱 

2、朗伯-比尔定律 

二、紫外-可见分光光度

计 

三、定性定量分析方法 

1、熟悉紫外-可见

分光光度基本原

理、分类及特点 

2、了解紫外-可见

分光光度计仪器部

件组成 

3、会定性分析及定

量计算 

1、读懂紫外-可见分光光度仪

操作规程  

2、能按规程准备供试品、试

剂 

3、能按操作规程使用紫外-可

见分光光度仪测定供试品 

4、能按规程及时规范记录、

报告检测过程中的偏差和异

常情况 

8 
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5、能按规程处理数据，判断

其是否符合规定 

6、能及时规范撰写检验报告 

7、能按规程清洁并维护电位

滴定仪及时规范填写仪器使

用记录 

 

项目

2 

红外

分光

光度

仪法 

一、概述 

1、红外光区的划分 

2、红外吸收光谱的表

示方法 

二、基本原理 

三、典型光谱 

四、红外分光光度计和

实验技术 

五、应用与示例 

1、熟悉紫红外分光

光度计基本原理、

分类及特点 

2、了解红外分光光

度计仪器部件组成 

3、会定性分析 

1、能读懂红外分光光度计的

操作规程 

2、能按规程准备供试品、试

剂、红外分光光度计 

3、能按规程设定红外分光光

度计的参数 

4、能按规程使用红外分光光

度计测定供试品  

5、能根据对照光谱图辨析供

试品的光谱图 

6、能按规程及时规范记录、

报告检测过程中的偏差和异

常情况   

7、能按规程处理数据，判断

其是否符合规定  

8、能及时规范撰写检验报告  

9、能按规程清洁并维护仪器，

及时规范填写仪器使用记录 
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模块

三色

谱法 

项目

1 

经典

液相

色谱

法 

一、色谱法基本理论 

二、柱色谱法 

三、薄层色谱法 

四、纸色谱法 

 

1、熟色谱法基本原

理、分类及特点 

2、色谱法的定性分

析方法 

3、色谱法的定量分

析法 

4、薄层色谱法的操

作方法及定性定量

分析 

 

1、能进行定性分析 

2、能进行定量分析 

3、比移值的计算 

8 
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项目

2 

气相

色谱

法 

一、气相色谱法概述 

二、色谱柱 

三、检测器 

四、分离条件的选择 

五、定性与定量分析方

法 

六、应用与实例 

1、熟悉气相色谱法

基本原理、分类及

特点 

2、了解气相色谱仪

器部件组成 

3、理解定性和定量

分析方法 

1、能读懂气相色谱仪的操作

规程 

2、能按规程准备供试品、标

准品、试剂、气相色谱仪  

3、能按规程开启气相色谱仪

并设定参数 

4、能按操作规程进行气相色

谱仪的系统适用性试验,确保

仪器符合有关规定 

5、能按规程使用气相色谱仪

测定供试品△ 

6、能辨析气相色谱流出曲线

图 

7、能按规程及时规范记录、

报告检测过程中的偏差和异

常情况 

8、能按规程处理数据，判断

其是否符合规定 

9、能及时规范撰写检验报告  

10、能按规程清洁并维护仪

器，及时规范填写仪器使用记

录  

11、能维护工作环境安全，妥

善处理检验过程中产生的废

气，减少其对环境的影响 
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项目

3 

高效

液相

色谱

法 

一、高效液相色谱法概

述 

二、高效液相色谱法基

本原理 

三、仪器组成 

四、应用与实例 

1、熟悉高效液相色

谱法基本原理、分

类及特点 

2、了解高效液相色

谱仪器部件组成 

3、理解定性和定量

分析方法 

1、能读懂高效液相色谱仪的

操作规程 

2、能按规程准备供试品、标

准品、试剂、高效液相色谱仪 

3、能按规程配制流动相，用

于供试品的洗脱 

4、能按规程开启高效液相色

谱仪并设定参数 

5、能按操作规程进行高效液

相色谱仪的系统适用性试验,

确保仪器符合有关规定 

6、能按规程使用高效液相色

谱仪测定供试品 

7、能辨析高效液相色谱流出

曲线图 

8、能按规程及时规范记录、

报告检测过程中的偏差和异

常情况  

9、能按规程处理数据，判断

8 
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其是否符合规定 

10、能及时规范撰写检验报告 

11、能按规程清洁并维护仪

器，及时规范填写仪器使用记

录 

模块

四、

其他

仪器

分析

法介

绍 

项目

1其

他仪

器分

析法

介绍 

一、原子吸收光谱法 

 

 

1、了解原子吸收光

谱法、的基本原理 

2、了解原子吸收光

谱仪的仪器组成 

3、了解原子吸收光

谱仪的应用 

 

能知道原子吸收光谱仪的功

能及应用 

 

8 

课  时 合 计 72 

 

表 2实训课程内容安排 

序号 实训项目名称 实训内容 仪器设备、耗材 
学

时 

备

注 

1 

可见分光光度

法：吸收曲线、

工作曲线的绘

制及水样中微

量铁测定 

学习使用可见分光光度计绘

制标准曲线及测定样品 

分析天平、可见分光光

度计、比色管、比色皿 

3 

1

组 

2 

紫外吸收光谱

法：测定维生素

C 含量 

学习使用紫外-可见分光光度

计进行光谱扫描及测定样品 

分析天平、紫外-可见

分光光度计、比色管、

比色皿 

3 
1

组 

3 

电位分析法：测

定餐具洗涤剂

的 pH 值（两点

校正法） 

学习 pH 计的使用及校准 
pH 计、容量瓶、电子

天平 

3 
1

组 

4 

火焰原子吸收

光谱法：测定水

中的铜含量 

学习使用原子吸收分光光度

计绘制标准曲线及测定样品 

原子吸收分光光度计、

容量瓶、分析天平 

3 1

组 

5 

气相色谱法：气

相色谱仪、FID

和色谱工作站

的基本操作及

进样练习 

学习气相色谱仪的使用及测

定样品 
容量瓶、气相色谱仪 

3 

1

组 

6 

高效液相色谱

仪仪器认知、操

作及进样练习 

学习高效液相色谱仪的使用

及测定样品 

高效液相色谱仪、容量

瓶、超声波水浴振荡器 

3 1

组 
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5、课程资源 

5.1 教材编写与使用建议 

本课程为成教课程，使用的是化学工业出版社，栾崇林主编的仪器分析共十

章，其中第一章到第六章为光谱分析内容，第七章到第十章为色谱分析和电化学

分析。本书对仪器分析方法的原理、组成、定性和定量方法介绍得较详细、深入，

由于仪器分析方法的原理比较抽象，难理解，教师在上课时可以根据学生的接受

理解能力选择性讲解，由浅入深。定性和定量常用方法必须讲解透彻，让学生识

记。 

6、教学建议 

通过仪器介绍动漫及实验操作视频，学生能够更好的理解仪器设备和实验，

降低实验的失误率，避免材料的浪费，让学生由以前的缩手缩脚变得乐于动手操

作。 

将微课、动画、微课件等碎片化资源广泛应用于《仪器分析》 课程建设，

使枯燥、抽象的知识变的有趣、具体，让学生乐学、爱学，以达到较好效果。 

希望通过数字化资源的使用，实现以学习者为中心的“探究式”课堂，推动

学生主动参与，触动学生思考，带领学生体验，让学生由“怕学、不学”到“乐

学、爱学”，培养学生的自主学习意识和能力。 

7、教学评价 

（1）期末理论考试（70%） 

期末考试包括单项选择题、多项选择题、简答题、案例分析题。 

（2）平时综合评价（30%）由职业素质和综合实践两部分组成 

综合实践由学校专任教师和企业专家共同设计，主要考核学生在模拟企业仪

器分析检验过程中岗位操作规范性、应变性和解决实际问题的能力。 
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表 1 平时成绩综合评价表 

 

 

 

 

 

项目 所占分数 备注 

职业素质 30 迟到早退一次扣 3分；缺课一次扣 5分，累计超过 3次取

消本课考试资格，违反课堂纪律一次扣 3分，没有按时打

扫卫生和复位仪器一次扣 5分 

技能过程操作 30 根据每次实验过程准确度及完成程度及给分 

实验数据处理及计算 20 数据计算公式及计算结果准确性 

及时规范撰写检验报

告 
10 根据每次实验记录填写情况给分 

清洁并维护仪器及时

规范填写仪器使用记

录 

10 
实验结束没清洗仪器扣 8分 

没时规范填写仪器使用记录扣 2分 


