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课程名称 单片机与接口技术 

课程性质 必修课 学分 4 

学  时 总学时： 64  学时，其中：课堂讲授 32 学时；课内实验/实训 32  学时。 

开课部门 机电工程系 任课教师 廖兴展  

授课 

专业、班级 
 电气 241、电气三加 241、机电 241 开课学期 2025-2026第一学期 

成绩评定 平时成绩占  50 %；期末成绩占  50 % 考核方式 考试 

选用教材 

书     名 主 编 出版社 出版日期 

 单片机原理及应用  佟云峰 机械工业出版社 2021.01 

本课程在本

专业人才培

养方案中的

地位和作用 

本课程是高等职业学校电气自动化技术专业与机电一体化

技术专业必修的一门专业基础平台课程，是在《电子技术》课程

基础上开设的一门实践性较强的核心课程，其任务是培养学生具

备单片机系统安装、调试、开发与应用能力，使学生能够掌握以

MCS-51 系列为主的单片机的基本结构、指令系统、存储系统及输

入输出接口电路、中断系统、系统扩展等方面知识；了解单片机

组成和工作原理，具备一定的汇编语言程序设计能力。以及观察

和分析问题、团队协助、沟通表达等能力和综合素质。 

 

本课程 

教学目标 

1.熟悉常用的单元电路及其功能； 

2.熟悉单片机的硬件结构和工作原理、指令系统、接口技术

等知识； 
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3.掌握利用 MSC-51 单片机简单程序设计的设计流程； 

4.掌握典型应用程序的编制方法； 

5.能设计端口扩展等外围电路； 

6.能进行开发板选型； 

7.能利用开发板设计电子产品。 

素质（思

政）内容与

要求 

本课程培养学生适应社会主义现代化建设德、智、体、美、

劳全面发展的知识能力需要，了解单片机技术的特点、现状和未

来发展趋势；理解单片机的工作原理；熟悉 MCS-51 单片机芯片的

基本功能和典型应用实例，知道常用指令、寻址方式、接口的特

点及用途，具有安全生产、节能环保和产品质量等职业意识和良

好的工作方法、工作作风和职业道德的高素质劳动者。 

学生用主要 

参考资料 

1.佟云峰.《单片机技术原理与应用》，机械工业出版社； 

2.栾秋平.《单片机技术及应用项目教程》，电子工业出版社； 

3.齐晓旭.《MCS-51 单片机基础及实验技能训练》，机械工业

出版社； 

4.曹华.《单片机技术与应用项目式教程》，机械工业出版社。 
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       授课学时：2 学时 

章节名称 第一章  绪论 

重  点 

难  点 

重点： 

微机的硬件基本组成部分、软件运行原理；单片机的概念和分类；计算机中的数制

和码制。   

难点： 

计算机中有符号数的表示以及原码、反码、补码的运算。  

教学目标 

• 理解单片机的概念、发展历程及应用领域。 

• 掌握单片机系统的基本组成和工作原理。 

• 激发学生对单片机技术的兴趣和探索精神。 

课程思政 
• 强调科技创新对社会发展的推动作用，培养学生的国家责任感和使命感。 

• 引导学生关注单片机技术在国家重大工程项目中的应用，增强民族自豪感。 

教学手段 
板书（√） 多媒体（√） 教具（√ 实验板）  线上线下混合（√ ）  线上（ ） 

 （请在所用手段上打“√”） 
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教学内容 

一、教学内容                                              

1.1 微型计算机的发展史 

计算机发展的视频（第 1 代到第 5 代） 

【思政点】微型计算机的发展结构由简单到复杂，功能由单一到强大，到现在的

云计算机、云手机等。 

1.2 微型计算机的组成 

⚫ 计算机之父-冯.诺依曼 

⚫ 计算机采用的数制为二进制，可降低计算机的结构复杂度。 

⚫ 计算机的工作原理： 

图片与视频展示 

       

1.3 计算机中的数值和码制 

（1） 二进制表示思想：莱布尼兹与中国的阴阳历 

（2） 数制及其进制转换：二进制、十进制、十六进制 

（3） 编码：BCD 码、ASCII 码 

1.4 单片机及简介 

（1）含义 

（2）作用 

1.5 单片机的应用 

三、小组活动                                               

1、结合生活、学习、工作，讨论计算机与单片机异同点。 

2、单片机应用讨论。 

 

四、问题与总结                                            

1、问题应用：二进制 

2、拓展提高： 

3、课堂小结、布置作业 

数制转换： 

码制含义： 

教材 P14:4\5\6\7 
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       授课学时：2 学时 

章节名称 第二章  2.1单片机的内部结构及存储器配置 

重  点 

难  点 

重点：单片机的内部结构，存储器配置结构及应用。 

难点：存储器配置结构及应用。 

教学目标 

• 熟悉 MCS-51 系列单片机的内部结构，包括 CPU、存储器等。 

• 理解存储器（ROM、RAM）的配置及功能。 

• 能够绘制单片机内部结构图并解释各部分功能。 

 

课程思政 

• 强调团队协作在技术研发中的重要性，鼓励学生培养团队合作精神。 

• 通过单片机内部结构的学习，引导学生理解复杂系统的模块化设计思想，

培养系统思维。 

 

教学手段 

板书（√） 多媒体（√） 教具（√ keil 软件）  线上线下混合（√ ）  线上（ ） 

 

 （请在所用手段上打“√”） 
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教学内容 

教学内容 

1、MCS-51 单片机的体系结构及资源概览 

 

 

 

 

 

 

2、MCS-51 单片机的内部结构及资源 

 

 

（运用类比法，通过与 PC 机的类比分析，使学生能够够好地理解单片机内部

结构及各部分的作用） 
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3、MCS-51 单片机的存储器配置情况及功能区的划分 

 

 

 

 

（此处是概要性介绍，后面要将第 128字节的片内 RAM的配置详细展开讲

解。） 

4、低 128 字节片内 RAM 的配置 
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5、程序存储器的作用 

 

6、MCS-51 单片机的主要特殊功能寄存器的作用 

（1）PSW          

（2）SP             

 

（PSW是重要的非常重要的特殊功能寄存器。通过 1个小练习，让学生掌握

其中各个位作用。）  

课堂小结、布置作业 

1、课堂小结 

重点：单片机的内部结构，存储器配置结构及应用。 

难点：存储器配置结构及应用。 
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2、作业 

（1）在线课上的作业（2）预习下一次课（单片机的引脚功能及最小系统电

路设计） 
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       授课学时：2 学时 

章节名称 第二章  2.2单片机的复位电路、时钟电路及其作用 

重  点 

难  点 

重点： 

振荡周期、机器周期、指令周期等概念；单片机最小系统时钟电路和复位电路。 

难点：单片机复位电路。 

教学目标 

• 掌握复位电路和时钟电路的工作原理。 

• 理解复位和时钟信号对单片机运行的影响。 

• 能够设计简单的复位和时钟电路。 

 

课程思政 

• 强调严谨的科学态度和精益求精的工匠精神，鼓励学生追求技术细节的完

美。 

• 通过复位和时钟电路的学习，引导学生理解稳定性对系统可靠性的重要性，

培养质量意识。 

教学手段 

板书（√） 多媒体（√） 教具（√ proteus 软件）  线上线下混合（√ ）  线上（ ） 

 

 （请在所用手段上打“√”） 
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教学内容 

教学内容 

1、MCS-51 单片机的引脚功能 

（1）引脚的外观及芯片的封装 

      

（此处是概要性介绍，后面要将详细讲解个引脚的功能） 

（2）引脚的功能 
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2、MCS-51 单片机的最小系统电路 

（1）时钟电路 

 

 

（2）复位电路 
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3、P0~P3 的引脚特性 

 

（引脚特性了解、会用即可）  

 

课堂小结、布置作业 

1、课堂小结 

重点：振荡周期、机器周期、指令周期等概念；单片机最小系统时钟电路和复

位电路。 
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难点：单片机复位电路。 

2、作业 

（1）在线课上的作业（2）预习下一次课（汇编语言的伪指令、指令格式和

指令的寻址方式） 
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       授课学时：2 学时 

章节名称 第三章  3.1 MCS-51单片机的指令格式和寻址方式 

重  点 

难  点 

重点：汇编指令格式及寻址方式。 

难点：汇编指令的寻址方式。 

教学目标 

• 掌握 MCS-51 单片机的指令格式和寻址方式。 

• 能够正确解读和编写单片机指令。 

• 理解指令执行过程中的数据流和控制流 

 

课程思政 

• 强调逻辑思维和问题解决能力的重要性，鼓励学生培养独立思考和解决问

题的能力。 

• 通过指令格式和寻址方式的学习，引导学生理解计算机程序设计的底层逻

辑，培养逻辑思维。 

 

教学手段 

板书（√） 多媒体（√） 教具（√ keil 软件）  线上线下混合（√ ）  线上（ ） 

 

 （请在所用手段上打“√”） 



课 程 教 案 

 17 

教学内容 

教学内容 

1、MCS-51 单片机的汇编语言伪指令 

（通过举例的方式进行讲解） 

 

 

2、MCS-51 单片机的汇编语指令格式 

 

3、MCS-51 单片机的指令寻址方式 
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课堂小结、布置作业  

1、课堂小结 

重点：汇编指令格式及寻址方式。 
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难点：汇编指令的寻址方式。 

2、作业 

（1）在线课上的作业（2）预习下一次课（MCS-51 单片机汇编语言指令集） 
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       授课学时：2 学时 

章节名称 第三章  3.2 MCS-51单片机的指令集 

重  点 

难  点 

重点：汇编指令格式及寻址方式。 

难点：汇编指令的寻址方式。 

教学目标 

• 熟悉 MCS-51 单片机的指令集，包括数据传送、算术逻辑运算、控制转移

等指令。 

• 能够根据实际需求选择合适的指令进行程序设计。 

• 理解指令集对程序效率和性能的影响。 

课程思政 

• 强调理论与实践相结合的学习方法，鼓励学生将所学知识应用于实际问题

解决中。 

• 通过指令集的学习，引导学生理解优化程序性能的重要性，培养创新意识

和效率意识。 

教学手段 
板书（√） 多媒体（√） 教具（√ keil 软件）  线上线下混合（ ）  线上（√） 

 （请在所用手段上打“√”） 

教学内容 

 

课前：通过在线课程发布复习任务和在线测试题目（关于 MCS-51单片机的指令格

式、指令寻址方式等），及本次课程的学习任务。 

课中：通过在线课程资源学习以下知识 

1、数据传输指令的功能及使用方法 

 包括指令：MOV、堆栈操作指令、交换指令、MOVX、MOVC。 

2、算术运算指令的功能及使用方法 

包括指令：加法指令 ADD 和 ADDC、十进制调整指令 DA、减法指令 SUBB、加

1 指令 INC、减 1 指令 DEC、乘法指令 MUL、除法指令 DIV。 

3、逻辑运算指令的功能及使用方法 

（1）字节逻辑运算指令 CLR、CPL、ANL、ORL、XRL 

（2）位逻辑运算指令 CLR、SETB、CPL、ANL、ORL 

4、移位指令的功能及使用方法 

 

课后：在线课平台上发布课后作业、挑战问题（思考与提高）；在线答疑。 
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       授课学时：2 学时 

章节名称 第三章  3.3 MCS-51单片机的汇编语言程序设计 

重  点 

难  点 

重点：汇编指令格式及寻址方式。 

难点：汇编指令的寻址方式。 

教学目标 

• 掌握汇编语言程序设计的基本方法和步骤。 

• 能够编写简单的汇编语言程序，实现基本功能。 

• 理解汇编语言程序与机器代码的关系。 

课程思政 

• 强调工匠精神和技术细节的重要性，鼓励学生追求程序的简洁和高效。 

• 通过汇编语言程序设计的学习，引导学生理解程序设计的艺术性和科学性，

培养审美能力。 

教学手段 
板书（√） 多媒体（√） 教具（√ keil 软件）  线上线下混合（ ）  线上（√） 

 （请在所用手段上打“√”） 

教学内容 

 

课前：通过在线课程发布复习任务和在线测试题目（关于 MCS-51单片机的指令集

等），及本次课程的学习任务。 

课中：通过在线课程资源学习以下知识 

1、顺序程序的设计方法  

 

2、分支程序的设计方法 

 

3、循环程序的设计方法 
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4、子程序的设计方法 

 

课后：在线课平台上发布课后作业、挑战问题（思考与提高）；在线答疑。 
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       授课学时：2 学时 

章节名称 第四章  4.2外部中断功能应用 

重  点 

难  点 

 

重点：外部中断功能的编程实现和应用  

难点：中断执行过程的理解 

 

教学目标 

• 理解外部中断的概念和工作原理。 

• 掌握外部中断的配置和使用方法。 

• 能够设计并实现基于外部中断的应用程序。 

课程思政 

• 强调创新思维和问题解决能力的重要性，鼓励学生探索外部中断在实际应

用中的可能性。 

• 通过外部中断功能应用的学习，引导学生理解实时响应和事件驱动编程的

思想，培养应变能力。 

教学手段 

板书（√） 多媒体（√） 教具（√ 实验板）  线上线下混合（√ ）  线上（ ） 

 

 （请在所用手段上打“√”） 

教学内容 

教学内容 

1、有中断时的程序结构框架 

考虑中断时，编程结构发生了变化，为“三段式”的程序结构。 

 

（运用类比法、设问法，与无中断的程序框架类比，提练出“三段式”的框架

要点。方便学生记忆、提高程序编写正确率。） 

 

2、外部中断的触发类型 

电平和边沿两种触发方式→如何设置？→使用时各自的特点 

 
（触发类型虽然只有一个二进制设置位，但却是外部中断初始化的重要一

环，因此也要详细讲解， 关注细节、夯实理论基础。） 

3、中断允许和屏蔽位的设置 

PPT 讲解及雨课堂实时练习。 
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（中断允许位的设置也是重点内容之一。通过雨课堂设计三个小练习实时推

送，让学生掌握中断允许总开关位和各个独立开关位的设置方法。） 

 

4、任务 5的功能实现思路 

硬件：在任务 4 流水灯功能的基础上，稍做改动。 

 

软件：包含两大内容→程序流程图→程序编写 

 

 
（中断程序执行过程是教学难点，针对此部分，与子程序执行过程进行类比，

提出挑战问题（Challenge Question）：子程序与中服程序的本质区别是什么？学生

带着问题开始实践活动，启发深入思考，“理论指导实践，实践反过来会加深理论

认知”。）   
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       授课学时：2 学时 

章节名称 第四章  4.3定时器 

重  点 

难  点 

重点：定时功能的编程实现和应用  

难点：定时中断执行过程的理解 

 

教学目标 

• 掌握定时器 2 的工作原理和配置方法。 

• 理解定时器 2 在定时和计数方面的应用。 

• 能够设计并实现基于定时器 2 的应用程序。 

课程思政 

• 强调时间管理和效率意识的重要性，鼓励学生合理规划时间，提高学习效

率。 

• 通过定时器 2 的学习，引导学生理解时间控制和精确计数的重要性，培养

严谨的科学态度。 

教学手段 

板书（√） 多媒体（√） 教具（√ 实验板）  线上线下混合（√ ）  线上（ ） 

 

 （请在所用手段上打“√”） 



课 程 教 案 

 26 

教学内容 

教学内容                                               

1、定时/计数器工作原理  

 

原理：加 1计数器 

☞计数脉冲源：系统时钟脉冲的 12分频或者外部脉冲源; 

☞定时器模式：对内部机器周期 T计数,计数频率 fosc/12；t=N*T; 

分析计数与定时工作的异同点： 

不同点： 

相同点： 

 

2、定时/计数器控制  

T0 16 位寄存器：TH0/TL0 

T1 16 位寄存器：TH1/TL1 

 

两种模式控制以单刀双掷开关为例解释。 

定时器和计数器根本区别: 

定时器是对内部脉冲记数 

计数器是对外部脉冲记数 
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编程举例设置计数和定时工作，四种工作方式设置方式。 

提问引导。 

1. 定时/计数器的工作方式  

1）方式 0：13 位定时计数器 

 

难点 1：13 位计数器寄存器初值的赋值，13 位中的高 8 位为 TH0 或者 TL0，

低 5 位前面补 3 位 0 后作为 TL0/TL1 的 8 位数。最大计数值：2^13。 

难点 2：对于门控位 GATE 的理解和应用。 

重点：TR0/GATE/TF0 位应用。 

任务 6： 

通过定时/计数的外部引脚（T0 或 T1）连接一个按键；某个 I/O 端口连接 8 个 LED 

例：设定 T0 为外部计数，工作方式 0，计数 1000 个脉冲时，P1.0 点亮 LED 灯。 

分析：T0 工作方式 0:  TMOD: 0000 0100 B;04H 

计数值：1000 

计数初值计算： 

2^13-1000=8192-1000=7192D=1C18H  



课 程 教 案 

 28 

1C18H =  0001 1100 0001 1000 B 

     (取低 13 位) 1110 0000 1100 0 B 

   TH0 = 高 8 位 ;  TL0 = 000 +低 5 位 

 初值寄存器：TH0 = 0E0H;TL0 = 18H 

（重点注意：低 5位变为 8位字节数据的变化。） 

编程应用 1：中断结构：三段结构 

（1）初始化：中断入口 

（2）主程序：工作模式、初值 

（3）中断服务子程序 

编程应用 2：查询方式： 

       编程： 

 

定时/计数器中断工作方式和查询区别：工作效率 

    以电厂发电机速度的运行监控为例：对转速脉冲计数计算速度：软件查询转

速的数值、脉冲中断，对两种方法分析比较。 

 

2）方式 1：16 位定时计数器 

       

方式 1 与方式 0 区别： 

计数/定时寄存器数据长度：13 位/16 位 

应用方法同方式 0. 

例 2：方式 2：自动重装的 8 位定时计数器方式 
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重点：TH0/TL0 或者 TH1/TL1 的含义介绍清楚 

主要用途：波形发生器、PWM 控制 

4)方式 3 仅 T0 分为两个 8 位计数方式 

 

 

 

问题与总结 

1、拓展提高问题：为什么要设计定时器？重要作用？”北斗导航卫星时钟同

步、电网运行瞬时功率分析、火星车着陆定时开启反推等等。 

3、课堂小结、布置作业 

总结定时/计数器控制、工作方式。 
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       授课学时：2 学时 

章节名称 第四章  4.3定时器 2 

重  点 

难  点 

重点：定时功能的编程应用  

 

教学目标 

• 掌握定时器 2 的工作原理和配置方法。 

• 理解定时器 2 在定时和计数方面的应用。 

• 能够设计并实现基于定时器 2 的应用程序 

课程思政 

• 强调时间管理和效率意识的重要性，鼓励学生合理规划时间，提高学习效

率。 

• 通过定时器 2 的学习，引导学生理解时间控制和精确计数的重要性，培养

严谨的科学态度 

 

教学手段 

板书（√） 多媒体（√） 教具（√ 实验板）  线上线下混合（√ ）  线上（ ） 

 

 （请在所用手段上打“√”） 
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教学内容 

教学内容                                            

1、定时/计数器工作原理 

2、定时器/计数器编程结构 

 

 

任务 6：定时器控制的 LED 流水灯 

硬件：单片机系统板 

基本任务： 

硬件连线：通过定时/计数的外部引脚（T0 或 T1）连接一个按键；某个 I/O 端

口连接 8 个 LED 灯。 

【计数基本应用】 

软件编程 1： 用查询计数方式编写程序，按 5次按键，点亮一个 LED发光管。 

软件编程 2：用中断方式编程，实现按 5次按键，点亮一个 LED发光管。 

【拓展应用】 

软件编程 2：用中断方式编程，实现按 5次按键，点亮一个 LED发光管。再按 5

次关闭 LED发光二极管。 

【定时基本应用】 

  硬件电路为上面; 

已知 89C52单片机系统的晶振 f=12 MHz，请完成系统上电后点亮 LED 50ms的功

能（50ms采用定时中断方式）； 

  拓展 1：依次（丛左到右或从上到下）点亮（每次只有 1 个灯亮）单片机引脚

上连接的 8 个 LED 灯；灯亮的时间间隔为 50ms，循环往复。用 Proteus 仿真完成

上述任务。 

  拓展 2：有按钮控制开始，定时点亮 LED灯亮 50ms。 

课堂小结、布置作业 

总结定时/计数器控制、工作方式与编程； 
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课堂授课 L11 

 授课学时：2 学时 

章节名称 第四章  4.4 串行通信 

重  点 

难  点 

重点：串口的原理及应用 

难点：单片机串口波特率的设置； 

 

教学目标 

• 理解串行通信的概念和工作原理。 

• 掌握串行通信的配置和使用方法。 

• 能够设计并实现基于串行通信的应用程序。 

 

课程思政 

• 强调团队合作和沟通能力的重要性，鼓励学生积极参与团队项目，提高团

队协作能力。 

• 通过串行通信的学习，引导学生理解信息传输和交换的重要性，培养信息

素养和沟通能力。 

 

教学手段 

板书（√） 多媒体（√） 教具（ ）  线上线下混合（√ ）  线上（ ） 

 

 （请在所用手段上打“√”） 
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教学内容 

教学内容 

4.1 串行通信基础 

1. 通信方式分类 

并行通信： 

特点：数据各位同时传输，由数据线、控制线 

优点：传输速率高 

缺点：不易长距离传输，成本高，易受干扰。 

串行通信： 

特点：数据一位一位逐位传输。 

优点：传输线少，成本低，适于长距离传输。 

缺点：速率低。 

2.串行通信的种类 

根据传输方式的不同，分为同步通信和异步通信。 

2.1 同步通讯 

特点：串行传送数据时，按特定速率先发送一个或两个特殊字符作同步符作

为起始标志（使收发双方保持同步），然后发送数据块；接收方同样先接收特定

同步符…..。 

  优点：效率高。 

  缺点：对时钟同步要求高，成本较高。 

2.2 异步通信 

特点：以字符为单位进行传输，每帧组成： 

1）起始位：它标志传送数据的开始，一般为低电平。占一位。 

2）数据位：要传送的字符，一般是７位（ASC 码）由低位到高位传送。 

3）奇偶校验位：为了校验串行传送的正确性，一般设有奇偶校验位，占１

位。 

4）停止位：它标志一个字符的传送结束，一般为高电平，占１位，1.5 位或

2 位。 

传输线少，成本低 

3. 串行数据传输方式 

单工：A→B 

半双工: A→B 分时 B→A 

全双工: A←→B 

4. 波特率 每秒传输的位数，b/S 

异步通讯双方约定： 
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（1）字符格式规定(一帧)：  数据位，校验位，起始位和停止位。 

（2）波特率(位/秒)对传送速率的规定         

4.2 串行接口的基本结构 

3部分组成：串行接口控制电路、发送电路、接收电路。 

发送电路由发送缓冲器(SBUF)、发送控制电路组成。 

接收电路由接收缓冲器(SBUF)、接收控制电路组成。 

4.3 串行口的控制与实现 

1. 特殊功能寄存器 

1) 数据缓冲器（99H）〔发送缓冲器、接收缓冲器〕 

 发送：MOV SBUF,A 

 接收：MOV A,SBUF 

2)串行接口控制寄存器（98H）见教材 P97 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

SM0 SM1 SM2 REN TR8 RB8 TI  RI  

2.串行口的工作方式 

1) 方式 0－同步移位寄存器,波特率固定， 

SCON各位设置： 

发送时（TI=0）： 

       SBUF(发送)：TXD发同步脉冲，RXD发数据，发送完 1帧后 TI=1,产生中断。 

接收时（RI=0且 REN=1）: 

       SBUF(接收)： RXD接收串行数据， TXD发同步脉冲，接收完 1帧后 RI=1,

产生中断。 

用途：与外部的同步移位寄存器连接，扩展并行 I/O 口。 

2）方式 1 (10位异步收发) 

    1帧数据：1start+8data+1stop  波特率：T1溢出率 

      要求：SCON的 SM2=0,TB8=0 

发送(TI=0)时：a. “ MOV SBUF,A”开始； 

    b. TXD发送 1start+8data+1stop； 

    c. 发送完毕 TI=1,RXD=“1”,产生中断；TI 软件清零 

接收(RI=0且 REN=1)时： 
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a. 通过 RXD接收字符； 

 b. 若 RI=0和 SM2=0或接收停止位＝1时，移位寄存器送 SBUF(接收)，停

止位送 RB8； 

    c. RI=1,产生中断。RI软件清零。 

3). 方式 2 (11位异步收发) 

波特率固定：fosc/32或 fosc/64， 

1帧数据组成：1start+8data+TB8(1奇偶校验位或其它位)＋1stop 

发送：a. 发送前用软件将 TB8置相应的位状态； 

         b. 发送(TI=0)时：1start+8data+TB8+1stop 

         c. 置位 TI=1,TXD为“1”。 

接收：条件－RI=0和 REN=1； 

         通过 RXD接收，若接收到第 9位时，RI=0且 SM2=0 或接收到的停止位=1，

将接收到的 8位数据送 SBUF（接收）。 

4). 方式 3 

 基本同方式 2，只是波特率由 T1溢出率决定。 

3. 串行口的通信波特率 

1）.方式 0 

    波特率＝focs/12 ， focs为主机频率 

2). 方式 2的波特率＝(2
SMOD

/64)*fOSC 

SMOD=0   波特率＝focs/64  

SMOD=1     波特率＝focs/32  

3). 方式 1或方式 3 

波特率＝(2
SMOD

/32)*(T1 的溢出率) 

常用 T1工作在自动重装初值的 8位定时器方式－方式 2,并禁止中断。 

4). 常用波特率和定时器 T1 的初值关系表(P102) 

MCS-51串行口的应用 

4.常见串行通信接口 

1) RS232 负逻辑电平 “1”：-3~-15V;    “0”:+3~+15v 

引脚：2-RXD    3-TXD      5-GND 
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2)RS485 “1”:<-200mv         “0”>200mv  

注意：不同接口电平转换 

 

 

 

课后作业：整理、完善汇报研讨的 3 个问题以及实操实练的电路设计和程序编

写，作为大作业提交。 
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       授课学时：2 学时 

章节名称 第五章  5.1 片外并行总线、5.2 片外存储器的扩展、5.3 并行 I/O 接口的扩展 

重  点 

难  点 

重点：并行输入/输出接口扩展技术的原理及应用 

难点：单片机并行接口芯片的地址编码方法 

 

教学目标 

• 理解片外并行总线的工作原理和配置方法。 

• 掌握片外存储器和并行 I/O 接口的扩展方法。 

• 能够设计并实现基于片外并行总线的扩展系统。 

 

课程思政 

• 强调开放合作和资源共享的重要性，鼓励学生积极参与开源社区，提高技

术共享意识。 

• 通过片外并行总线的学习，引导学生理解模块化设计和可扩展性的重要性，

培养系统设计和优化能力。 

 

教学手段 

板书（√） 多媒体（√） 教具（ ）  线上线下混合（√ ）  线上（ ） 

 

 （请在所用手段上打“√”） 

教学内容 

 

课前：发布复习任务和在线测试题目（关于片外并行总线、片外存储器等测试题），

根据答题情况的数据反馈调整教学内容。 

课中：三阶段式授课： 

1. 主体知识讲授（课件讲解+教学互动） 

2. 小组活动（汇报研讨） 

3. 课堂总结（小结+作业布置） 

课后：在线课平台上发布课后作业；在线答疑。 
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教学内容 

教学内容 

1. MCS-51 单片机的片外并行总线的作用与结构 

1.1 MCS-51 单片机的片外并行总线的产生 

单片机用于复杂的控制系统时，因片内的 ROM、RAM 的容量，并行 I/O

口，定时器及中断源等内部资源还是有限。因此，在某些场合需要对对单片机系

统的存储器，I/O 口进行扩展。 

1.2 单片机并行总线结构扩展 

单片机并行总线结构扩展包括数据存储器、程序存储器和 I/0 接口的扩展，

由 

三总线连接。（运用类比法、方便学生记忆与理解。） 

 

1.3 地址、数据、控制三总线 

三总线的构成→返回课堂导入问题，解决资源有限→单片机的分时复用 

 

问题：P0 如何区分同一总线的不同信息。主要靠 ALE 和PSEN̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅信号 

1.4 分时复用 

什么是分时复用→分时复用的作用 

 

1.5 并行扩展地址译码方法 

并行扩展地址译码原理、方法→各自的特点→如何使用？ 
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2. 片外程序存储器的并行扩展 

单片机存储空间→典型芯片→程序存储器扩展方法→多片扩展 

2.1 单片机存储空间 

 

（回顾之前涉及存储空间的内容，提高学生对知识的接受度，夯实理论基

础。） 

2.2 典型程序存储器介绍 

以程序存储器 27C64 为代表，详细讲解。 

 
（作为单片机的硬件部分，应用性强。因此，适当拓展工程设计时需遵守的

相关技术标准和设计技巧， 将理论与实践紧密结合） 

2.3 程序存储器拓展方法（以程序存储器 27C64 为代表） 

硬件接线→地址分析→多片扩展→地址分析→注意事项 
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程序 ROM 扩展注意 

(1)𝐸𝐴̅̅ ̅̅ =0 时扩展地址要从 0000H 开始； 

(2))𝐸𝐴̅̅ ̅̅ =1 时扩展地址一般从 2000H 开始(片外最低 4K 地址空间无用)； 

(3)扩展多片 ROM 地址空间时，多片芯片地址不能重叠。 

3. 数据存储器的并行扩展 

典型数据存储器芯片→数据存储器扩展方法→数据存储器的扩展应用 

3.1 典型数据存储器芯片 

 

3.2 数据存储器扩展方法 

线选法、译码法 
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（作为相似相捅的程序存储器和数据存储器，通过两者进行类比，实现学生

对二者知识点理解的进一步加深。） 

3.3 数据存储器的扩展应用 

 

 

4.同时扩展数据存储器和程序存储器 

 
5. MCS-51 单片机 I/O 接口及扩展 

为什么需要 I/O 接口→I/O 接口的结构与作用→资源有限，如何扩展接口？ 

5.1 MCS-51 单片机 I/O 接口 

（1）I/O 接口的作用 

 

（2） 单片机上的 I/O 接口资源与结构 
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（3）单片机上的 I/O 接口的使用（编址方式、传送方式） 

 

（运用类比法、设问法，与存储器的编址类比，方便学生记忆，提升理解程度。） 

5.2 简单并行 I/O 接口的扩展 

I/O 接口的两种扩展→如何设置？→实例→学生实践 

（1）简单并行 I/O 接口扩展 

 
（2）输出口扩展典型应用-74LS273（芯片介绍、应用实例） 

 

 

（3）输入口扩展典型应用-74LS244（芯片介绍、应用实例） 
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（4）简单并行 I/O 接口扩展-应用举例（硬件描述、软件设计） 

 

 
 

问题：地址相同，访问两片区域如何区分？ 

（1）存储功能不同：指令码或常数表、数据 

（2）访问指令不同：MOVC --MOVX 

（3）控制信号不同：/PSEN--/WR, /RD 

 

课后作业：整理、完善汇报研讨的 3 个问题以及实操实练的电路设计和程序

编写，作为大作业提交。 
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       授课学时：2 学时 

章节名称 第五章  5.5 显示器与键盘接口的扩展 

重  点 

难  点 

重点：键盘/显示器的基本接口技术的理解和应用。 

难点：动态数码管显示与按键检测编程技术。 

 

教学目标 

• 掌握显示器和键盘接口的工作原理和配置方法。 

• 能够设计并实现基于显示器和键盘接口的应用程序。 

• 理解人机交互界面的设计原则和方法。 

 

课程思政 

• 强调用户体验和人文关怀的重要性，鼓励学生关注用户需求，提高产品设

计能力。 

• 通过显示器与键盘接口的学习，引导学生理解人机交互的重要性，培养用

户导向的设计思维。 

 

教学手段 

板书（√） 多媒体（√） 教具（√ 实验板）  线上线下混合（√ ）  线上（ ） 

 

 （请在所用手段上打“√”） 
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教学内容 

教学内容 

1.数码管的结构和工作原理 

数码管的应用→数码管的结构原理→数码管的静态、动态显示 

1.1 显示器件的概述 

常用的显示器件：CRT 显示器、LCD 显示器、LED 显示器（数码管） 

 

1.2 数码管的内部结构与显示原理 

 

数码管类型有共阳极、共阴极两类。 

显示原理：控制某些段的亮/灭，实现显示指定的字型。 

2. 数码管的动态与静态显示 

2.1 显示方式概述 

静态显示：在静态显示方式下，每一位显示器的字段控制线是独立的。当显

示某一字时，该位的各字段线和字位线的电平不变，也就是各字段的亮灭状态不

变。 

动态显示：利用人眼的暂留，分时显示不同的数码管。 

 

2.2 静态显示的原理与应用 

原理图及电路分析→位地址→显示字形码→编程应用→多个数码管应用案例 

（1）原理图及电路分析 
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（2）数码管显示位地址分析 

 

（3）数码管显示字型码分析 

 

（4）编程应用 

 

（5）数码管静态显示应用（串-并输出），以 74LS164 芯片为例，步骤按单个

数码管时的步骤。期间，通过类比、设问的方法，提升学生的理解、掌握程度 

 

2.3.数码管的动态显示 

多位数码管概述→数码管动态显示的接线与工作原理→数码管动态显示应用 

（1） 多位数码管概述 
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（2）数码管动态显示的电路连接 

 

运用类比法、设问法，与数码管静态显示相比较，加深学生理解。 

（3）数码管动态显示实例 

 

 

3.键盘拓展的原理及应用 

键盘概述（作用、分类）→非编码键盘→按键消抖（原因、方法） 

3.1 键盘概述（主要讲解非编码键盘） 

 

 

（1）非编码键盘的分类与原理 
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（2）键盘消抖 

 

消抖方法：硬件去抖、软件去抖 

 

3.2 独立式键盘的扩展应用 

独立式键盘特点→硬件接线与软件设计→应用讲解 

（1）独立式键盘结构与特点 

 

（2）独立式键盘的硬件接线与软件设计 
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（3）应用案例讲解 

硬件接线与软件编写。 

 

3.3 矩阵式键盘的扩展应用 

独立式键盘引申出矩阵式键盘→矩阵式键盘结构与使用 

（1）矩阵式键盘结构与特点 

 

（2）矩阵式键盘的硬件接线与软件设计 

 

（3）实例分析 

 

 

布置作业 

将拓展提高的设计任务作为大作业提交。 
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       授课学时：2 学时 

章节名称 第五章  5.6 A/D 转换原理及接口扩展技术；ADC0809 应用 

重  点 

难  点 

重点：A/D 转换器接口技术 

难点：A/D 转换技术的应用 

 

教学目标 

• 理解 A/D 转换的原理和工作过程。 

• 掌握 ADC0809 等 A/D 转换器的配置和使用方法。 

• 能够设计并实现基于 A/D 转换器的应用程序。 

 

课程思政 

• 强调精准测量和数据分析的重要性，鼓励学生培养严谨的实验精神和数据

分析能力。 

• 通过 A/D 转换的学习，引导学生理解模拟信号与数字信号转换的重要性，

培养信号处理能力。 

 

教学手段 

板书（√） 多媒体（√） 教具（√ 实验板）  线上线下混合（√ ）  线上（ ） 

 

 （请在所用手段上打“√”） 
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教学内容 

教学内容 

1. A/D 转换器概述 

1.1 什么是 A/D 转换 

 

（运用类比法、设问法，方便学生记忆、提高理解程度。） 

1.2 常用 A/D 转换器的转换原理 

（1）逐次逼近式 

（2）双积分式 

（3）V/F 变换式 

2. A/D 转换器的性能指标和工作原理 

以逐次逼近式讲解 

(分辨率，转换时间，线性度、绝对精度、相对精度 ) 

 

 

3. 典型 A/D 转换器 ADC0809 芯片的接口扩展 

ADC0809 概述 →ADC0809 的扩展连接→应用实例 

3.1 ADC0809 概述 

（1）特点。 

 

（2）内部结构。 
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（3）28 条引脚。 

 

3.2 ADC0809 的扩展连接（硬件接线、通道地址） 

 

3.3 应用实例 

讲解查询模式（又称阻塞模式）、中断两种读取方式。 

中断读取方式的优点：相比查询模式大大释放了 CPU，提高了 CPU 的利用

率。 

（回顾中断的知识点，贯通课程内容，加深学生理解） 

 

布置作业 

 

 

 

 

 

 

 

  



课 程 教 案 

 54 

       授课学时：2 学时 

章节名称 第五章  5.7 DAC 转换原理及接口扩展技术：DAC0832 应用 

重  点 

难  点 

重点：D/A 转换器接口技术  

难点：D/A 转换技术的应用 

教学目标 

• 理解 D/A 转换的原理和工作过程。 

• 掌握 DAC0832 等 D/A 转换器的配置和使用方法。 

• 能够设计并实现基于 D/A 转换器的应用程序。 

 

课程思政 

• 强调创新能力和实践精神的重要性，鼓励学生探索 D/A 转换在实际应用中

的可能性。 

• 通过 D/A 转换的学习，引导学生理解数字信号与模拟信号转换的重要性，

培养信号处理能力。 

 

教学手段 
板书（ ） 多媒体（ ） 教具（ ）  线上线下混合（ ）  线上（ √ ） 

 （请在所用手段上打“√”） 

教学内容 

 

提前布置内容，并提出几个主要问题，引发学生看线上知识时进行思考。 

 

一、教学内容                                              

1. D/A 转换器的工作原理和性能指标 

1.1 D/A 转换的作用与工作原理 

1.2 D/A 转换的重要指标（分辨率、转换时间、线性度、绝对精度等） 

 

2. 典型 D/A 转换芯片 DAC0832 芯片的接口扩展 

2.1 性能特点介绍 

2.2 DAC0832 芯片结构原理（内部结构、外部引脚功能、注意事项） 

2.3 DAC0832 应用方式（实例讲解） 
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       授课学时：2 学时 

章节名称 第六章  串行总线接口技术 

重  点 

难  点 

重点：I2C、SPI 和单总线三种串行总线的硬件接口技术及基本编程方法。 

难点：理解三种串行总线的通信协议及读写控制时序。 

教学目标 

• 理解串行总线接口的工作原理和配置方法。 

• 掌握常用串行总线接口（如 I2C、SPI、UART 等）的使用。 

• 能够设计并实现基于串行总线接口的应用程序。 

课程思政 

• 强调标准化和规范化在技术发展中的重要性，鼓励学生遵守行业标准和技

术规范。 

• 通过串行总线接口的学习，引导学生理解接口标准和协议的重要性，培养

标准化意识。 

教学手段 
板书（ ） 多媒体（ ） 教具（ ）  线上线下混合（ ）  线上（ √ ） 

 （请在所用手段上打“√”） 

教学内容 

教学内容 

1. SPI 串行总线 

1.1 SPI 总线概述 

1.2 SPI 总线的引脚功能和时序 

1.3 常见 SPI 接口器件与 DS1302 的应用实例 

2. I2C 总线 

2.1 I2C 总线概述 

2.2 I2C 总线的引脚功能和时序 

2.3 常见 I2C 接口器件与 E2PROM 24C02 应用实例 

3. 单总线 

3.1 单总线概述 

3.2  单总线的引脚功能和时序 

  



课 程 教 案 

 56 

       授课学时：2 学时 

章节名称 第七章  单片机应用系统设计 

重  点 

难  点 

重点：单片机应用系统的一般开发步骤及开发工具 。 

难点：单片机应用系统的设计和调试方法。 

教学目标 

• 掌握单片机应用系统设计的基本方法和步骤。 

• 能够根据实际需求设计并实现单片机应用系统。 

• 理解单片机应用系统的测试、调试和维护方法。 

 

课程思政 

• 强调工程伦理和职业道德的重要性，鼓励学生遵守工程伦理规范，提高职

业素养。 

• 通过单片机应用系统的设计学习，引导学生理解系统设计的复杂性和挑战

性，培养解决问题的能力和创新意识。同时，强调环保和可持续发展理念在

系统设计中的应用，培养学生的环保意识和社会责任感。 

教学手段 
板书（√） 多媒体（ ） 教具（ ）  线上线下混合（ ）  线上（ ） 

 （请在所用手段上打“√”） 

教学内容 

教学内容   

以一个温度显示系统为例讲解单片机应

用系统设计过程。                                               

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

一、总体方案设计 

二、系统硬件电路原理图设计 

三、PCB设计、软件设计 
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四、仿真调试 

五、资料整理验收 

一、总体设计 

1. 功能需求分析 

(1)工艺控制功能要求：如设备的运行控制、电磁阀等设备的动作顺序、

液位等的控制功能。 

(2)系统本身的功能：LCD、LED显示、按键、打印、通讯、电源管理... 

(3)要测量信号的形式或者类型,如：性能指标、参数范围，（电流信号、

非电量、模拟量、数字量、高电压信号...） 

(4) 系统被控对象  

2. 总体方案设计与论证 

根据功能需求分析对系统总体方案进行硬件系统总体设计和软件总体设计分

析； 

（1）硬件系统多种方案，综合考虑选择最优； 

（2）对某些系统功能可以硬件完成、也可以软件完成的要综合考虑其性价比；       

在能用软件完成并且编程不太困难、且较容易实现，也不影响系统其它性

能的，优先选择软件实现，减低系统硬件成本。 

软件实现较困难时，硬件若是容易实现的就要考虑硬件电路完成。 

（3）MCU设计选择 

① 选择的 MCU性能必须满足系统功能的需求； 

1) 运行速度 

2) 芯片功能 

3) 易扩展性 

② 应用可靠性 

③ 熟悉程度，易开发性（上手性） 

（4）设计目标：系统简单、可靠、经济 

二、系统硬件电路原理图设计 

根据前述总体方案的论证设计，详细根据每个功能模块进行原理图设计； 

1. CPU选型以及外围电路 

2. 键盘： 

3. 显示: 

4. 开关量输入 Input 

5. 开关量输出 Output 

6. 模拟量输入通道设计 

7. 模拟量输出通道 D/A转换 

(1) 构成 D/A转换器、信号变换、功率输出驱动 

8. 通信接口电路 
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(1) TTL 

(2) RS232 

(3) RS485（单主总线，半双工、问答式）:终端电阻 

开放式问答讨论：查找一个你感兴趣的专业相关科技竞赛题目，简要

介绍用单片机应用系统来完成功能的设计思路。  

 


