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《化工计算》课程标准 

 

一、课程基本信息 

课程类型： 理论+实训 课程地位：专业选修课程 

课程学分：2 参考课时：36 学时（理论 18+实训 18） 

课程性质：专业技术课程 开课部门：化学工程系 

适用专业（层次）：分析检验技术专业（普专） 

先修课程：《无机化学(含实验)》、《分析化学》、《仪器分析》、《商品

检验基础》 

后续课程：《分析方法选择与设计》、《药品分析》等 

职业资格：化学分析工职业资格 

编    制：陈敏杰 
批 准 人：  

课程负责人： 

 

二、课程的性质、任务 

随着计算机科学与技术的高速发展及其与传统化学、 化工学科的不断交叉、

 渗透与整合，现代计算机技术正在化学、化工专业的科研、生产、教学中起到

日益重要的作用。计算机在化学、化工专业的应用已不仅局限于传统的办公、图

形处理等范围。在化学品开发、反应机理研究、设备设计、过程控制、工艺优化、

辅助教学等领域，计算化学和计算化学工程的重要作用日益凸显。对于化学、化

工专业的学生和科研人员，熟练应用计算机解决学习、科研、工作中面临的各种

问题己成为必备的基本技能。 

 

三、课程思政目标 
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结合课程内容实施课程思政教育，融入课程思政元素，通过讲授有关社会主

义核心价值观、爱国爱党、科学精神、严谨态度、团队协作、创新精神等事例，

培养学生注重养成职业道德规范，践行社会主义核心价值观，做到爱岗敬业、诚

信、担当，养成具有集体主义精神，勇于探索科学，精益求精的工匠精神。 

 

四、课程设计思路 

本课程标准以化工计算课程的基本理念为指导，根据我校实际情况而制定。

本课程是一门综合性技能课与其它课程，能同很多门检测课程建立联系，但都比

其它课程更注重基础和技能的培养。课程以实际分析检测中的应用例子为对象，

 在叙述和分析中将实验设计与数据处理、化学化工计算通过学习，使学生应用

计算机解决分析化学、仪器分析领域一些常见问题的能力在实践中得到培养和提

高， 并对化工常用软件有较好的了解和掌握，是化工类专业的专业选修课程。 

理论课以教师讲授为主，但要积极尝试 PBL 教学方法，克服传统教育重教轻

学、灌输有余、启发不足的缺点，注重发挥学生在教学活动中的主体作用，促使

学生主动思考，充分发挥学生的积极性和学习潜能，提高学生创新思维能力。注

重教与学的互动，部分教学内容采取讨论与设疑相结合的教学方法，课后列出疑

难问题，第二次课时划出一段时间让学生有针对性的开展讨论，激发思维，这样

可引导学生自己钻研理论、提出问题并发现规律。 

实训教学中，注重培养学生严谨的科学作风，实事求是的科学态度，良好的

相互协作精神，敏锐的观察能力和分析问题、解决问题的能力。 

 

五、课程教学目标 

 

开设化工计算课程，可以训练学生的运算能力以及将化工专业理论知识运用

于工程实际的能力；使学生了解和掌握化工计算的基本理论、基本实验技能和新

方法；使学生学会用计算机软件进行化学化工计算，提高计算速度和加强计算机

应用的能力；使学生掌握计算机化工方法基本思想和实现过程，培养学生运用各

种计算机方法解决具体问题的能力。从而为获得支撑后续课程如分析方法选择与

设计、商品检验基础等的重要分析化学知识，灵活运用所学基本理论解释一些商
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品检验问题并应用于实践打好化工计算基础知识，培养学生具备发现问题、解决

问题的创新意识和实践认知能力。 

六、课程内容 

绪论 

 

一、课程简介 

本课程是专业选修课，2学分，共 36 学时。 

 

二、课程教学目标 

1.学生了解本课程的主要内容，化工计算的基本知识，基本理论及实验数据处理方法。 

2.学生熟悉计算机基础知识和化工常用软件操作方法。 

3.学生掌握化工相关软件在化工计算中的应用及实验数据处理的操作技能。 

4.结合课程内容实施课程思政元素融入教学，引导学生养成认真严谨的工作作风，追求

卓越的“工匠精神”，从而，提升学生的综合素质和职业认同感，增强学生的就业能力。 

 

三、课程教学设计 

1.理论教学 

采用自编讲义，同时教师组织同学使用学习通上的课件、学习视频和线上资源，开展线

下学习为主，线上自学为辅的学习方式。线下课堂教学中教师开展课堂学习提问、讨论，学

习指导等教学。 

2.实训部分在机房完成 

指导同学们在机房使用相关软件完成作业进行实训操作练习，老师鼓励同学们线下主动

学习，并将学习经验在学习讨论群里发言。 

 

四、学习方法及要求 

1.利用自编讲义和学习通线上课程资源进行学习。 

2.复习巩固化学基础知识，正确分析化工计算的任务。 

3.了解并掌握计算机、相关软件的操作能力。 

4.正确收集和处理有关化工基础数据，合理选择计算方法。 
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5.培养主动学习、发现问题能力，养成听课与自学相结合的习惯，养成理解原理和动手

操作相结合的习惯。 

 

第一章  单位制基础知识 

1.1 单位制度概述 

1.2 化工数据基础知识 

1.3 单位换算方法与示例 

 

第二章  数据处理 

2.1 化验分析常用计量单位 

2.2  分析化学计算基础 

2.3  溶液浓度表示方法 

2.4  分析结果数据处理 

 

第三章  office 软件在化学化工中的应用 

3.1 Word 在化学化工专业文献中的应用 

3.1.1Word2003 窗口的组成 

3.1.2Word2003 编辑排版中的基本操作 

3.1.3 绘制与插入图片 

3.1.4 公式编辑器 

3.1.5Word2003 的排版样式 

3.1.6 创建文档目录 

3.2 Excel 在试验数据处理中的应用 

3.2.1 Excel 的工作窗口 

3.2.2 工作簿与工作表的基本操作  

3.2.3 Excel 图表功能在试验数据处理中的应用 

3.3 PowerPoint 在化学化工中的应用 

3.1Powerpoint2003 的界面组成 

3.2Powerpoint 的视图方式 
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3.3 创建演示文稿 

3.4 编辑修饰演示文稿 

3.5 放映演示文稿 

 

第四章  Origin 软件在化学化工实验数据处理中的应用 

4.1 Origin 简介 

4.2 工作表窗口 

4.3 Origin 绘图 

4.4 数据拟合 

 

第五章  化学软件 ChemOffice 

5.1 概述 

5.2 化学结构绘图软件 CHEMDRAW 

5.3 分子模型及仿真软件 CHEM3D 

5.4 化学信息搜索引擎 CHEMFINDER 

 

第六章  化工过程参数介绍 

6.1  评价化工生产效果的常用指标 

6.2  工艺技术经济指标 

 

第七章  流程图绘制介绍 

7.1  流程图绘制软件界面介绍 

7.2  流程图绘制软件基本图形介绍 

7.3   流程图绘制文本编辑介绍 

7.4  化工流程图绘制操作 
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七、教学时数分配 

章节 教学内容 学时 备注 

绪论 化工计算课程介绍与导学 1 视教学进

度可做相

应调整。 

第一章 单位制基础知识 3 

第二章 数据处理 6 

第三章 office 软件在化学化工中的应用 6 

第四章 Origin 软件在化学化工实验数据处

理中的应用 

4 

第五章 化学软件 ChemOffice 4 

第六章 化工过程参数介绍 4 

第七章 流程图绘制介绍 4 

复习课 实验数据处理复习课 2 

课程考查 课程考查 2  

 

（注：教学时数分配表可根据各课程特点作适当调整。） 

八、考核方法和成绩评定 

考查课程。按百分制计分，总评成绩按平时成绩占 30%，考查成绩占 70%计算。其中，

平时成绩主要根据出勤情况和平时作业情况评定。 

九、教材及参考书 

1．《实用化学化工计算机软件基础》汪海，田文志. 北京：化学工业出版社,2009,ISBN: 

978－7－122－05282-7 

2．《计算化学》张常群，鄢红，郭广生，吕志. 北京：高等教育出版社，2006 （国家

十五，十二五规划教材，北京市精品教材）ISBN: 7－04－019363－9 

    3．《现代化工计算》徐建良等编著. 北京：化学工业出版社,2015， ISBN: 978－7－122

－24440-6 

    4.《化学信息学》林亚维、胡晓松、郑铮 主编. 北京：化学工业出版社,2019，ISBN：

978-7-122-34925-5 


