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课题 第 1 章  认识数据库和部署 MySQL 环境 

教 

学 

目 

标 

➢ 理解数据库的相关概念 

➢ 了解常用数据库以及数据库的发展历史 

➢ 了解 MySQL 数据库及其版本 

➢ 熟练完成 MySQL 数据库的下载，并保存在自己计算机上 

➢ 熟练完成在自己计算机上安装和配置 MySQL 数据库 

➢ 灵活处理安装中遇到的一般问题 

➢ 了解 4 种常见的 MySQL 图形化管理工具 

重点难点 
➢ 配置 MySQL 数据库 

➢ 处理安装 MySQL 数据库中遇到的一般问题 

建议学时 3 教学教具 一体化教学实训室 

主要教法 讲授演示法 

思政融入 

介绍数据库技术的发展 

引入国产数据库的各种结构化数据和非结构化数据的厂商和产品介绍。国产

替代拉动了国产数据库需求。国产自主可控信创最初是２０１６年提出，２

０２０年随着电子公文的推进经历两年，在２０２２年上半年整体收官，下

一步进入政府下沉部门和行业国产化替代的阶段。数据库作为国产替代核心

产品，华为高斯、达梦、金仓、星环等产品已经从起步的“能用”阶段发展

到逐步“好用”的阶段。国产数据库产品在信创推动的政府和其他行业得到

广泛地应用，是自身迭代升级的机会，拉进和国外厂商之间的差距。目前党

政、金融、电信、石油、电力、交通等行业出台的相关政策，将全面带动其

他行业国产替代。 

引导学生讨论我国信创产业的发展，提升国产数据使用的民族自豪感。 

教  学  过  程 
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一、认识数据库系统 

◼ 数据库技术的重要性 

• 90%以上的应用软件都需要使用到数据库系统 

◼ 数据库技术的作用 

• 按照一定的模型进行组织和存储数据，方便检索和访问 

• 可以保证数据的完整性 

• 可以满足多用户使用数据的安全性 

• 数据库技术可以进行“大数据分析” 

◼ 数据库 

• DataBase，简称：DB 

• 指长期存储在计算机内有组织的、可共享的数据集合 

• 数据库中数据的特点 

✓ 按一定的数据模型组织、描述和存储 

✓ 较小的冗余度 

✓ 较高的数据独立性和易扩展性 

✓ 为各种用户共享 

◼ 数据库管理系统 

• DataBase Management System，简称：DBMS 

• 位于用户与操作系统之间的一层数据管理软件 

• 为了建立、使用和维护数据库而配置的系统软件 

例如：MySQL、Access、Microsoft SQL Server、Oracle 等 

◼ 数据库系统 

• DataBase System，简称：DBS 

• 指在计算机系统中引入数据库后的系统 

• 组成：数据库、数据库管理系统（及其开发工具）、应用系统、数据库管理员

（DataBase Administrator，简称 DBA）、用户 

◼ 数据库系统结构图 

 

◼ DBMS是 DBS的核心 
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• 数据库管理系统统一管理和统一控制 

✓ 数据库的建立 

✓ 数据库的运用 

✓ 数据库的维护 

◼ 应用程序 

• 作用：响应操作并显示结果、向数据库请求数据 

• 要求：美观、操作简单方便 

◼ 数据库 

• 作用：存储数据、检索数据、生成新的数据 

• 要求：统一、安全、性能等 

◼ 时下主流的数据库 

• MySQL 数据库：关系型数据库、开放源代码、适合于中小型网站和应用系统 

◼ SQL Server 数据库 

• 大型关系型数据库 

• 微软公司产品 

• 功能全面，效率高 

• 大中型企业或单位数据库平台 

• 具有 Microsoft 产品共有的易用性，用户广泛 

◼ Oracle 数据库 

• 关系型数据库 

• 大型数据库 

• Oracle 公司的产品 

• 产品免费、服务收费 

◼ DB2 数据库 

• 关系型数据库 

• IBM 公司的产品 

• 网络支持能力强，每个子系统可以连接十几万个分布式用户 

• 可同时激活上千个活动线程 

• 适合大型分布式应用系统 

二、认识 MySQL 

• MySQL 数据库是一个关系数据库管理系统 

• 瑞典 MySQL AB 公司开发 

• 2008 年被 Sun 公司收购 

• Sun 公司又在 2010 年被 Oracle 公司收购 

◼ MySQL 数据库特点 

• 可移植性好 

• 支持跨平台 

• 为多种编程语言提供了 API 

• 核心程序采用完全多线程服务，可高效地利用多 CPU 资源 

• 优化的 SQL 查询算法，查询速度得到更好的提升 

• 既能够作为一个单独的应用程序应用于客户端服务器网络环境，也能够作为一个库而

嵌入到其他软件中提供多语言支持 

• 提供 TCP/IP、ODBC 和 JDBC 等多种数据库连接途径 

• 提供用于管理、检查、优化数据库操作的管理工具 
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• 可以处理拥有千万条记录的大型数据库 

◼ MySQL 的主要版本 

• Oracle MySQL Cloud Service（企业版） 

• MySQL Enterprise Edition（企业版） 

• MySQL Cluster CGE（企业版） 

• MySQL Community Edition（社区版） 

三、安装和配置 MySQL 服务器 

下载地址：https://dev.mysql.com/downloads/installer/ 

1、使用 phpStudy_32.zip 安装 phpStudy 应用程序。 

2、使用 navicat11.zip 安装 navicat11 应用程序。 

查看 MySQL 服务情况 

 

3、使用“Navicat for MySQL”连接 MySQL。 
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4、使用 cmd 连接 MySQL。 

（1）定位 phpstudy 应用程序位置； 

（2）进入 MySQL——bin 目录，复制地址栏目录信息； 

（3）打开 cmd 软件； 

（4）使用 cd 命令切换到 bin 目录； 

（5）运行 mysql -uroot -p，然后输入密码完成登录。 

 

课后 

反思 
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课题 第 02 章 创建和管理数据库 

教 

学 

目 

标 

➢ 理解字符集和校对规则的相关概念 

➢ 熟练掌握使用命令行的方式创建数据库 

➢ 熟练掌握使用 Workbench 客户端创建数据库 

➢ 熟练掌握查看显示和打开数据库的操作 

➢ 熟练掌握修改数据库的方法和步骤 

➢ 掌握删除数据库的操作 

重点难点 
➢ 在命令行模式下对数据库的操作 

➢ 数据库创建和修改命令的使用方法和步骤 

建议学时 3 教学教具 一体化教学实训室 

主要教法 讲授演示法 

思政融入 

强调数据的严谨性 

强调 “IF NOT EXISTS” 子句的使用体现了编程中的 “严谨性”。在

数据管理工作中，严谨是基本职业素养，就像财务人员核算账目需

反复核对一样，数据操作者每一个代码的编写都要考虑潜在风险，

避免因疏忽造成数据冲突或系统异常。这种严谨不仅是对工作负

责，更是对数据使用者、企业的负责。 

教  学  过  程 

 

一、连接 MySQL 服务器 
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◼ 字符集和校验规则 

字符（Character）是指人类语言中最小的表义符号，如 A、B等对给定每个字符赋予

一个数值，用数值来代表对应的字符，这一数值就是字符的编码。给定一系列字符并赋予

对应的编码后，所有这些字符和编码对组成的集合，即字符集。 

校验规则：指在同一字符集内字符之间的比较规则，确定字符集的校对规则后，才能

在一个字符集上定义什么是等价的字符，以及字符之间的大小关系。 

字符校对规则名称遵从命名惯例，以字符校对规则对应的字符集名称开头，以“_ci”、

“_cs”或“_bin”结尾。 

➢ “_ci”表示大小写不敏感，即不区分大小写 

➢ “_cs”表示大小写敏感，即区分大小写 

➢ “_bin”表示按编码值比较 

例如: 

在字符校对规则“utf8_general_ci”下 

字符“a”和“A”是等价的，即不区分大小写 

◼ MySQL支持中文的常用字符集主要有 3种 DataBase，简称：DB 

➢ UTF-8字符集。互联网广泛支持的 Unicode 字符集，长度为 3 字节 

➢ GBK字符集。主要用于显示汉字，长度为 2字节 

➢ GB2312按一定的数据模型组织、描述和存储 

 

◼ 启动和停止 MySQL服务 

➢ 途径一：通过“计算机管理”窗口 
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➢ 途径二：命令提示符 
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◼ 连接 MySQL服务器 

➢ 使用“Navicat for MySQL”连接 MySQL 

 

➢ 使用 cmd连接 MySQL 

（1）定位 phpstudy 应用程序位置； 

（2）进入 MySQL——bin目录，复制地址栏目录信息； 

（3）打开 cmd软件； 

（4）使用 cd命令切换到 bin目录； 

（5）运行 mysql -uroot -p，然后输入密码完成登录。 
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二、创建和管理 SchoolDB 数据库 

◼ MySQL自带 4个数据库 

➢ information_schema：保存 MySQL服务器维护的所有其他数据库的信息 

➢ Mysql：主要负责存储数据库的用户、权限设置、关键字 

➢ Sys：所有的数据都来自 performance_schema 数据库 

➢ performance_schema：主要用于收集数据库服务器性能参数 

◼ 查看系统数据库，命令：show databases; 
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◼ 使用命令行模式创建数据库 

 

【演示示例 2-1】创建数据库 SchoolDB 
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◼ 管理数据库 

（1）查看数据库：SHOW DATABASES; 

（2）打开数据库：USE SCHOOLDB; 

（3）修改数据库：ALTER DATABASE 

（4）删除数据库：DROP DATABASE SCHOOLDB99; 

◼ 在 navicat 中查看数据库属性： 

 

 

操作实训 

1、查看了解当前系统字符集参数。 

SHOW  VARIABLES  LIKE 'CHARACTER%'; 

（1）使用 cmd 连接 MySQL 数据库系统，输入以上命令： 
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（2）在 navicat 界面，选择【工具】——【命令列界面】，打开“命令列界面”，输入以

上命令。 

 

2、修改字符集参数。 

（1）SET CHARACTER_SET_CLIENT = 'GB2312'; 

修改完后查看修改结果：SHOW  VARIABLES  LIKE 'CHARACTER%';  

（2）SET NAMES UTF8; 

快速设置字符集为 UTF8，查看修改结果。 

3、创建数据库 
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（1）创建数据库 SchoolDB 

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS SCHOOLDB; 

打开数据库存放位置，查看数据库文件夹。 

 

（2）创建数据库 abc 

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS abc; 

4、管理数据库 

（1）查看数据库：SHOW DATABASES; 

 

（2）打开数据库：USE SCHOOLDB; 
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（3）修改数据库：ALTER DATABASE 

（4）删除数据库：DROP DATABASE abc; 

 

5、在 navicat 中查看数据库属性： 

（1）新建数据库 SCHOOLDB99 

 

（2）查看数据库 
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（3）删除数据库 

      

（4）数据库备份，非常重要！ 

    

（5）数据库的恢复 
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课后 

反思 
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课题 第 03 章 创建和管理数据表 

教 

学 

目 

标 

➢ 了解实体和记录的概念 

➢ 理解数据表的结构 

➢ 会为字段选择合适的数据类型 

➢ 理解数据完整性和约束的作用 

➢ 掌握表的创建 

➢ 掌握常用约束的创建 

➢ 掌握表的管理 

重点难点 

➢ 数据完整性概念及每种约束在数据完整性中的作用 

➢ 约束的创建 

➢ 数据表之间关系的创建 

建议学时 6 教学教具 一体化教学实训室 

主要教法 讲授演示法 

思政融入 

强调“适配性”原则 

以“数据类型选择”为例，强调“适配性”原则。如存储用户年龄

选用 TINYINT 而非 INT，存储身份证号选用 CHAR (18) 而非 

VARCHAR，这种精准选择不仅节省存储空间，更体现了 “资源

集约” 的职业素养，如同工程设计中精准选用建材，既保证质量

又避免浪费。以 “主键约束” 为例，说明主键作为数据唯一标识，

就像公民身份证号一样，是数据有序管理的 “规则基石”，缺失主

键会导致数据混乱，凸显 “规则先行” 的重要性。 

 
设置约束时引导学生学生规范做事、严谨做人，做人做事都要讲规矩、守底

线。 

 
 

 

教  学  过  程 



                    

 2 

 

一、数据表的完整性 

◼ 数据表：存放数据的容器。 

关系数据库中的数据表是二维表格，由行和列组成，每一行称为一条记录，每一列称

为一个字段，描述记录的某一特征。 

根据项目需求设计数据表 

➢ 一个数据库中要包含多少张数据表 

➢ 一个表应该包含几列 

➢ 各个列要存放什么类型的数据 

➢ 列值是否允许为空 

◼ 实体和记录 

学生实体 

 
数据库中用数据表来存储这种相同类型和格式的实体 

➢ 记录：每一行对应一个实体，通常也叫做一条记录 

➢ 字段：表中的每一列，如学号、姓名等，通常也称为“字段” 

◼ 数据完整性：指数据的准确性，通过数据库表的约束来实现的。 

MySQL中数据完整性包含四种类型 

➢ 实体完整性：表中的每一条记录反映不同的实体，不能存在相同的记录。通过

主键约束、标识列属性、唯一约束或索引实现。 

➢ 域完整性：指表中字段输入值的有效性 

➢ 参照完整性：在输入或删除记录时，保证了两张表中相关联字段的值的一致性 

➢ 用户自定义的完整性：用户自定义完整性用来定义特定的规则 
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◼ 主键和外键 

 

 

 

二、创建和管理数据表 

◼ 数据类型：数据的一种特征，决定数据的存储格式 
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◼ 创建数据表 

➢ 命令行模式 

 

1、创建 年级表 Grade 

 

（1）命令方式 

   mysql> create table Grade( 

    -> gradeId int(4) comment '年级编号', 

    -> gradeName varchar(50) comment '年级名称' 

    -> ); 

     或者 命令合并成一行 

create table Grade(gradeId int(4) comment '年级编号',gradeName varchar(50) comment '年级名称'); 

（2）查看表结构：DESCRIBE GRADE; 
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（3）向 年级表 Grade 添加数据 

mysql> insert into grade (gradeid,gradename) values(1,'S1'); 

2、使用 navicat创建 年级表 Grade1，结构与 Grade相同，掌握可视化建表的方法。 

 

3、创建课程表 Subject 

（1）使用命令行和 navicat 两种方式创建课程表。 

 

 

（2）添加数据内容 
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4、创建 学生信息表 Student 

  

 

（1）使用命令方式或 navicat可视化模式完成数据表创建 

（2）设置学号（非空）、密码（非空）、姓名（非空）、性别（非空，默认“男”）、



                    

 7 

地址（默认“地址不详”）、身份证号（唯一）属性。 

（3）查看表结构：DESCRIBE Student;  

5、创建 成绩表 Result 

 

（1）使用命令行和 navicat 两种方式创建成绩表。 

（2）设置学号为主键，所有字段都为（非空）属性。 

（3）查看表结构：DESCRIBE Result; 

 

4、数据库和数据表的导出 

（1）导出数据库 schooldb：schooldb.sql 
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（2）导出各数据表：grade：grade.sql 、Subject.sql、Student.sql、Result.sql 

 

注意： 

将导出的数据库和数据表文件使用 U 盘拷贝，后续实验将采用现有数据进行操作。 

 

 

 

 

课后 

反思 
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课题 第 04 章 用 SQL 语句操作数据表 

教 

学 

目 

标 

➢ 了解 SQL 的概念 

➢ 掌握 SQL 中运算符的规则和使用 

➢ 使用 MySQL 命令向表中插入数据 

➢ 使用 MySQL 命令更新表中数据 

➢ 使用 MySQL 命令删除表中数据 

重点难点 

➢ MySQL 系列命令的规则和应用 

➢ 理解数据表的约束和数据表之间的关系 

➢ 通过数据来验证约束是否有效 

建议学时 6 教学教具 一体化教学实训室 

主要教法 讲授演示法 

思政融入 

坚守 “真实性” 底线 

以 “数据录入真实性” 为核心，结合某高校学籍管理员录入学生信息时伪

造学历数据被追责的案例，说明数据新增是 “数据生命周期的源头”，源头

造假会引发连锁错误，如同建筑地基不实会导致楼宇坍塌。作为数据录入者，

需秉持 “诚信履职” 的态度，对每一个录入的值负责，这是遵守《数据安

全法》中 “数据真实、准确” 要求的直接体现。 

敬畏数据、守护价值 

以某互联网公司因员工误执行 DELETE FROM user;（无 WHERE 条件）导致

用户数据全部丢失，公司面临巨额赔偿的案例，敲响 “操作审慎” 的警钟。延

伸讲解 “删除审批流程”：在关键业务系统中，数据删除需经过申请、审核、

备份、执行、验证五个环节，如同销毁重要档案需履行审批手续，这是 “敬

畏数据、守护价值” 的体现。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

教  学  过  程 
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一、SQL 概述 

一门针对数据库而言的语言，可以创建数据库、创建数据表、添加约束等，可以针对

数据库的数据进行增、删、改、查等操作，可以创建视图、存储过程等，可以赋予用户权

限等。 

➢ SQL 语言简介：结构化查询语言（Structured Query Language） 

SQL语言是一种数据库查询和程序设计语言，用于存取、查询、更新数据，管理关系

数据库系统。SQL结构简洁、功能强大、应用广泛：Oracle、DB2、Microsoft SQL Server、

MySQL、Access等数据库支持。 

➢ SQL 组成 

◼ 数据定义语言（DDL，Data Definition Language）：用于对数据库及各种对象

进行创建（CREATE）、删除（DROP）、修改（ALTER）等操作，数据库对象包括：

表、默认约束、规则、视图、触发器、存储过程等。 

◼ 数据操纵语言（DML，Data Manipulation Language）：用于对数据库中的数据

进行操作，包括：查询（SEIECT）、插入（INSERT）、修改（UPDATE）、删除（DEIETE）

等语句。 

◼ 数据控制语言（DCL，Data Control Language）：包括：授权（GRANT）、收回

（REVOKE）等语句。 

◼ MySQL增加的语言元素：为了方便用户编程而增加的语言元素，包括：常量、变

量、运算符、函数、流程控制语句和注释等。 

➢ MySQL 运算符 

◼ 算术运算符：加、减、乘、除、求余数 
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◼ 关系运算符：等于、大于、小于、大于或等于、小于或等于、不等于，是否为空、

在某个区间 



                    

 4 

 

关于空的表达： 

判断一条记录的某个字段是否为空，不能使用逻辑运算符等于“=”，应该

使用“is null”或者“is not null”，例如：判断学生信息表中某条记录的字段 email

的值是否为空： 

正确表达式：email is null     错误表达式：email = null 

between…and 的应用 

between…and 表示在某个范围内。如果在范围内结果为 1，否则结果为 0，

在计算时含等于，如 between 50 and 100，包含 50 和 100 

 

◼ 逻辑运算符 

（1）与运算规则：“全真为真，有假即假”。真—非 0的值，假—0.例如：表达式“1 

and 5”的值为 1.“有假即假”，两边的两个运算符只要有一个运算数是假，与运算的结

果就假，例如：表达式“0 and 5”的值为 0. 

➢ 插入数据 

插入数据是对数据表进行后续操作的基础，插入数据以行为单位。 

插入数据的方式： 

➢ 可以一次插入一行记录 
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➢ 可以一次插入多行记录 

➢ 可以将 SELECT 语句的查询结果批量插入到数据表中 

语法： 

 

➢ 表名：即插入数据表的名称，表名前的“INTO”可以省略不写 

➢ 列名：如果要给所有列都插入数据，列名可以省略 

➢ VALUES 子句：包含各列需要插入的数据清单 

 

按照以上顺序输入数据。 

 

1、数据输入 

 

  （1）在 navicat 中直接输入。 

 

  （2）命令方式： 

 

  先选择数据库（将以下命令在 navicat 中新建“查询”然后执行） 

 

 年级表： 

 use schooldb； 

 INSERT INTO `grade` VALUES ('1', 'S1'); 

 INSERT INTO `grade` VALUES ('2', 'S2'); 

 INSERT INTO `grade` VALUES ('3', 'S3'); 

 INSERT INTO `grade` VALUES ('4', 'S4'); 

 INSERT INTO `grade` VALUES ('5', 'S5'); 

 INSERT INTO `grade` VALUES ('6', 'S6'); 
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 课程表： 

 use schooldb； 

 INSERT INTO `subject` VALUES ('1', 'C 语言程序设计', '64', '1'); 

 INSERT INTO `subject` VALUES ('2', '大学英语', '96', '1'); 

 INSERT INTO `subject` VALUES ('3', '图形图像设计', '64', '1'); 

 INSERT INTO `subject` VALUES ('4', '网页设计', '64', '2'); 

 INSERT INTO `subject` VALUES ('5', 'C#面向对象设计', '64', '2'); 

 INSERT INTO `subject` VALUES ('6', '数据库设计与应用', '96', '2'); 

 INSERT INTO `subject` VALUES ('7', 'Android 应用开发', '64', '3'); 

 INSERT INTO `subject` VALUES ('8', 'Java 面向对象设计', '64', '3'); 

 INSERT INTO `subject` VALUES ('9', 'Web 客户端编程', '64', '3'); 

 INSERT INTO `subject` VALUES ('10', '数据结构与算法', '64', '3'); 

 INSERT INTO `subject` VALUES ('11', 'JavaWeb 应用开发', '64', '4'); 

 INSERT INTO `subject` VALUES ('12', '计算机网络基础', '64', '4'); 

 INSERT INTO `subject` VALUES ('13', '软件测试技术', '32', '5'); 

 INSERT INTO `subject` VALUES ('14', 'Linux 操作系统', '32', '5'); 
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 学生表： 

 use schooldb； 

 INSERT INTO `student` VALUES ('G1263201', '1', '王子洋', '男', '5', '18655290000', '安徽省蚌埠市', 

'1993-08-07', 'wzy@163.com', '340423199308070000'); 

 INSERT INTO `student` VALUES ('G1263382', '1', '张琪 ', '女 ', '5', '15678090000', '安徽省合肥市 ', 

'1993-05-07', 'zhangqi@126.com', '340104199305070000'); 

 INSERT INTO `student` VALUES ('G1263458', '1', '项宇', '男', '5', '18298000000', '地址不详', '1992-12-10', 

'xiangyu@163.com', '340881199212100000'); 

 INSERT INTO `student` VALUES ('G1363278', '1', '胡保蜜', '男', '3', '18965000000', '北京市通州区', 

'1993-06-29', null, '346542199306290000'); 

 INSERT INTO `student` VALUES ('G1363300', '1', '王超 ', '男 ', '3', '18123560000', '上海市闵行区 ', 

'1993-04-30', 'wangchao@126.com', '340409199304300000'); 

 INSERT INTO `student` VALUES ('G1363301', '1', '党志鹏', '男', '3', '15876550000', '安徽省芜湖市', 

'1994-12-20', 'dzp@sohu.com', '456765199412200000'); 

 INSERT INTO `student` VALUES ('G1363302', '1', '胡仲友', '男', '3', '15032450000', '安徽省淮南市', 

'1994-06-13', '12454344@qq.com', '340043199406130000'); 

 INSERT INTO `student` VALUES ('G1363303', '1', '朱晓燕', '女', '3', '15155670000', '安徽省安庆市', 

'1994-04-18', 'yanyan@163.com', null); 

 INSERT INTO `student` VALUES ('G1463337', '1', '高伟 ', '男 ', '1', '18390870000', '山东省济南市 ', 

'1995-06-07', null, '450504199506070000'); 

 INSERT INTO `student` VALUES ('G1463342', '1', '胡俊文', '男', '1', '13976870000', '河南省郑州市', 

'1995-04-20', null, '340408199504200000'); 

 INSERT INTO `student` VALUES ('G1463354', '1', '陈大伟', '男', '1', '15067340000', '四川省成都市', 

'1995-08-23', 'wangkuan@163.com', '340422199508230000'); 

 INSERT INTO `student` VALUES ('G1463358', '1', '温海南 ', '男 ', '1', '18028760000', '地址不详 ', 

'1995-01-30', null, '450560199501300000'); 

 INSERT INTO `student` VALUES ('G1463383', '1', '钱嫣然', '女', '1', '18656430000', '安徽省潜山市', 
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'1994-01-14', 'yanran@126.com', '340408199401140000'); 

 INSERT INTO `student` VALUES ('G1463388', '1', '卫丹丹', '女', '1', '15134870000', '广东省深圳市', 

'1995-04-17', null, '340411199504170000'); 

 

 成绩表： 

 use schooldb； 

 INSERT INTO `result` VALUES ('85', 'G1263201', '13', '76.00', '2019-11-15 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('86', 'G1263201', '14', '88.00', '2019-11-16 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('87', 'G1263382', '13', '79.00', '2019-11-15 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('88', 'G1263382', '14', '56.00', '2019-11-16 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('89', 'G1263458', '13', '92.00', '2019-11-15 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('90', 'G1263458', '14', '0.00', '2019-11-16 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('91', 'G1363278', '7', '55.00', '2020-01-05 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('92', 'G1363278', '8', '78.00', '2020-01-07 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('93', 'G1363278', '9', '76.00', '2020-01-06 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('94', 'G1363300', '7', '83.00', '2020-01-05 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('95', 'G1363300', '8', '49.00', '2020-01-07 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('96', 'G1363300', '9', '64.00', '2020-01-06 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('97', 'G1363301', '7', '65.00', '2020-01-05 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('98', 'G1363301', '8', '87.00', '2020-01-07 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('99', 'G1363301', '9', '55.00', '2019-11-20 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('100', 'G1363301', '9', '90.00', '2020-01-06 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('101', 'G1363302', '7', '80.00', '2020-01-05 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('102', 'G1363302', '8', '56.00', '2020-01-07 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('103', 'G1363302', '9', '87.00', '2020-01-06 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('104', 'G1363303', '7', '61.00', '2020-01-05 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('105', 'G1363303', '8', '87.00', '2020-01-07 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('106', 'G1363303', '9', '81.00', '2020-01-06 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('107', 'G1463337', '1', '82.00', '2019-11-20 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('108', 'G1463337', '1', '90.00', '2020-01-05 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('109', 'G1463337', '2', '92.00', '2019-01-08 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('110', 'G1463337', '3', '56.00', '2020-01-09 00:00:00'); 
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 INSERT INTO `result` VALUES ('111', 'G1463342', '1', '86.00', '2020-01-05 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('112', 'G1463342', '2', '68.00', '2019-01-08 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('113', 'G1463354', '1', '52.00', '2019-11-20 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('114', 'G1463354', '1', '67.00', '2020-01-05 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('115', 'G1463354', '2', '68.00', '2020-01-07 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('116', 'G1463354', '3', '75.00', '2020-01-09 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('117', 'G1463358', '1', '65.00', '2020-01-05 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('118', 'G1463358', '2', '92.00', '2020-01-07 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('119', 'G1463383', '1', '88.00', '2019-11-20 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('120', 'G1463383', '1', '87.00', '2020-01-05 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('121', 'G1463383', '2', '92.00', '2020-01-07 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('122', 'G1463383', '3', '89.00', '2020-01-09 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('123', 'G1463388', '1', '80.00', '2019-11-20 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('124', 'G1463388', '1', '78.00', '2020-01-09 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('125', 'G1463388', '2', '92.00', '2020-01-07 00:00:00'); 

 INSERT INTO `result` VALUES ('126', 'G1463388', '3', '83.00', '2020-01-09 00:00:00'); 

 

 

 

注意：完成以上表格数据插入后，使用 navicat 的数据导出功能，将各个表格独立存放为

一个 sql 文件。 
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四、使用 UPDATE 语句修改数据 
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五、删除数据 

 

 

 

 

 

 

课后 

反思 
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课题 第 5 章 单表查询和模糊查询 

教 

学 

目 

标 

➢ 理解查询处理的机制 

➢ 掌握常用的系统函数 

➢ 熟练使用 SELECT 语句单表查询并实现排序 

➢ 使用 LIKE、BETWEEN、IN 进行模糊查询 

➢ 使用聚合函数统计和汇总查询信息 

重点难点 

➢ 查询条件的构造 

➢ 使用表达式、运算符和函数解决实际问题 

➢ 灵活应用聚合函数对成绩信息进行汇总统计 

建议学时 9 教学教具 一体化教学实训室 

主要教法 讲授演示法 

思政融入 

聚焦 “模糊查询的隐私风险控制” 

某企业 HR 因使用 LIKE '%138%'无限制查询员工手机号，导致敏感信息在报

表中泄露的案例，强调 “模糊查询不是无边界查询”。讲解 “脱敏 + 范围

约束” 的双重防护策略，演示合规的模糊查询。 

以 “去重与排序的必要性” 为例，结合某统计局数据公示案例 —— 因未对重

复统计的企业数据去重，导致行业产值虚高，引发公众质疑。这说明查询结

果的规范处理是 “数据公信力” 的保障，如同新闻报道需核实信息准确性，数

据呈现也需经过去重、校验等环节，体现 “对数据负责、对公众负责” 的职业

操守。强调 “LIMIT 的合规应用”：在分页展示用户数据时，LIMIT 0,10 的分

页查询可避免一次性暴露大量数据，降低隐私泄露风险。 
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教  学  过  程 

 

5.1 查询基础  

5.1.1 使用 SELECT 语句进行查询  

 

◼ SELECT 子句 

 指定要查看的列，即字段，即列出查询结果中要显示的字段名 

 字段列表可以是多个列名或表达式，之间用逗号间隔 

 表达式可以是列名、函数或常数的列表 

 如果要查看所有列，使用“*”表示 

◼ FROM 子句 

 指定要查询的表，可以是表名或视图名 

 FROM 中可以是多个表名，它们之间用逗号间隔 
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◼ WHERE 子句 

 用于给出限制查询的条件或多个表的连接条件 

 根据具体的查询要求进行选择使用 

 可以为空，即查询表中所有记录 

◼ ORDER BY 子句 

 用于对查询的结果进行排序 

 指明排序的列名，可以是多列，使用逗号分隔 

 排序时可以指定升序或者降序，默认为升序 

◼ 查询课程表 Subject 中所有的课程信息 

 

◼ 查询 Student 表中所有学生的学号、姓名和邮箱账号信息 

  

◼ 要求使用中文汉字为列标题 

 

◼ 查询 Student 表中的前 4 行以及第 6 行开始的 4 行记录，显示学号、姓名和邮箱账号

信息，使用中文汉字为列标题 

 

◼ 查询 Student 表中的年级编号，要求删除结果集中的重复记录 
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◼ 查询表 Subject 表中所有的课程信息，学校考虑为所有课程增加课时，增加比例的原

课时的 10%，只需要显示课程名称、原课时和增加后课时信息 

 

◼ 查询 Subject 表中学时超过 64 的课程信息，显示课程名称、学时和学期，使用中文

汉字标题 

 

◼ 查询 Student 表中邮箱账号为空的学生信息，显示学号、姓名和邮箱账号信息，要求

使用中文汉字为列标题 

 

【技能训练 5-1】对数据库 SchoolDB 的，数据表进行简单查询  

5.1.2 使用 ORDER BY 子句进行 

◼ 查询排序  

 

 

◼ SELECT 子句 

 指定要查看的列，即字段，即列出查询结果中要显示的字段名 
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◼ 次序表达式 

 为排序的表达式，可以是列名或者列的别名，也可以是一个表达式 

 关键字 ASC 表示升序排列，DESC 表示降序排列，默认值为 ASC 

 排序时，空值（NULL）被认为是最小值，参与排序 

 可以为多个表达式，且每个可以单独标明升序或降序，用逗号分隔 

 当有多个次序表达式时，按照从前往后的顺序执行，当表达式 1 的值相等的情况下，再

按照表达式 2 的排序，依次类推 

演示示例 5-1】查询应用 

 

◼ 有 2 个排序依据 

 先按照学时降序排列 

 学时相同再按照课程名称升序排列 

◼ ORDER BY 子句后有 2 个表达式，且第一个表达式后的 DESC 不可少，否则就是按照

学时升序 

◼ 代码中最后的 ASC 可以省略，默认是按照升序排序 

5.2 使用函数查询数据 

◼ 函数是完成特定功能的一组 SQL 语句的集合 

◼ 应用：在数据查询中经常会使用函数来实现一些复杂运算 

◼ MySQL 提供了丰富的内置函数：字符串函数、日期和时间函数、聚合函数 

5.2.1 字符串函数 109 

◼ 功能 

 字符串函数主要针对字符型数据进行操作和运算 

◼ 应用 

 为了实现某些复杂的查询功能，使用字符串函数对字符型数据进行处理，字符串函数中包
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含的字符串必须要用单引号括起来。 

 

 

 

演示示例 5-2】字符串函数的应用 

 

◼ 问题要求按照“姓名”排序，不是按照“姓”排序 

◼ 两者有一定的区别，按照“姓”排序的代码如下 
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5.2.2 日期函数 

◼ 功能 

 日期和时间函数主要用来处理日期和时间值 

 日期函数帮助提取日期值中的年月和日，以便分别操作它们 

◼ 通常不能对日期直接运用数学运算 

 例如：如果执行一个诸如“当前日期+1”的语句，MySQL 无法理解要增加的是一日、一

月还是一年 

 

 

【演示示例 5-3】日期函数的应用 
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◼ 按照“出生日期”降序和按照计算的“年龄”升序的效果相同 

 因为日期型数据比较时，靠后的日期更大一些 

 靠后的日期转换为年龄时会更小一点 

◼ 使用 YEAR()函数提取出生日期中的年份 

5.2.3 数学函数 

◼ 功能 

 数学函数用于对数值型数据进行处理 

◼ 常用的数学函数分析 

 

 

【技能训练 5-3】对数据库 SchoolDB 的 

数据表进行简单查询并使用函数  

【技能训练 5-4】函数综合技能训练  

5.3 模糊查询 
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5.3.1 通配符和模糊查询 

◼ 通配符 

◆ 是一类字符 

◆ 它可以代替一个或多个真正的字符，查找信息时作为替代字符出现 

◼ 模糊查询 

◆ 主要通过模式匹配来实现 

◆ 不需要精确的查询条件，而是某些列值的一部分，不要求与列值完全相等 

◆ 例如：要查找用户表中姓李的客户的相关信息 

◼ 模糊查询会用到 LIKE 运算符 

◆ 用于指出一个字符串与指定字符串是否相匹配 

◆ 需要与通配符一起使用 

◼ 常用通配符：“_”和“%” 

◆ “%”代表 0 个或多个字符 

◆ “_”代表单个字符 

5.3.2 使用 LIKE 进行模糊查询 117 

 

◼ 表达式 1 和表达式 2 一般要求是字符型表达式 

◼ 表达式的值 

◆ 为逻辑真或者逻辑假 

◆ 一般用在 WHERE 子句中，作为查询、更新和删除的条件出现 

◼ 由于 MySQL 默认不区分大小写，要区分大小写时需要更换字符集的校对规则 

◼ 转义字符 

◆ 如果给出的查询条件本身包含特殊符号中的一个或全部（_或%） 



                    

 10 

◆ 必须使用转义字符来实现查询 

◆ 转义字符为单个字符，没有默认值 

演示示例 5-4】使用 LIKE 进行模糊查询 

◼ 在数据库 SchoolDB 中 

◆ 查询所有所有姓王学生的邮箱信息 

◆ 使用中文汉字显示学号、姓名和邮箱账号 

 

◼ 姓王和包含王要使用不同的表达式 

◆ 姓名中姓王的表达式：“studentName LIKE '王%'” 

◆ 姓名中包含王的表达式：“studentName LIKE '%王%'” 

 

【技能训练 5-5】使用 LIKE 对 SchoolDB 

的数据表进行模糊查询 117 

◼ 在学生信息表 Student 和课程表 Subject 中进行信息的模糊查询 

◆ 查询住址在“合肥”的学生姓名、电话、住址 

◆ 查询名称中含有“设计”字样的课程名称、学时及所属年级，并按年级由低到

高显示 

◆ 查询电话号码以“151”开头的学生姓名、住址和电话 

◼ 住址为合肥 

◼ 并没有说明具体的地址，所以使用匹配多个字符的通配符 
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电话也是字符型 

可以直接使用 LIKE 运算符住址为合肥 

 

5.3.3 使用 BETWEEN 在某个范围内 

进行查询 118 

◼ 关键字 BETWEEN 可以查找那些介于两个已知值之间的一组值 

◆ 要实现这种查找，必须知道查找的初值和终值 

◆ 并且初值要小于等于终值，初值和终值用 AND 关键字分开 

◆ 查询结果包含初值和终值 

◼ 例如：查询分数在 70（含）85（含）之间的信息 

 

◼ 查询分数在 70（含）85（含）之间的信息 

◼ 查询分数在 70（含）85（含）之间的信息 
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◼ 如果写成如下形式，执行结果为空 

◼ 表示没有查询到任何信息，因为初值没有小于等于终值 

◼ BETWEEN 在查询日

期范围的时候使用得比较多 

◆ 例如：查询不在 2019 年 11 月 1 日到 2020 年 1 月 7 日之间考试的成绩信息 

 

5.3.4 使用 IN 在列举值内进行查询 

◼ 应用场合 

◆ 查询的值是指定的某些值之一 

◆ 使用带列举值的 IN 关键字来进行查询 

◆ 将列举值放在圆括号里，用逗号分开 

◆ 列举值类型必须与匹配的列具有相同的数据类型 

◼ 例如：查询第 2、第 3 和第 4 学年开设课程的详细信息 

 

5.4 使用聚合函数进行数据的统计 

◼ 聚合函数也称为统计函数 

◆ 它是对一组值进行计算并返回一个数值 

◼ 主要的聚合函数 

◆ SUM() 

◆ AVG() 

◆ MAX() 
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◆ MIN() 

◆ COUNT() 

 

5.4.1 SUM( )函数  

◼ SUM()函数返回表达式中所有数值的总和 

◆ 忽略其中的空值 

◆ SUM()函数只能用于数字类型的列 

◆ 不能够汇总字符、日期等其他数据类型 

【演示示例 5-5】SUM()函数的应用 

◼ 在数据库 SchoolDB 的成绩表 Result 中 

◼ 查询学号为“G1263201”学生所有课程的考试总分 

 

◼ 聚合函数的查询一般只返回一个数值 

◆ 不建议与可能返回多行的列一起来查询 

◆ 本示例代码中显示了学号列，由于查询某个学号学生的成绩，返回的学号最多

还有 1 个，符合要求 

◼ 如果要求显示该学生所有的课程编号，则结果出现偏差 

◼ 要求显示该学生所有的课程编号，则结果出现偏差 
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5.4.2 AVG( )函数 

◼ AVG()函数返回表达式中所有数值的平均值 

◆ 空值将被忽略 

◆ 只能用于数字类型的列 

◆ 不能够汇总字符、日期等其他数据类型 

◼ 例如：在成绩表 Result 中，查询所有及格学生的平均成绩 

 

◼ 在成绩表 Result 中，查询所有及格学生的平均成绩 
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5.4.3 MAX( )函数和 MIN( )函数 

◼ MAX()函数返回表达式中的最大值，MIN()函数返回最小值 

◆ 这两个函数同样都忽略任何空值 

◆ 都可以用于数字型、字符型及日期/时间类型的列 

◼ 对于字符序列 

◆ MAX()函数查找排序序列的最大值 

◆ MIN()函数返回排序序列的最小值 

◼ 例如：查询及格以上成绩的平均分、最高分、最低分 

 

◼ 例如：查询及格以上成绩的平均分、最高分、最低分 

 

5.4.4 COUNT( )函数 

◼ COUNT()函数返回记录集的条数 

◆ 一般使用星号(*)作为 COUNT 函数的参数 

◆ 使用星号可以不必指定特定的列而计算所有的行数 

◆ 当对所有的行进行计数时，则包括包含空值的行 

◼ 例如：查询成绩表 Result 中总记录数 



                    

 16 

 

◼ 查询成绩表 Result 中总记录数 

 

也可以对某列进行计数，此时忽略空值 

 

【技能训练 5-6】使用聚合函数对 SchoolDB 的数据表进行汇总查询 

统计学生信息表 Student 中学生总人数 

使用 COUNT()函数，统计“S1”年级的总学时 

使用 SUM()函数 

使用 WHERE 子句 

由于课程表 Subject 只有课程编号，无法直接以年级名称为条件，需要先在年级表 Grade 中

查询“S1”的年级编号。 

查询学号为“G1463354”的学生“S1”年级考试的总成绩 

查询学号为“G1463354”的学生“S1”年级所有考试的平均分 

分别使用 SUM()和 AVG()函数 

先在年级表 Grade 中查询“S1”的年级编号，使用 IN 进行查询 
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查询 2020 年 1 月 7 日课程“大学英语”的最高分、最低分、平均分 

统计参加 2020 年 1 月 7 日“大学英语”课程考试中有多少人达到 80 分 

先在课程表 Subject 中查询得到“大学英语”课程的课程编号，再在成绩表 Result 中进行统

计。 
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查询所有参加“C 语言程序设计”课程考试的学生的平均分 

先在课程表 Subject 中查询得到“C语言程序设计”课程的课程编号，再在成绩表 Result

中进行统计，使用 AVG()函数。 

课后 

反思 
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课题 第 6 章  分组查询和多表查询 

教 

学 

目 

标 

➢ 理解和掌握分组查询和连接查询的机制 

➢ 使用 GROUP BY 和 HAVING 子句实现分组和筛选查询 

➢ 掌握多表连接查询及应用 

➢ 掌握子查询及应用 

重点难点 
➢ 外连接和内连接的区别及应用场景 

➢ 灵活使用多表连接查询或者子查询解决实际问题 

建议学时 9 教学教具 一体化教学实训室 

主要教法 讲授演示法 

思政融入 

查询优化的必要性 

某政务服务平台因多表查询未优化导致系统卡顿，影响群众办事体验的案例，

说明 “高效操作也是责任”。如同窗口服务需提高效率减少群众等待，查询

优化不仅能提升系统性能，更能保障数据服务的及时性与可靠性，体现 “以

用户为中心” 的职业理念。 

教  学  过  程 
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6.1 分组查询 

◼ 在实际的信息处理中，经常需要进行分类统计 

◆ 例如：统计每个人的平均成绩 

◆ 首先需要对成绩表的记录按照学号来分组 

◆ 再对每组计算平均成绩 

◼ 分类统计在实际应用场合比较多 

◆ 例如，网上书店销售系统，需要分类统计不同种类图书的总数、平均价格 

◆ 首先按照图书种类进行分类，然后在每组的基础上分别进行汇总和统计 

◆ 分组后的统计计算要利用聚合函数 COUNT()、AVG()等 

 

6.1.1 使用 GROUP BY 进行分组查询 

1.单列分组查询 

◆ 成绩表中存储了学生参加考试的成绩 

◆ 需要统计不同科目的平均成绩 

◆ 首先需要对成绩表中的记录按照科目来分组 

◆ 再针对每个组进行平均成绩计算 

◆ 使用聚合函数 AVG() 

 

 

（1）没有分组则求所有记录平均分 

 



                    

 3 

 

2.按分组字段求各组平均分 

 

能否输出显示学号信息 

➢ 不可以 

➢ 学生的学号与课程不是一对一的关系 

➢ 因为科目已经被“分组”了，分组后的数量减少为 8 组 

➢ 每组中有多位学生，即多个学号 
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2.多列分组查询 

➢ 在实际应用中，分组查询时还可以按照多个列来进行分组 

➢ 比如：按照年级统计男女生的人数 

➢ 先按照年级分组，再按照性别分组进行统计 

➢ 使用 COUNT()函数 
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6.1.2 使用 HAVING 子句进行分组筛选 
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◼ 使用 WHERE 子句是不能满足查询要求的 

◆ WHERE 子句只能对没有分组统计前的数据进行筛选 

◼ 用 HAVING 子句来指定筛选的条件 

◆ 该子句中的条件通常是统计函数 

◆ 如：条件为“COUNT(*)>4” 

【演示示例 6-5】分组筛选的综合应用 
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◼ 理解各子句的功能和使用顺序 

◆ WHERE 子句 

◆ GROUP BY 子句 

◆ HAVING 子句 
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◆ ORDER BY 子句 

◼ 在所有子句中，ORDER BY 子句一般都在最后 

◆ 用于对查询最后结果的显示排序 

6.2 多表查询 

 

6.2.1 内连接查询 

 

1. 在 WHERE 子句中指定连接条件 

 

【演示示例 6-6】2 张表内连接查询的应用 
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2.在 FROM 子句中使用 INNER JOIN…ON 

 

 

 

【演示示例 6-7】查询某门课及格学生的信息 
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3. 3 张表及更多表的查询 

 

【演示示例 6-8】查询指定学生的信息 
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6.2.2 外连接查询 

 

 

1.左外连接查询 

 

【演示示例 6-9】统计所有课程选修情况 



                    

 14 
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2.右外连接查询 

 

6.3 子查询 

 

 

6.3.1 简单子查询 

 

 

 

 

【演示示例 6-10】查询比某同学小的学生信息 
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【演示示例 6-11】查询“大学英语”课程的考试情况，显示课程编号、学号、成绩和考试日期 
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6.3.2 IN子查询 

 

【演示示例 6-12】查询学习了“大学英语”课程的学生信息，显示学号、姓名 
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6.3.3 EXISTS 子查询 

 

【演示示例 6-13】处理某门课程的成绩 
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课后 

反思 
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课题 第 07 章 索引、视图和事务 

教 

学 

目 

标 

➢ 理解索引、视图和事务的概念和价值 

➢ 掌握索引的创建并管理和应用索引 

➢ 掌握视图的创建并管理和应用视图 

➢ 掌握事务的创建并应用事务解决实际问题 

重点难点 
➢ 灵活应用视图和索引解决实际问题 

➢ 事务的创建、提交和回滚机制的理解与应用 

建议学时 6 教学教具 一体化教学实训室 

主要教法 讲授演示法 

思政融入 

➢ 培养数据安全意识：通过事务的 ACID 特性学习，理解数据一致性和完

整性对系统可靠性的重要性，树立“数据安全无小事”的理念，呼应企

业级应用中对数据质量的严格要求。 

➢ 强化规范开发理念：在索引和视图的创建操作中，强调语法规范和命名

规范，培养学生严谨、细致的开发习惯，理解“规范是效率和协作的基

础”。 

➢ 树立责任担当意识：结合事务在金融、电商等关键领域的应用案例，让

学生认识到数据库操作对业务安全的重要影响，培养“精益求精、对结

果负责”的职业素养。 

教  学  过  程 
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8.1 索引 

1. 索引的概念与作用：类比书籍目录，说明索引是提高查询效率的“目录”，减少数据扫描范围。 

   

2. 索引的分类： 

① 按存储结构：B+树索引（默认）、哈希索引等；② 按功能：主键索引、唯一索引、普通索引、

复合索引。重点讲解 B+树索引的工作原理（简化图示）。 

3. 索引的操作：① 创建：CREATE INDEX、ALTER TABLE；② 查看：SHOW INDEX；③ 删除：DROP 

INDEX。 

4. 索引的应用 

◼ 创建索引后，可以像在新华字典中查找字词一样 

◆ 可以选择拼音查找方式或笔画查找方式 

◼ 索引主要是为查询服务 

◆ 如果查询的条件字段上未建立索引 

✓ 则使用 WHERE条件，在表中对所有的记录就进行比较匹配 

◆ 如果在查询的条件字段上创建了索引 

✓ 则查询就会自动依据索引来搜索 

✓ 而不需要对表中所有的记录进行比较匹配，从而提高查询的效率 
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8.2 视图 

1. 视图的定义与特点：虚拟表，基于基表的查询结果，不存储实际数据，随基表变化而

变化。 

2. 视图的作用： 

① 简化查询（隐藏复杂关联）；② 权限控制（隐藏敏感字段）；③ 数据一致性（统一查

询逻辑）。 

3. 视图的操作： 

① 创建：CREATE VIEW；② 查询：SELECT * FROM 视图名；③ 修改：CREATE OR 

REPLACE VIEW、ALTER VIEW；④ 删除：DROP VIEW。 
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 7 
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8.3 事务 

 

1. 事务的概念：一组不可分割的 SQL 操作集合，要么全部执行，要么全部不执行。 

2. 事务的 ACID 特性： 

① 原子性（Atomicity）：不可分割；② 一致性（Consistency）：执行前后数据一致；③ 隔离性

（Isolation）：并发执行互不干扰；④ 持久性（Durability）：执行结果永久保存。重点讲解原子性和一致性。 

3. 事务的操作： 

① 开启：START TRANSACTION；② 提交：COMMIT；③ 回滚：ROLLBACK；④ 保存点：

SAVEPOINT（可选）。 

4. 实操演示：以银行转账案例（user 表：id, name, balance），演示正常转账（提交事务）和转账

失败（回滚事务）的完整过程，直观展示 ACID 特性。5. 案例拓展：讲解某支付系统因事务未正确使用导

致的资金异常案例，分析后果。 

 

【演示示例 8-3】模拟银行转账业务 
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课后 

反思 
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课题 第 08 章 存储过程和触发器 

教 

学 

目 

标 

➢ 理解编程访问数据库的概念和途径 

➢ 理解存储过程的概念和工作过程 

➢ 掌握存储过程的创建和管理 

➢ 掌握触发器的创建和管理 

➢ 灵活应用存储过程和触发器解决实际问题 

重点难点 
➢ 通过编程来访问数据库 

➢ 使用存储过程和触发器解决实际问题 

建议学时 9 教学教具 一体化教学实训室 

主要教法 讲授演示法 

思政融入 

➢ 强化代码复用与规范意识：通过存储过程的模块化设计学习，理解“复

用是提升效率、降低冗余的关键”，培养规范编写注释、统一代码风格

的开发习惯。 

➢ 培养数据完整性守护意识：通过触发器实现数据校验、日志记录等功能

的学习，认识到技术对数据质量的保障作用，树立“数据可信源于严谨

设计”的理念。 

➢ 树立责任与安全意识：结合存储过程权限控制、触发器异常处理的案例，

让学生认识到数据库对象设计对系统安全的影响，培养“关注细节、防

范风险”的职业素养。 

教  学  过  程 
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9.1 存储过程 

1.为什么需存储过程，什么是存储过程 

 
思政点： 数据库中的数据是高度共享的，如果没有采取正确的确保数据库安全技术，必然会引起数据的

泄露等问题。存储过程就是一种重要的保障机制。同理，人类社会也需要保障机制，从而引申学生尊重和

遵守规则的品格。 

 

2、操作演示-（10分钟） 

 

 
 

 

 

思政点：存储过程名命名规范性，提高代码的可读性和可维护，从而引申到学生在社会中也应遵守行业规

范，社会公序良俗，做任何事情都要”心中有度“。 
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9.2 触发器 

1. 触发器的概念与作用：定义（当满足触发条件时自动执行的 SQL 集合）、作用（数据校验、自动日

志、关联更新）。 

2. 触发器的核心要素：① 触发时机：BEFORE（执行前触发）、AFTER（执行后触发）；② 触发事

件：INSERT、UPDATE、DELETE；③ 触发对象：表。 

3. 触发器的语法：① 创建：CREATE TRIGGER；② 查看：SHOW TRIGGERS；③ 删除：DROP 

TRIGGER。 

4. 实操演示 1：创建 BEFORE INSERT 触发器“校验员工年龄”，防止插入年龄<18 的数据，讲解

OLD/NEW 关键字（INSERT 时只有 NEW）。 

5. 实操演示 2：创建 AFTER UPDATE 触发器“记录订单状态日志”，当订单表 status 字段修改时，自动

插入日志到 order_log 表，讲解 OLD（修改前值）和 NEW（修改后值）的使用。6. 触发器的注意事项：

避免递归触发、异常处理。 
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课后 

反思 
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课题 第 09 章 管理和维护数据库 

教 

学 

目 

标 

➢ 能使用 SQL 语句创建和删除用户账户 

➢ 能使用 SQL 语句授予和回收权限 

➢ 能备份数据库数据 

➢ 能恢复数据库数据 

重点难点 
➢ 权限的授予与回收 

➢ 在不同计算机之间迁移数据库和数据 

建议学时 3 教学教具 一体化教学实训室 

主要教法 讲授演示法 

思政融入 

➢ 强化数据安全责任意识：通过数据备份恢复的学习，结合数据丢失导致

业务瘫痪的案例，让学生认识到“数据备份是最后防线”，树立“宁可备

而不用，不可用而无备”的安全理念。 

➢ 培养严谨细致的工作作风：在性能监控、权限配置等操作中，强调流程

规范和细节把控，让学生理解“细节失误可能引发系统故障”，养成严谨

务实的职业习惯。 

➢ 树立服务与责任担当：结合数据库维护对业务系统稳定运行的支撑作用，

让学生认识到技术维护工作的重要性，培养“保障系统稳定，服务业务

发展”的责任担当。 

➢ 激发合规意识：通过权限管理和安全防护的学习，结合《数据安全法》《个

人信息保护法》相关要求，培养“依法管理数据，合规操作数据库”的

法治理念。 

教  学  过  程 
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任务一 数据库用户管理 

 

 

 

为创建的用户创建不同的权限，每个用户允许做权利范围以内的事情，不允不可越界。 
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任务二  数据库备份与恢复 

如果系统管理员在对学生信息表进行管理，误删了重要的学生数据，为了挽回误操作造

成的损失，数据库管理人员需要对数据库进行数据备份，在出现操作事故后可以将之前的数

据还原。 
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Navicat 中进行数据库备份 
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数据库的恢复 
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课后 

反思 
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