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EZ MR RIRE, VAT “IRBEAMEREL”, AR IR FE X FE A

DAL E
© KR ASRHES MR, LR RE LN IRAR, DU AE
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A N E N BT IWR RS S AR HEZZ I VIR pHo B 5K FRAR M i
SEIPSTR R, B AR, RIS Y, R IEARI T
WAMEEIK o

196 5 — i 5 AR pH AR AR AR PRI (pH = 4. 01
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SR, AR S IR I N BT AR R o A RS NI VR
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FE VI B R, IR R T RS LR A

TR A A IR B2 5 A 1R G i I B A (R Bl . IR
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KMnO4 783 (0.04mol. L) 1ml, # A 100mL &M T, FH/KF
B2 100mL.

(2) fERRAFIBK T, MK RAZH, A lom LLEmsy
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/nm 36 38 39 40 42 44 50

/nm 70 80 84 88 90 92 94

A

i, GRIUE
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A8 [7) S AT T A2 PR S A e b 2 75 B B4R 1 KR A 2 ARl
ANA B SRA A EHAR, B 7R BRI A G155 R

HRXER

MRHAL i £ FAD 0 5

R

BEM. B WEE. BRE. 7T WOGETE. A,
BRAR AR

10%2E BZF2 M /KL 0. 2% <R 3E 27 IR /K IV O 2551 HAc—NaAc
AW (pHA5. 0

1. ARHER BT BCH

11




Ir B

#

F 10mL IR 73 0 Rk B AR E ¥R 0.00+ 1.00. 2.00. 4.00.
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A ImL SRR AR (10%), TRE], JEE 2min. H SmL BRE
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b, ARSI EE AR, el bRl 4.

4. BREEMNE:
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T R ImL SRR IE R (10%), W2, JICE 2min,
i smL B 43 A IIN SmLHAc-NaAc 2P AR (pH~5.0) $#%],
H 2mL BHE 7 AN 2mL ARFED MRAMR (0.2%) &5, K Hi
BEZRZIRE .
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W) /mL |.0|.0]| .00 .00/ .00 | .00 |000]| .00
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0

CAWR GRS A RARR, B3 B AL b, B8 Cexcel B origin)
et HbnvE b Ze B, FTER Al Ze AL
T8 A v Hh B B AR B i BRI B ErpFe(x) (pg/mbL),

Fo N AP HEFE 2RI & & o Feo pFe=p Fe(x) X10
EREEM:

(1) FEEBET, AN P A e bl & o . A —
T 7R R0 2 e 48 S (AN EE N 76 ) 25 B IRV Bt R,
BN — PR 2R A

(2) REAARAE Hh 220 5E 1) S 30 26 AF L ORFE — 30, BT U GF
9 27 [ e S ) B 00 5
(3) FHZI EEWR A& WA RIS, S MG 2 FEARTT 46, T P 7 AR, LA
NN AT

(4) BRI LA Z RO “0” A “100% 7.

%
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Pt i 2 Fr) 2
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1. JHREFR: THYEER C MR IMRIOETE R )18
MRS T X AT 4R R C RIIIE JT i
2. BETEMR: BEE RNV, M RN T .
| IR P A I R B I S SO0 B A R A A T 1 4 A SR A A
% _i =% T
i 3. BREMR: ETRERGLRENR, 54 REEH 0K
RBEAR LR, FE, BN FaRTLmiEE, AEEE
AR NI T
ERREEEEER: EARRMamME, 54 NS
N R, BRRIBLORT RO IERR, i AL O B T
JRZR, BRGPAAIM, BER R RN S T TR F AL
e
HRXER AR A
AN WA EE T (UV-1800), A TEEb I, AHEN. WE
PR ‘
LR O BKOEE
i —. & TAE
* (D JHRAREM. WEEERIEEEM.
e WAL EE, TEHLFIH 20min, FHRE T/ERE.
i (2) Fhl4EA R C RAIbRUERR
FREL 0.02640g S HraidisE & C, BT /ORZAMK , #BHEY
s 2min BREERMR, EBEEBE S00mL KRB, F AWK
; BB, RS BLIEVRIKIE DY 52.80pg/mL . J3 il W O B2 L i

W 2.00mL. 4.00mL. 6.00mL. 8.00mL T 4 H &% FH0 25mL &%
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OAERT, HARKMREEZE, A&, (EERCHREN
0.0200g i}, bR R AV E 5 — A RO I VEAE 0.8 LAY

(3) BCHil4EA 2 CilFFR

AERIFRINZT 0.10g 4E4E 3 C 2 )7, W T/REAMAKY, BAEL
2min BREERR, EREBZE S00mL KRBy, FH AWK
BeEARLE, PEA). BUERIFRENZ 0.20g 4E2E K C 25, TR
WK, A4 2min £5%2EM, EEEEE 1000mL FR G5 E
MR, FAZBKFRERLE, 5. R 10 506/ L kv B
D

(4) 4R C 1AM T th 22

PAZEI/KAE NS, 1E 220~320nm 35 [l 26484 R C (144
RS iE H2k, R e A R C IR Koumax . SER R 5
T A 4R A 2 C IIRISOGIE I, a0 R BB R

Vel i 2
1.2
0.8 /,/ ‘\\
< 0.6

0.4 \‘\\\‘\\\
0.2

L4

200 220 240 260 280 300 320 340
A

H4EAE R C RO ERE BRI R, 44 3R C IR M KIS
K A max = 246nm A7 .
(4) 2eHhldEAE R C BIbsiE TIE 2k
AT ZEEVES I, fidmac=  nm AMIE4EAE TR C RIIARHE
VRN RE 2RO BE IR B Ao AR 2. S04 75 TR
WEZEAEZR C bRt AR 2RI, W~ EIFTR:
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=

1.08
1. 06
1. 04
1.02

0.98
0.96

K& A

A = 5154.9c + 0.940

* /

®

0

0. 000005

0. 00001

0. 000015
c

0. 00002

0. 000025

R? = 0.9131

o A
— R

(5) MERFFENHEERCEE

K FH A AR 2R3k e R AR R 44 2R C & &, IR R
EHAR S 45 R

fH AR C A& VC100mg, ATLL, AREL0.21g 4E4E % C Fr,
W 1L K, MROGRE .

. Bl S EIR AL

(1) 4EAZ C ARt R E RIS K AR KRR G L AN JEE

v 4.00 6.00 8.00 10.00 KA
(mL)
P 4224 8.448 12.627 16.896
(ng/mL)
A 0.2644 0.4628 0.7031 0.8676 0.8341

(2) RIMBHHELERCHEE

AR R, AR R 4E4dER c o' 9

%
PriE

YERCHEMITH
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K 241 .
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™% ¥ 6

& i ®w M AR I3 M

HE=%
HAR

1 RRERR: BRI W ST R S5k, B
AR B B0 0y SRR I IS, 9 25458 ) B0 22 P R (1 750 5 A%
B9 ) 52 [ A v R P R ZRASCER 1A e ) AR AR A 2R AR DR B AR 1
SEER T

2. B2 1 B¥5:
23 Fhe

3. RFEMR: BETMEM T RERR, RO RERMEE
BB LR, FE, BN FEERLLm T, AEXE
AR NI

AE % 38 1 S 56 150 1 A K A B (1) 4 1 RE SRS 34

HWREEB

TR SFRM. RIEBERTHAEIERINES M. &
NIA/N G i RS el T R U

RIS

AR TE . iR C hniEnh . 4EAE E bRt

(1) #E#% TAF

THEA R RS PR R

AR, TFHLFA 20min, FEIRE TIORA.

(2) BeE RIbRUHER

ORI 4EEFR C RIBMER: FREL0.0927g 4E4 3 C, T
ToKZEF , ERERE 250mL HEMA, HIKZEREER
2, FEA). HLIEIIKE N X 10-5mol /L. (A8 95% 2 BEBh I,
FHTK CBEE A2 250m] FREE R ) F3 AU FE I I
4.00mL+ 6.00mL. 8.00mL. 10.00mL F 4 Hi&i§ 11 50mL 75 &
A, MoK B R 2R, PRSI .

QM 4EE R E RIBMER: FREL 0. 2945g 4E4E K E, T
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Tk Z Bt , EEEBE 2sonL AR, ALK ZEREER
2, BRA]. MR LN X 10-4mol /L. 43 B U AR 4. 00mL .
6.00mL. 8.00mL. 10.00mL J 4 Wy 11 50ml & &, H
ToK CEEMBERZIEL, $EAI&H .

CIDTRFE I 4« HUZEAE 25 C RI4EA: 3 B WAL 4: AR HITR 5. 00mL
TR SonL AR, HTGK CREMBEEZIE, #E5.

—. (4) LWIDRRBIELIE

2 & C FILEAE K B IO Hh 28 -

PATC/K AR N2 HE, 7 2207 320nm S B 24 4848 2 C Mgk
B RSNSOI M 2, IR E & B s ORI A C FTAE,

OYEE R C Jailmith £

VO 2%

1.2

| ——
0.8 / \

< 0.6 v/ \\ ——A

0.4 \
0.2 >

0 ‘

200 220 240 260 280 300 320 340
A

AC = nm
@A B G il 2k
Vel il i YA fh 2

1.2

1 ./—-0\\
0.8

< 0.6 «/ \\\\\

0. 4 \
0.2 ~e

0

200 220 240 260 280 300 320 340
A
AE (max) = nm

2 bR e TAE 2k
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OAEAEZ C brifE TAF 2k

LLJEK ZBEES L, fEMC
2 C RIIBRHER R RO L
JFoR tH ELZR IR

@YEER E TAEMZ

LLJEK ZBEES L, fEMC
A2 E R YIRS AER R RO L
JFoR tH B2 IR

® THEFEEE

= nm fl AE = nm A0 5 4
25 W B A R b v A il 2,

= nm fl AE = nm A0 5 4
25 W S B AR R b v A il 2
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TG KIBR TR PR HH S8 (Pl &%)

I RT IR
JeuEE: WK F TR 241
LY E I ¥ B 6
AR & & (bRt (3+) 241
235
12 S T #H M T
1. SR ERR:  INoRIERR G R FIRIBOE A R B 4R K
AR F IO B ERR . BB TR IO IHE I R -
2. Be7EAR: BeE FIFRE O, ARIERMM R EE SE
| PR Al 2R AR BV Rl R I I SR B AN Kb B Y A AR AR
?: =% | s
3. EFBM: BTMERTW RS, RSKERHIEE
ROl AR AR, R, B WFaRTRsHEER, AEXE
AR NI T
PHEF ST BT RFES 5T, 54 SRR L ™ i 1
BWREBE | ¥R, MRREAG O BEE. Bk ZE I UEMN S 2 E %2}
B YR SRR E A 2 ST
HRMER KGR TR G A
JE MRSy YT e BT Cu 25 o B AT S B B . b v
PR N
IR
i (1) BRI (2+100): 20mL AHEGIA T 1000mL 4K
* (2) AFRAEAE p(cu)=0.1000mg/mL.
fF (3) &8 KR FE (L dug/ml): & & &E 10mL p(cu) =
i 0.lmg/mL, & T 250mL &M+, H (2+100) MMHKRER, #&
5 5, #&H.
(4) byt 25 AL -
;/; F 25mL B WCHL 5 43 25.00mL )& 8 7K 3 FE (2 4ug/mL)

SR E T somL ELaE G, A 10mL RS &R N k4 bR
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VW [p(cu)=0.1mg/mL] 0.00. 1.00. 2.00. 3.00. 4.00, A (2+
100) HIRMHIREZ, .

(5) W 5E F- RO -

HH i ZE BN BBk R RO FE IR A R A %

#
REHHS 1 2 3 4 50
*
IS Rr® =2 25. 2 b 2 2
AFAV/mL 00 5.00 | 5.00 | 5.00 |5.00
p =
0.0 1 2 3 4
0.1000mg/mL %[
0 00 |.00 |.00 00
MR RFR/mL
E BT 3 3 5 5
50
mL 0 0 0 0
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	（一）粗测样品的pH
	用广泛pH试纸测试上述样品溶液的pH，如果测得pH呈碱性，则选择标准缓冲溶液组合为pH 6.86和p
	（二）仪器校准
	（1）酸度计使用前准备
	① 接通电源，打开开关，预热20min。
	② 置选择按键开关于“pH ”位置
	（2）电极选择、处理和安装
	将在3mol·L-1KCl溶液中浸泡活化8h的pH复合电极安装在多功能电极架上，组建测量装置。用蒸馏
	注意！玻璃电极球泡易碎，操作要仔细。电极引线插头应干燥、清洁，不能有油污。
	（3）校正酸度计（二点校正法）
	①用广泛pH试纸粗测待测溶液pH值，根据粗测的pH值选择标准溶液（pH = 6.86和4.01组合或
	②选用pH = 6.86（25℃）的标准缓冲溶液，用温度计测量标准缓冲溶液温度，调节“温度补偿旋钮”
	③ 将电极插入标准缓冲溶液中，小心轻摇几下试杯，以促使电极平衡。
	注意！电极不要触及杯底，插入深度以溶液浸没玻璃球泡为限。
	④将“斜率旋钮”顺时针旋到底，调节“定位”调节器，使仪器显示值为所测温度下该标准缓冲溶液的pH。随后
	选用另一种与待测试液pH相接近的标准缓冲溶液（pH = 4.01或9.86（25℃））用温度计测量标
	⑥重复校正。在以上两种标准溶液之间反复操作几次，直到不需要再调节定位和斜率钮，pH计就可准确显示所测
	注意！校正后的仪器即可用于测量待测溶液的pH，但测量过程中不应再动“定位”或“斜率”纽，若不小心碰动
	（三）样品的测定
	① 移去标准缓冲溶液，清洗电极，并用滤纸吸干电极外壁水。取100mL烧杯，用待测试液润洗三次后倒入 
	注意！待测试液温度应与标准缓冲溶液温度相同或接近。若温度差别大，则应待温度相近时再测量。
	② 将电极插入被测试液中，轻摇试杯以促使电极平衡。待数字显示稳定后读取并记录被测试液的pH。平行测定
	（四）实验结束工作
	关闭酸度计电源开关，拔出电源插头。取出复合电极用蒸馏水清洗干净后，用滤纸吸干，套上小帽存放在盒内。用
	六 注意事项
	（1）酸度计的输入端（即测量电极插座）必须保持干燥清洁。在环境湿度较高的场所使用时，应将电极插座和电
	（2）标准缓冲溶液配制要准确无误，否则将导致测量结果不准确。
	（3）注意用电安全，合理处理、排放实验废液。
	开机预热：打开电源开关，打开样品室盖，样品室内取出干燥剂，预热20min。
	（一）比色皿配对校正
	（二）高锰酸钾溶液吸收光谱曲线的测定
	五、结果计算
	（1）按照以上数据绘制A—λ曲线；
	（2）根据所绘制的A—λ曲线，查出λmax；
	（3）计算εmax。(根据朗伯比尔定律计算Amax=εmax b c)
	2．吸收曲线的配制：
	选用1cm比色皿，以试剂空白（编号0#）为参比，在440~560nm之间，每隔10nm测定一次待测溶
	3．标准曲线的绘制：
	数据记录与处理：
	注意事项：
	一、（4）实验记录及数据处理
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	绪 论
	第一章 电位分析法
	教学主要内容：
	课程思政：
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	教学三维目标及要求
	教学重点、难点：
	教学过程：

	电位分析法
	一、概要
	利用物质的电学及电化学性质来进行分析的方法称为电分析化学法：
	1. 电分析化学分类
	第一类电分析化学法是通过试液的浓度在某一特定实验条件下与化学电池中某些物理量的关系来进行分析的。
	第二类电分析化学法是以电物理量的突变作为滴定分析中终点的指示，所以又称为电容量分析法。
	第三类电分析化学法是将试液中某一个待测组分通过电极反应转化为固相，然后由工作电极上析出物的质量来确定
	2. 电分析化学特点 
	电分析法的灵敏度和准确度都很高，手段多样，分析浓度范围宽，能进行组成、状态、价态和相态分析，适用于各
	二、原理
	1. 定义 电位分析法是电化学分析方法的重要分支，它的实质是通过在零电流条件下测定两电极间的电位差（
	理论基础——能斯特公式：
	对于氧化还原体系： 
	对于金属电极，还原态是纯金属，其活度是常数，定为 1 ，则上式可写作：
	由上式可见，测定了电极电位，就可确定离子的活度，这就是电位分析法的依据。
	三、分类
	电位分析法：一个指示电极和一个参比电极，或者采用两个指示电极，与试液组成电池，然后根据电池的电动势的
	库仑分析法：定电解过程中所消耗的电量，按法拉第定律求出待测物质含量的分析方法称作库仑分析法。库仑分析
	伏安分析法：用电解法过程中测得的电流-电压关系曲线（伏安曲线）进行分析的方法称作伏安分析法。
	极谱分析法：滴汞电极的伏安分析法称作极谱分析法。
	作业布置：
	电位分析法的应用有哪些？
	参考资料：
	《仪器分析》栾崇林主编 化学工业出版社  2015年
	《现代仪器分析》刘约权主编 高等教育出版社 2006年

	第二章 紫外-可见光谱法
	教学主要内容：
	课程思政
	1.绿色化学与生态文明：结合课程内容，向学生传递水环境保护的重要性，培养学生的环保意识和社会责任感；
	2.守正创新与科学素养：通过化学知识解决日常生活中的实际问题，增强学生的专业认同感，培养学生的科学文化素
	教学三维目标及要求
	教学重点、难点：

	紫外-可见光谱法
	第三章  红外光谱法
	教学主要内容：
	教学三维目标及要求
	教学重点、难点：

	红外光谱法
	一、红外光谱法的定义
	红外光谱法，又称“红外分光光度分析法”，是分子吸收光谱的一种。根据不同物质会有选择性的吸收红外光区的

	二、红外光谱仪的基本原理
	三、应用
	四、特点
	1.只需三个分束器即可覆盖从紫外到远红外的区段；
	2.专利干涉仪，连续动态调整，稳定性极高；
	3.可实现LC/FTIR、TGA/FTIR、GC/FTIR等技术联用；
	4. 智能附件即插即用，自动识别，仪器参数自动调整；
	5. 光学台一体化设计，主部件对针定位，无需调整。 

	五、注意事项
	1.测定时实验室的温度应在15～30℃，相对湿度应在65%以下，所用电源应配备有稳压装置和接地线。
	2.如所用的是单光朿型傅里叶红外分光光度计(目前应用最多)，实验室里的CO2含量不能太高，因此实验室里的
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