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模块一 电子制作的基础知识

一、教学目标

知识目标

• 说出电子制作实训的安全操作规范、实验室消防与急救流程

• 列举电路安装调试的五个关键步骤：目测检查、电源短路检查、连线检查、元

器件安装检查、功能测试

• 识别常用二极管、晶体管、稳压管、LED、光电二极管等器件的外形、符号与

基本工作原理

• 电烙铁、吸锡器、海棉等焊接相关工具的使用方法和注意事项

能力目标

• 能独立实施一次完整的安全检查

• 能正确使用万用表完成电阻、电压、电流的三种故障排查方法

• 能正确使用相关的焊接工具把废板上的元件拆下来和焊回去

素质目标

• 养成规范操作、整洁有序、节能减废的良好职业习惯

• 培养团队协作意识，能主动与同组同学分享工具、交流经验

• 具备发现安全隐患及时报告的职业责任感

课程思政目标

• 树立“安全发展、生命至上”的红线意识

• 理解我国半导体产业自立自强的重要性，增强科技报国的使命感

• 通过事故案例反思，培育敬畏规章、诚实守信的职业精神

二、重难点内容

重点

1. 实验室安全用电、焊接防静电、消防器材使用

2. 电路调试“五步法”流程及其要点

3. 二极管、晶体管等常用器件的识别与极性判定

4. 废板上的元件拆装

难点

1. 虚焊、短路、极性反接等常见故障的精准定位与排除

2. 万用表不同量程的选择与误操作带来的误判



3. 晶体管放大状态与开关状态的判别思路

三、教学方法与过程

方法：讲授法＋实践法

过程：

1. 课件讲解：安全规范、事故案例、器件结构与符号

2. 教师现场示范：万用表电阻、电压、电流三法查找故障演示

3. 学生动手：

• 发放往年学生焊接留下的废板，学生利用相关的工具机器，对相关的元件

进行辨识和参数测量，及使用相关工具进行拆解和焊接。

4. 巡回指导与即时纠错

5. 结果讲评：总结共性问题，强化安全与规范意识

模块二 模拟电子电路的制作

课题一 串联型稳压电源电路

一、教学目标

知识目标

• 描述串联型稳压电源的四大组成部分：变压器、整流、滤波、稳压

• 解释稳压管击穿稳压、晶体管串联调整的工作原理

• 掌握输出电压计算与调整电阻选配方法

能力目标

• 能阅读并绘制稳压电源原理图，及对应的仿真测量



• 能完成整流桥、滤波电容、稳压管、调整管的安装与焊接

• 能使用万用表、示波器测试空载/负载输出电压、纹波电压并进行调整

素质目标

• 培养严谨、细致的工艺习惯，做到焊点饱满、布线整洁

• 强化质量意识，追求输出电压误差≤±5% 的工程标准

课程思政目标

• 通过对比国内外电源芯片发展历程，激发学生产业报国的情怀

• 强调节能高效、绿色环保的设计理念

二、重难点内容

重点

1、各元器件在正确安装和焊接及调试

2. 整流、滤波、稳压各环节作用与波形变化

难点

1、各元器件在正确安装和焊接及调试

2. 稳压管限流电阻与输出电压的定量关系

三、教学方法与过程

方法：讲授法＋实践法

过程：

1. 课件讲解：相关器件、电路基本功能介绍，焊接和调试测试需要注意的事项

2. 学生动手：

• 按原理图完成元器件布局、焊接

• 上电前交叉检查极性、焊点

• 空载、带载测试并记录数据



3. 教师巡回指导

4. 讲评：展示数据最优组，分析误差来源，强调绿色节能意义



课题二 音频放大器

一、教学目标

知识目标

• 了解三极管共射放大电路的偏置、耦合、负反馈三大功能模块

• 掌握放大倍数、输入/输出阻抗的工程估算方法

能力目标

• 能独立完成单级音频放大器的焊接与调试及对应的仿真测量，使输出信号无明

显失真



• 能用信号源、示波器测量电压放大倍数

素质目标

• 培养精益求精的工匠精神和审美意识，追求优美音质

• 养成记录实验数据、撰写技术总结的习惯

课程思政目标

• 以国产高端音频芯片突破西方垄断为例，增强文化自信

• 倡导诚信测试、拒绝数据造假的科研道德

二、重难点内容

重点

1、各元器件在正确安装和焊接及调试

2. 示波器观察截止、饱和失真波形并排除

难点

1. 各元器件在正确安装和焊接及调试

2. 示波器观察截止、饱和失真波形并排除

三、教学方法与过程

方法：讲授法＋实践法

过程：

1. 课件讲解：相关器件、电路基本功能介绍，焊接和调试测试需要注意的事项

2. 学生动手：

• 焊接搭建放大器

• 输入正弦波，逐级增大信号，观察输出信号及其失真临界点



4. 教师巡回指导

5. 讲评：音质最佳组分享经验，讨论音频领域国产替代趋势



课题三 多信号振荡器

一、教学目标

知识目标

• 区分各种信号振荡器的信号生成原理与适用场景

• 了解复杂电路的焊接和调试方法

能力目标

• 能独立完成多信号振荡器的焊接与调试及对应的仿真测量



• 能用示波器测量不同振荡器的波形和频率

素质目标

• 培养创新意识，敢于尝试不同拓扑结构实现多波形输出

• 养成实验记录、结果分析、持续改进的工程素养

课程思政目标

• 通过 5G 基站时钟国产化案例，认识高精度振荡器在国家战略中的地位

• 强化严谨求实、拒绝“差不多”的科研态度

二、重难点内容

重点

1. 各元器件在正确安装和焊接及调试



2. 示波器观察各种信号的波形

难点

1. 振荡波形失真因素分析及减小方法

2. 频率微调技巧：可变电阻、电容并联细调

三、教学方法与过程

方法：讲授法＋实践法

过程：

1. 课件讲解：相关器件、电路基本功能介绍，焊接和调试测试需要注意的事项

2. 学生动手：

• 利用分发的元件和电路板，结合原理图完成电路焊接和调试

• 观测产生的各种信号的波形

• 尝试改进失真的波形



3. 教师巡回指导

4. 讲评：展示稳定度最佳组，讨论振荡器在通信、测控领域的广泛应用，引导

学生树立科技报国理想
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