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授课日期 第一周 教案编号 1

课程名称 高分子材料检测 专业班级

分检技术

241、242、三

加

教材名称 高分子材料分析与测试

授课题目 绪论、第一章 分析化学概论

授课学时 2 节（ √ ）；3节（ ）；其它（ ）

课 型 理论（√ ）；实验（ ）；见习（ ）；实训（ ）；其它（ ）

教学目的

1 1.掌握标准的概念分类；

2 2.了解高分子材料发展历程；

3. 掌握天平的构造和秤量原理；

4. 掌握分析结果的准确度和精密度。

教学重难点

1. 标准的分类：国际、国内、行业标准的差异；

2. 天平的原理，以及天平的调整

3. 有效数字的处理。

思政元素
介绍高分子材料发展概况，介绍世界和中国高分子材料的发展历史，让学生认识

到高分子发展史也是人类进步史，提高学生创新精神。

教学方法 讲授（√ ）；讨论（√ ）；指导（）；示教（ ）；其它（ ）

电子教案
有（√ ） Microsoft PowerPoint（ ）；Author ware（ ）；其它（ ）

无（）

教学资源
多媒体（√ ）；模型（ ）；标本（ ）；实物（ ）；音像（ ）；其它

（ ）

思 考 题 教材

作 业

3.什么叫空白试验？什么情况下需要做空白试验？

4.名词解释

绝对误差 相对误差 个别绝对偏差 平均偏差 相对平均偏差 标准偏差 相

对标准偏差 公差 超差 置信概率 置信区间 有效数字

教学后记
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【绪论】

一、高分子材料发展概况

1.世界高分子材料发展概况。

2.我国的高分子材料的研究发展。

二、高分子材料分析与性能测试

（一）高分子材料分析与性能测试的目的

高分子性能测试和分析所获得的信息，可以作为高分子材料合成、产品配方

设计、产品质量控制、加工工艺设计以及产品应用的依据。

塑料：

橡胶：

（二）本教材的内容

本教材由分析化学篇、性能测试篇和附录组成。

（1）分析化学篇 包括分析化学概论、滴定分析法、仪器分析法、高分子

材料鉴别与分析。

（2）性能测试篇 包括物理性能、力学性能、热性能、老化性能、电性能

和其他性能的测试。

（3）附录部分 提供了高分子材料物理性能数据、部分测试标准以及常用数

据资料。

（三） 高分子材料性能测试

1. 试样的制备

（1）塑料试样的制备：

（2）橡胶试样的制备：

2. 试样的状态调节

（1）塑料试样的状态调节

（2）橡胶试样的状态调节

3. 测试结果与报告

实验原则：通常采用增加平行试验的次数，舍去过大、过小的“漂移值”，

以多个有效试验数据的算术平均值表示测试结果。

测试报告一般包括下列内容：
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测试目的、测试原理及采用的标准、测试材料及制品（名称、牌号、产地）

测试设备及条件、测试中的异常情况、建议、测试结果、结论、测试人员及日期。

三、标准

按照性质将标准分为强制性标准和推荐性标准两类：强制性标准必须执行，

推荐性标准鼓励企业自愿采用。

按照适用范围将标准：国际标准、国家标准、行业标准、地方标准和企业标

准。

第一章 分析化学概论

第一节 概述

一、高分子材料分析的任务

定性分析的任务：

定量分析的任务：

现代分析化学的任务，还包括捕捉、识别、研究原子、分子的各种有价值的

信息。

二、分析方法分类

（1）按分析任务分：

（2）按分析对象分:

（3）按测定原理分:

（4）按试样用量分:

（5）按待测组分含量分:

（6）按分析结果的作用分:

三、定量分析的一般步骤

1.试样的采取和制备:

2.试样的溶解和分解:

3.消除和分离干扰组分:

4. 对指定成分进行定量测定:

5. 计算和报告分析结果

四、分析结果的表示

（1）以元素形式表示 常用于合金和矿物的分析；

（2）以离子形式表示 常用于电解质溶液的分析；
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（3）以氧化物形式表示 常用于含氧的复杂试样；

（4）以特殊形式表示 有些测定方法是按专业上的需要拟定的。

第二节 分析天平

一、电子天平的构造和使用方法

1.基本结构及称量原理

2.性能特点

二、天平使用规则

三、称量方法

1.减量法

2.指定质量称量法

第三节 定量分析中的误差

一、误差的定义

二、误差的分类

1.系统误差

2. 随机误差（偶然误差）

三、分析结果的表征——准确度、精密度

四、公差

第四节 有效数字及数据处理

一、有效数字

二、分析结果数据处理

1. 数据集中趋势的表示方法

2. 数据离散程度的表示方法

3. 置信概率和平均值的置信区间

4. 可疑数据的取舍
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授课日期 第二周 教案编号 2

课程名称 高分子材料检测 专业班级
分检技术 241、
242、三加

教材名称 高分子材料分析与测试

授课题目 第二章 滴定分析法

授课学时 2 节（ ）；3节（ ）；其它（ 4节 ）

课 型 理论（√ ）；实验（ ）；见习（ ）；实训（ ）；其它（ ）

教学目的

1. 掌握滴定分析法的基本术语；

2. 掌握氧化还原滴定法、酸碱滴定法、配位滴定法和沉淀滴定法等原理；

3. 了解滴定法的指示剂的作用原理。

教学重难点
1 1.氧化还原滴定法、酸碱滴定法、配位滴定法等原理；

2.滴定法的指示剂的选择。

思政元素
介绍中国高分子化学开创者-王葆仁，推动了我国高分子材料的快速发展，传

承科学家精神。

教学方法 讲授（√ ）；讨论（√ ）；指导（）；示教（ ）；其它（ ）

电子教案
有（√ ） Microsoft PowerPoint（ ）；Author ware（ ）；其它（ ）

无（）

教学资源
多媒体（√ ）；模型（ ）；标本（ ）；实物（ ）；音像（ ）；其它

（ ）

思 考 题 教材

作 业 课本 47 页，第 12、20 题

教学后记
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第二章 滴定分析法

第一节 概述

一、滴定分析法的名词术语

（1）标准溶液

（2）滴定

（3）化学计量点

（4）滴定终点

（5）指示剂

（6）滴定误差

二、滴定分析法对滴定反应的要求

① 反应必须定量完成。

② 反应速率要快。

③ 能用比较简便的方法确定滴定终点。

三、滴定方式

（1） 直接滴定法

（2） 返滴定法

（3） 置换滴定法

（4） 间接滴定法

四、容量仪器
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五、标准溶液

1.标准溶液浓度的表示方法

（1） 物质的量浓度

（2） 滴定度

2. 标准溶液的制备

（1） 直接法

（2） 间接法（也称标定法）

第二节 酸碱滴定法

一、概述
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二、酸碱溶液的 H+ 浓度和 pH 值的计算

三、酸碱缓冲溶液

四、酸碱指示剂

1.指示剂的特性及变色原理

一般指示剂

混合指示剂有两类：

2. 指示剂的选择

（1）定性选择酸性范围或碱性范围变色的指示剂。

（2）化学计量点 pH 与指示剂的选择。

（3） 滴定突跃与指示剂的选择。

五、酸碱滴定法的基本原理

1. 强酸滴定强碱或强碱滴定强酸

2. 一元弱酸（碱） 的滴定
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3. 多元酸（碱） 分步滴定可行性

第三节 配位滴定法

一、概述

二、EDTA 及其配合物

1. EDTA

2. EDTA 与金属离子配合物的特点

三、配位解离平衡及影响因素
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1. EDTA 与金属离子的主反应及配合物稳定常数。

2. EDTA 的酸效应和酸效应系数。

3. 条件稳定常数。

4. 滴定金属离子的最小 pH 值和酸效应曲线。

四、金属指示剂

1. 金属指示剂的作用原理

2. 金属指示剂必须具备的条件

3. 常用的金属指示剂

五、提高配位滴定选择性的途径

1. 控制溶液的酸度

2. 掩蔽和解蔽的方法

(1）配位掩蔽法

（2）沉淀掩蔽法

（3）氧化还原掩蔽法

（4）解蔽方法

六、配位滴定的应用
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授课日期 第三周 教案编号 3

课程名称 高分子材料检测 专业班级
分检技术 241、
242、三加

教材名称 高分子材料分析与测试

授课题目 第二章 滴定分析法 第三章 仪器分析法

授课学时 2 节（ √ ）；3节（ ）；其它（ ）

课 型 理论（√ ）；实验（ ）；见习（ ）；实训（ ）；其它（ ）

教学目的

1 1.掌握滴定分析法的基本术语；

2.掌握氧化还原滴定法、酸碱滴定法、配位滴定法和沉淀滴定法等原理；

3.了解滴定法的指示剂的作用原理。

教学重难点
1 1.氧化还原滴定法、酸碱滴定法、配位滴定法等原理；

2.滴定法的指示剂的选择。

思政元素
介绍中国高分子化学开创者-王葆仁，推动了我国高分子材料的快速发展，传

承科学家精神。

教学方法 讲授（√ ）；讨论（√ ）；指导（）；示教（ ）；其它（ ）

电子教案
有（√ ） Microsoft PowerPoint（ ）；Author ware（ ）；其它（ ）

无（）

教学资源
多媒体（√ ）；模型（ ）；标本（ ）；实物（ ）；音像（ ）；其它

（ ）

思 考 题 课本

作 业 课本 47 页，第 14 题、课本 80 页，第 2 题

教学后记
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第四节 氧化还原滴定法

一、概述

二、高锰酸钾法

1. 概述

2. 高锰酸钾溶液的配制和标定

（1） 高锰酸钾溶液的配制

（2） 高锰酸钾溶液的标定

3. 高锰酸钾法的应用示例

三、重铬酸钾法

1. 概述

2. 重铬酸钾法的应用示例

四、碘法

1. 概述

（1）直接碘法

（2） 间接碘法

① 控制溶液的酸度

② 防止 I2 的挥发

③ 防止 I- 被空气中的氧气氧化

2. 标准溶液的配制和标定

（1）Na2S2O3 标准溶液的配制和标定

（2）I2 溶液的配制与标定

（3） 碘量法应用示例

第五节 沉淀滴定法

一、概述

二、莫尔法——铬酸钾作指示剂

三、福尔哈德法——铁铵矾作指示剂

1.直接滴定法

2. 返滴定法

四、法扬司法——吸附指示剂法

四、法扬司法——吸附指示剂法

第三章 仪器分析法
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第一节 概述

第二节 分光光度法

一、概述

二、目视比色法和光电比色法

1.目视比色法

2.光电比色法

三、分光光度法

1. 分光光度法的基本原理

2. 分光光度法的特点

3. 分光光度计

4. 分光光度法的设计

（1）显色反应

（2）显色条件的选择
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5. 分光光度法测定方法及应用

（1）原子吸收分光光度法

（2）紫外-可见分光光度法
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授课日期 第四周 教案编号 4

课程名称 高分子材料检测 专业班级
分检技术 241、
242、三加

教材名称 高分子材料分析与测试

授课题目 第三章 仪器分析法

授课学时 2 节（ ）；3节（ ）；其它（ 4节 ）

课 型 理论（√ ）；实验（ ）；见习（ ）；实训（ ）；其它（ ）

教学目的

1.掌握分光光度法、紫外光谱法、红外光谱法和气相色谱法的测试原理；

2.掌握测试谱图的定性解析原理；

3.理解测试谱图的定量分析原理；

4.了解仪器分析法在高分子材料领域的应用。

教学重难点

1.能熟练操作紫外-可见分光光度计和红外光谱仪；

2.会操作气相色谱仪；

3.会根据高分子材料的类型选择相应的分析仪器。

思政元素
介绍我国高分子材料事业的奠基人和开拓者-徐僖，徐僖院士是我国伟大的科

学家和教育家。

教学方法 讲授（√ ）；讨论（√ ）；指导（）；示教（ ）；其它（ ）

电子教案
有（√ ） Microsoft PowerPoint（ ）；Author ware（ ）；其它（ ）

无（）

教学资源
多媒体（√ ）；模型（ ）；标本（ ）；实物（ ）；音像（ ）；其它

（ ）

思 考 题 见课本

作 业 课本 80 页，第 7、12 题

教学后记
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第二节 紫外光谱

一、紫外-可见吸收光谱的基本原理

1.紫外-可见吸收光谱的产生

2.电子跃迁类型和吸收带

3. 溶剂的影响

二、高分子的紫外吸收光谱

1. 定性分析

（1）R吸收带

（2）K吸收带

（3）B吸收带

（4）E吸收带

2.定量分析

3.高分子测试分析应用举例

第三节 红外光谱

一、红外光谱的基本原理

1.红外吸收光谱的产生

2. 红外光谱图提供的分析信息

二、吸收峰的位置

1. 分子振动方式

2. X—H 伸缩振动区（4000 ～ 2500cm-1）
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3.三键和累积双键区（2500～2000cm-1）

4.双键伸缩振动区（2000～1500cm-1）

5.指纹区（1300～400cm-1）

三、影响基团频率的因素

1.内部因素

（1）诱导效应

（2）共轭效应

（3）空间效应

（4）偶合效应

（5） 氢键效应

2. 外部因素

（1） 样品测定状态的影响

（2） 溶剂影响

四、高分子红外测定样品的制备

五、红外光谱图的解析分析

（一） 定性分析

1. 将整个谱图与标准谱图做对照

2.按高分子元素组成的分组分析

3.按最强谱带的分组分析

4.按流程图对高分子材料的定性鉴别

（二）定量分析

1.吸收峰的选择

2.定量方法

（三）红外光谱在高分子研究方面的应用

六、红外光谱仪

1.色散型分光光度计

2.傅里叶变换红外光谱仪

第四节 气相色谱

一、色谱法简介

1. 气相色谱法

2. 色谱流出曲线和有关术语
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3. 色谱图及参数

4. 色谱法的特点

二、气相色谱分离原理

三、气相色谱仪

四、气相色谱定性、定量分析方法

1. 气相色谱的定性分析方法

2. 气相色谱的定量分析方法

（2） 色谱定量分析方法

① 归一化法

② 标准曲线法

③ 内标法

五、气相色谱法应用举例
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授课日期 第五周 教案编号 5

课程名称 高分子材料检测 专业班级
分检技术 241、
242、三加

教材名称 高分子材料分析与测试

授课题目 第四章 高分子材料的鉴定和分析

授课学时 2 节（ √ ）；3节（ ）；其它（ ）

课 型 理论（√ ）；实验（ ）；见习（ ）；实训（ ）；其它（ ）

教学目的

第五节 凝胶渗透色谱

第四章 高分子材料的鉴定和分析

第一节 高分子的外观和用途

第二节 显色和分离提纯试验

教学重难点

1.凝胶渗透色谱的工作原理；

2.高分子的外观和用途种类多且杂，记忆知识点多；

3显色和分离提纯试验的原理。

思政元素 介绍中国科学院院士—林尚安。

教学方法 讲授（√ ）；讨论（√ ）；指导（）；示教（ ）；其它（ ）

电子教案
有（√ ） Microsoft PowerPoint（ ）；Author ware（ ）；其它（ ）

无（）

教学资源
多媒体（√ ）；模型（ ）；标本（ ）；实物（ ）；音像（ ）；其它

（ ）

思 考 题 见课本

作 业 课后习题

教学后记
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第五节 凝胶渗透色谱

一、凝胶渗透色谱法的工作原理

二、凝胶渗透色谱仪

三、凝胶渗透色谱法的应用

第四章 高分子材料的鉴定和分析

第一节 高分子的外观和用途

一、高分子材料的外观

1. 透明性和颜色

2.塑料制品的外形

（1）塑料薄膜 聚乙烯膜、聚氯乙烯膜、聚丙烯膜、聚苯乙烯膜、尼龙膜

等。

（2）塑料板材 PVC硬板、塑料贴面板、酚醛层压纸板、酚醛玻璃布板等。

（3）塑料管材 聚乙烯、聚氯乙烯、聚丙烯、尼龙、ABS、聚碳酸酯、聚

四氟乙烯等。

（4）泡沫塑料 聚苯乙烯泡沫、聚氨酯泡沫、聚氯乙烯、聚乙烯、EVA、

聚丙烯、酚醛树脂、脲醛树脂、环氧树脂、丙烯腈和丙烯酸酯共聚物、ABS、聚

酯、尼龙等

3.手感和机械性能

二、高分子材料的用途

1.聚烯烃类

低密度聚乙烯：

高密度聚乙烯：

聚丙烯：
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2.苯乙烯类

聚苯乙烯：

ABS：3.含卤素高分子

聚氯乙烯：

聚四氟乙烯：

4.其他碳链高分子

聚乙烯醇：

丙烯酸酯类：

聚甲基丙烯酸甲酯：

聚丙烯腈：

5. 杂链高分子

聚乙二醇：

尼龙：

6. 树脂

酚醛树脂：

脲醛树脂：

不饱和聚酯：

环氧树脂：

7. 橡胶

天然橡胶、

氯丁橡胶：

丁腈橡胶：

第二节 显色和分离提纯试验

一、塑料的显色试验

1.Liebermann Storch-Morawski 显色试验

2. 对二甲氨基苯甲醛显色试验

3.吡啶显色试验鉴别含氯高分子

（1）与冷吡啶的显色反应

（2）与沸腾的吡啶的显色反应

4. 一氯乙酸和二氯乙酸显色试验鉴别单烯类高分子

5. 铬变酸显色实验鉴别含甲醛高分子
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6. Gibbs 靛酚显色试验鉴别含酚高分子

二、橡胶的显色试验

三、鉴别

综合性的鉴别可采用教材图 4-6所示的流程进行。

四、分离提纯试验

1.溶解-沉淀法

2.萃取提纯法
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授课日期 第六周 教案编号 6

课程名称 高分子材料检测 专业班级
分检技术 241、
242、三加

教材名称 高分子材料分析与测试

授课题目 第四章 高分子材料的鉴定和分析

授课学时 2 节（ ）；3节（ ）；其它（ 4节 ）

课 型 理论（√ ）；实验（ ）；见习（ ）；实训（ ）；其它（ ）

教学目的

第三节 元素检测

第四节 塑料的鉴别和分析

第五节 橡胶的鉴别和分析

教学重难点
1. 元素检测方法较多，且书写化学方程式复杂，存在计算题；

2. 塑料橡胶分析鉴别的原理。

思政元素
培育求真精神，尊重事实和证据，能运用科学的思维方式认识事物、解决问题，

多角度、辩证地分析问题，不畏困难，积极寻求有效的问题解决方法的能力。

教学方法 讲授（√ ）；讨论（√ ）；指导（）；示教（ ）；其它（ ）

电子教案
有（√ ） Microsoft PowerPoint（ ）；Author ware（ ）；其它（ ）

无（）

教学资源
多媒体（√ ）；模型（ ）；标本（ ）；实物（ ）；音像（ ）；其它

（ ）

思 考 题 见课本

作 业 课后习题

教学后记
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第三节 元素检测

一般用于检测元素的系统方法主要有两种：钠熔法、氧瓶燃烧法

1.高分子元素定性分析

2.高分子元素定量分析

一、钠熔法

1.试液的制备

2. 氮的测定

3. 氯的测定

4. 氟的测定

5. 硫的测定

6.磷的测定

7.溴的测定

二、氧瓶燃烧法

1.溶液的制备

2.氯的测定

3. 硫的测定

4. 氮的测定

5. 磷的测定

6. 氟的测定

三、元素的定量分析

1.碳、氢、氧的测定

2. 氮的测定

3. 硫的测定

（1）总硫的测定

（2） 游离硫的测定

4. 氯的测定

5. 氟的测定

第四节 塑料的鉴别和分析

一、聚烯烃

1.熔点测定

2. 汞盐试验
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二、苯乙烯类高分子

1. 定性鉴定

（1） 靛酚试验检验苯乙烯

（2） 二溴代苯乙烯试验

（3） 聚苯乙烯、ABS 和丁二烯- 苯乙烯共聚物的鉴别

2. 定量分析

（1） 聚苯乙烯中苯乙烯含量的测定

（2） 丁二烯- 苯乙烯共聚物中聚苯乙烯均聚物含量的测定

（3）ABS 的共聚组成分析

三、含卤素类高分子

1. 含氯高分子

（1） 定性鉴别

（2）定量分析

2.含氟高分子

四、其他单烯类高分子

1.聚乙烯醇

（1）定性鉴别

（2） 定量分析

2. 聚（甲基） 丙烯酸酯

3. 聚丙烯酸

4. 聚丙烯腈

5.聚乙烯基吡咯烷酮

五、杂链高分子及其他高分子

1.聚氧化烯烃类（聚缩醛）

（1）定性鉴别

（2）定量分析

2.聚酯

（1）定性鉴别

（2）定量分析

3. 聚碳酸酯

4. 聚酰胺
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5. 苯酚- 甲醛树脂

6. 环氧树脂

7. 聚氨酯

第五节 橡胶的鉴别和分析

一、定性鉴别

1. 双键的测定

2. 天然橡胶

3. 丁苯橡胶

4. 丁基橡胶

5. 氯磺化聚乙烯

二、定量分析

1. 丁二烯共聚物中丁二烯含量的测定

2. 氧化法测定聚异丁烯的含量
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授课日期 第七周 教案编号 7

课程名称 高分子材料检测 专业班级
分检技术 241、
242、三加

教材名称 高分子材料分析与测试

授课题目 第五章 物理性能测试

授课学时 2 节（ √ ）；3节（ ）；其它（ ）

课 型 理论（√ ）；实验（ ）；见习（ ）；实训（ ）；其它（ ）

教学目的

第六节 添加剂

第五章 物理性能测试

第一节 塑料的吸水性及含水量测定

第二节 密度和相对密度的测定

教学重难点
1.元素检测方法较多，且书写化学方程式复杂，存在计算题；

2.掌握高分子吸水性和含水量的测试原理。

思政元素 介绍著名化学家、科学家—徐光宪在稀土领域的杰出贡献

教学方法 讲授（√ ）；讨论（√ ）；指导（）；示教（ ）；其它（ ）

电子教案
有（√ ） Microsoft PowerPoint（ ）；Author ware（ ）；其它（ ）

无（）

教学资源
多媒体（√ ）；模型（ ）；标本（ ）；实物（ ）；音像（ ）；其它

（ ）

思 考 题 见课本

作 业 课后习题

教学后记
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第六节 添加剂

一、增塑剂

1.增塑剂的化学分析

（1）混合增塑剂的鉴别方法

（2） 增塑剂酸值和皂化值的测定

2. 元素分析

3. 几类主要增塑剂的定性定量分析

（1） 邻苯二甲酸酯类

（2） 酚类增塑剂的定性鉴别

（3） 环氧增塑剂的定性鉴别

二、抗氧剂

1. 定性鉴别

（1）酚类

（2）对苯二胺

2. 定量分析

（1） 受阻酚类抗氧剂含量的可见光谱分析

（2） 聚乙烯中抗氧剂 N，N′- 二（β- 萘基） 对苯二胺的测定

三、填料

1.灰化法

2. 溶解法

四、防老剂

1. 凝固点的测定

2. 游离胺含量的测定

五、硫化剂

1. EDTA 标准溶液的配制与标定

2. 试样的测定

第五章 物理性能测试

第一节 塑料的吸水性及含水量测定

一、塑料的吸水性

1. 定义及试验原理

2. 试验步骤及计算
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（1） 试验步骤

（2） 试样的吸水量

3. 试样

4. 试验设备及影响因素

（1）试验设备

（2）影响因素

二、塑料的水分测定

1. 干燥恒重法

2. 汽化测压法

3. 卡尔·费休试剂滴定法

第二节 密度和相对密度的测定

一、概念

1. 密度

2. 相对密度

3. 表观密度

二、塑料和橡胶的密度及相对密度的测定

1. A 法——浸渍法

（1） 测试原理

（2） 方法要求

（3） 试验设备

2. C 法——浮沉法

（1） 测试原理

（2） 方法要求

（3） 试验设备

3. 密度柱法测定密度

（1） 试样及浸渍液

（2） 玻璃浮标的制备

（3） 密度柱的配制

4. 天平法测相对密度
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授课日期 第八周 教案编号 8

课程名称 高分子材料检测 专业班级
分检技术 241、
242、三加

教材名称 高分子材料分析与测试

授课题目 第五章 物理性能测试

授课学时 2 节（ ）；3节（ ）；其它（ 4节 ）

课 型 理论（√ ）；实验（ ）；见习（ ）；实训（ ）；其它（ ）

教学目的

第三节 溶解性和黏度的测定

第四节 透气性和透湿性的测定

第五节 未硫化橡胶硫化性能的测定

教学重难点
1.物理性能测试较为抽象，缺少设备讲解，上课过于理论；

2.掌握高分子溶解性、透气性和透湿性的测试原理。

思政元素 增强学生家国情怀，提高国家认同感，科学无国界，但是科学家有祖国。

教学方法 讲授（√ ）；讨论（√ ）；指导（）；示教（ ）；其它（ ）

电子教案
有（√ ） Microsoft PowerPoint（ ）；Author ware（ ）；其它（ ）

无（）

教学资源
多媒体（√ ）；模型（ ）；标本（ ）；实物（ ）；音像（ ）；其它

（ ）

思 考 题 见课本

作 业 课后习题

教学后记
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第三节 溶解性和黏度的测定

一、溶解性

二、黏度的表示

1. 黏度（又称绝对黏度或动力黏度）

2. 运动黏度

3. 黏度比（又称溶液溶剂黏度比或相对黏度）

4. 特性黏度

（1）增比黏度ηsp

（2）比浓黏度ηsp/c

（3）比浓对数黏度（lnηr）/c

三、黏度的测定

1. 毛细管法

（1） 测量原理及计算

（2） 方法要求

（3） 试验设备

2. 落球法及落球黏度

（1） 落球黏度

（2）测量原理及计算

3.旋转法

第四节 透气性和透湿性的测定

一、透气性及其测定

（一） 定义

1. 气体透过量

2. 透气系数

（二） 测定原理

（三） 测定方法及设备

1. 真空法

2. MC3 型气体透过率测试仪

二、透湿性及其测定

1. 定义

（1）透湿量
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（2） 透湿系数

2. 测试原理

3. 测试方法及设备

（1） 试验步骤

（2） 测试仪器和试剂

（3） 试验条件

4.影响因素

第五节 未硫化橡胶硫化性能的测定

一、门尼黏度试验

二、门尼焦烧试验

三、硫化性能试验
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授课日期 第九周 教案编号 9

课程名称 高分子材料检测 专业班级
分检技术 241、
242、三加

教材名称 高分子材料分析与测试

授课题目 第六章 力学性能测试

授课学时 2 节（ √ ）；3节（ ）；其它（ ）

课 型 理论（√ ）；实验（ ）；见习（ ）；实训（ ）；其它（ ）

教学目的

第六章 力学性能测试

第一节 拉伸性能

第二节 弯曲性能

第三节 压缩性能

教学重难点

1.绘制应力-应变曲线不易，知识点难理解；

2.掌握拉伸性能、弯曲性能、压缩性能、冲击性能、硬度、疲劳试验、剪切性能的

试验原理。

思政元素 介绍高分子发展史，提高学生历史人文积淀，人文情怀。

教学方法 讲授（√ ）；讨论（√ ）；指导（）；示教（ ）；其它（ ）

电子教案
有（√ ） Microsoft PowerPoint（ ）；Author ware（ ）；其它（ ）

无（）

教学资源
多媒体（√ ）；模型（ ）；标本（ ）；实物（ ）；音像（ ）；其它

（ ）

思 考 题 见课本

作 业 课后习题

教学后记
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第六章 力学性能测试

第一节 拉伸性能

一、定义

（1） 应变

（2） 标距

（3） 标称应变

（4） 应力

（5） 拉伸强度

（6） 极限伸长率或断裂伸长率

（7） 弹性模量

（8） 屈服点

二、应力- 应变曲线

三、原理和试样

1. 原理

2. 试样

（1）塑料试样

（2）橡胶试样

（3）不同塑料对试样类型及相关条件的选择

3. 操作要点

四、试验设备
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1. 摆锤式拉力试验机

2.电子拉力试验机

五、影响因素

1. 成型条件

2. 温度与湿度

3. 变形速度

4. 试样对中

5. 其他

第二节 弯曲性能

一、概念及原理

1. 基本概念

（1）挠度

（2）弯曲应力

（3）弯曲强度

（4）弯矩

（5）弯曲弹性模量

2. 测试原理

二、试样

1. 加载速度

2. 规定挠度

3. 跨厚比

三、弯曲试验装置

四、试验步骤

五、影响因素

1.跨厚比

2.应变速率

3. 加载压头圆弧和支座圆弧半径

4. 温度

5. 操作影响

第三节 压缩性能

一、测试原理
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1. 定义

(1)压缩应力

(2) 压缩变形

(3) 压缩应变

(4) 压缩强度

(5)压缩模量

(6) 细长比

2. 测试原理

二、试验设备

1. 试验设备

2. 试验条件与步骤

三、试样

1. 塑料试样

2. 橡胶试样

四、影响因素

1.试样尺寸

2.温度和时间

3.摩擦力

4.试验速度

5. 试样平行度
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授课日期 第十周 教案编号 10

课程名称 高分子材料检测 专业班级
分检技术 241、
242、三加

教材名称 高分子材料分析与测试

授课题目 第六章 力学性能测试

授课学时 2 节（ ）；3节（ ）；其它（ 4节 ）

课 型 理论（√ ）；实验（ ）；见习（ ）；实训（ ）；其它（ ）

教学目的

第四节 冲击性能

第五节 剪切试验

第六节 蠕变及应力松弛试验

教学重难点

1.绘制应力-应变曲线不易，知识点难理解；

2.掌握拉伸性能、弯曲性能、压缩性能、冲击性能、硬度、疲劳试验、剪切性能的

试验原理。

思政元素
培养求真精神，基本的科学原理和方法的运用；尊重事实和证据，有实证意识

和严谨的求知态度。

教学方法 讲授（√ ）；讨论（√ ）；指导（）；示教（ ）；其它（ ）

电子教案
有（√ ） Microsoft PowerPoint（ ）；Author ware（ ）；其它（ ）

无（）

教学资源
多媒体（√ ）；模型（ ）；标本（ ）；实物（ ）；音像（ ）；其它

（ ）

思 考 题 见课本

作 业 课后习题

教学后记
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第四节 冲击性能

一、摆锤式冲击试验

1. 测试原理

2. 基本概念

(1) 无缺口试样冲击强度

(2)缺口试样冲击强度

(3)相对冲击强度

(4) 完全破坏

(5)简支梁冲击试验中的部分破坏

(6)简支梁冲击中的无破坏

(7)悬臂梁冲击中的部分破坏

(8)悬臂梁冲击中的无破坏

3. 结果表示

① 塑料无缺口试样简支梁冲击强度：

② 塑料缺口试样简支梁冲击强度：

③ 塑料无缺口试样悬臂梁冲击强度：

④ 塑料缺口试样悬臂梁冲击强度：

⑤ 橡胶的冲击强度:

4. 试验设备

5. 试验条件及步骤

6. 试样

7.影响因素

（1）冲击过程的能量消耗

（2） 温度和湿度

（3） 试样尺寸

（4） 冲击速度

二、落锤式冲击试验

1. 测试原理

2. 试样

3. 影响因素

三、其他冲击试验方法
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1. 高速拉伸冲击试验

2. 仪器化冲击试验

3. 跌落冲击试验（坠落冲击试验）

第五节 剪切试验

一、概念及原理

1. 测试原理

2. 概念

（1） 剪切应力

（2） 剪切强度

（3） 层间剪切强度

（4） 断纹剪切强度

（5） 屈服剪切强度

（6） 剪切弹性模量

二、塑料的剪切试验

1. 试验样品和试验装置

2. 测试步骤

3. 结果表示

4. 影响因素

（1） 剪切速度

（2） 试样厚度

（3） 环境温度

（4） 试样加工方法

（5） 不同受力方式

三、橡胶的剪切试验

1. 试验装置

2. 试样

3. 试验步骤

4. 试验结果

5. 影响因素

第六节 蠕变及应力松弛试验

一、蠕变试验
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1. 概念及原理

2. 塑料的蠕变试验

（1） 试验设备

（2） 试样

（3）试验操作

（4） 结果处理

3. 橡胶的蠕变试验

（1） 试验设备

（2） 试样

（3）试验操作

二、应力松弛

三、蠕变和应力松弛试验的影响因素

1. 温度的影响

2. 压力的影响

3.高分子分子量的影响

4.交联状态的影响

5.共聚和增塑作用的影响

6.结晶化的影响

7.高分子分子结构的影响
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授课日期 第十一周 教案编号 11

课程名称 高分子材料检测 专业班级
分检技术 241、
242、三加

教材名称 高分子材料分析与测试

授课题目 第六章 力学性能测试

授课学时 2 节（ √ ）；3节（ ）；其它（ ）

课 型 理论（√ ）；实验（ ）；见习（ ）；实训（ ）；其它（ ）

教学目的

第七节 硬度试验

第八节 疲劳试验

第九节 摩擦及磨耗性能

教学重难点

1.绘制应力-应变曲线不易，知识点难理解；

2.掌握拉伸性能、弯曲性能、压缩性能、冲击性能、硬度、疲劳试验、剪切性能的

试验原理。

思政元素 介绍中国绿色化学先驱—张俐娜关于高分子科学与材料领域的创新之路。

教学方法 讲授（√ ）；讨论（√ ）；指导（）；示教（ ）；其它（ ）

电子教案
有（√ ） Microsoft PowerPoint（ ）；Author ware（ ）；其它（ ）

无（）

教学资源
多媒体（√ ）；模型（ ）；标本（ ）；实物（ ）；音像（ ）；其它

（ ）

思 考 题 见课本

作 业 课后习题

教学后记
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第七节 硬度试验

一、概述

二、塑料的硬度试验

1. 球压痕硬度试验

（1）试验原理

（2）试验设备

（3） 试样

（4） 操作

（5） 结果表示

（6） 影响因素

2. 洛氏硬度

（1） 试验原理

（2） 试验设备

（3） 试样

（4） 试验操作

（5） 试验结果

（6）影响因素

三、橡胶的硬度试验

1.邵氏硬度

（1）测试原理

（2） 试验设备

（3）试样

（4）试验步骤

（5） 影响因素

2. 国际橡胶硬度试验

（1）测试原理

（2）试样

（3） 试验步骤

（4） 影响因素

第八节 疲劳试验

一、概念
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1.定义

（1）疲劳

（2）应力 S或应变ε

（3）最大应力 Smax或最大应变εmax

2.分类

二、塑料的疲劳试验

1.测试原理

2. 试验设备

3. 试样

4. 试验步骤

5. 计算

三、橡胶的疲劳试验

1. 测试原理

2. 试样

3. 试验步骤

4. 结果表示

5. 橡胶的疲劳试验举例——屈挠龟裂增长试验

6. 影响因素

第九节 摩擦及磨耗性能

一、概念及原理

1. 摩擦

2. 磨耗

二、塑料的摩擦及磨耗性能

1. 摩擦系数的测定

2. 磨耗的测定

（1） 往复磨耗试验机

（2） 四球式摩擦试验机

3. 塑料滑动摩擦磨损试验

（1）测试原理

（2） 试样

（3）试验步骤
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（4） 结果表示

（5） 影响因素

三、橡胶的摩擦及磨耗性能

（一） 摩擦

1. 摩擦的形式

（1） 黏附摩擦

（2） 滞后摩擦

2. 摩擦系数的测定

（1） 恒牵引力式摩擦仪

（2） 拉伸式恒牵引力式摩擦仪

（3） 摆式摩擦仪

（二） 磨耗

1. 磨耗的形式

2. 磨耗的测定

（1） 邵坡尔磨耗试验

（2） 阿克隆磨耗试验

（3） 兰伯磨耗试验机磨耗试验

3. 硫化橡胶滑动磨耗的测定

（1） 测试设备

（2） 试样

（3） 试验步骤

（4） 结果处理

（三） 橡胶摩擦磨耗的影响因素
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授课日期 第十二周 教案编号 12

课程名称 高分子材料检测 专业班级
分检技术 241、
242、三加

教材名称 高分子材料分析与测试

授课题目 第七章 热性能测试

授课学时 2 节（ ）；3节（ ）；其它（ 4节 ）

课 型 理论（√ ）；实验（ ）；见习（ ）；实训（ ）；其它（ ）

教学目的

第七章 热性能测试

第一节 稳定性

第二节 线膨胀系数测定

第三节 熔点测定

教学重难点
1.掌握高分子稳定性概念、类型和测试原理；

2.掌握线膨胀系数、熔点、热导率的概念和测试原理。

思政元素 以短视频方式介绍中国离子交换树脂与吸附树脂的奠基人—何炳林

教学方法 讲授（√ ）；讨论（√ ）；指导（）；示教（ ）；其它（ ）

电子教案
有（√ ） Microsoft PowerPoint（ ）；Author ware（ ）；其它（ ）

无（）

教学资源
多媒体（√ ）；模型（ ）；标本（ ）；实物（ ）；音像（ ）；其它

（ ）

思 考 题 见课本

作 业 课后习题

教学后记
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第七章 热性能测试

第一节 稳定性

（1）热稳定性

（2）热物理性

（3）流动性

（4）耐寒性

一、尺寸稳定性

1.测试原理

2. 测试装置

3. 操作步骤

4. 结果表示

5. 影响因素

（1） 试样的边缘

（2）试样的支撑物

（3）试样的测量

（4）试验温度

（5）加热时间

二、负荷下热变形温度测定

（一）负荷弯曲应力变形温度

1.测定原理

2.仪器

3. 试样

4. 测定及结果表示

5.影响因素

（二）马丁耐热温度测定

（三）维卡耐热温度测定

1.测试原理

2.试验仪器

3.试验方法

三、收缩率测定

1. 术语和定义
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（1） 模塑收缩率（SM）

（2） 模塑后收缩率（SP）

（3） 总收缩率（ST）

2. 模塑收缩率的测定

3. 测试结果计算

（1） 模塑收缩率

（2）模塑后收缩率

（3） 总收缩率

第二节 线膨胀系数测定

一、原理

1. 连续升温法

2. 两端点温度法

二、试验仪器装置

1. 连续升温法

2. 两端点温度法

三、测试要点

1. 连续升温法

2. 两端点温度法

四、影响因素

1. 状态调节

2. 试验压力

第三节 熔点测定

一、毛细管法

1. 原理

2.测试要点

（1）仪器装置

（2）试样

（3）试验步骤及结果表示

3. 影响因素

二、偏光显微镜法

1.原理
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2.测试要点

（1）仪器

（2）试样

（3）测定

3. 影响因素

① 试样的状态对结果影响很大

② 升温速度对测定结果也有较大影响

③ 在加热过程中氧化、降解
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授课日期 第十三周 教案编号 13

课程名称 高分子材料检测 专业班级
分检技术 241、
242、三加

教材名称 高分子材料分析与测试

授课题目 第七章 热性能测试

授课学时 2 节（ √ ）；3节（ ）；其它（ ）

课 型 理论（√ ）；实验（ ）；见习（ ）；实训（ ）；其它（ ）

教学目的

第四节 热导率测定

第五节 塑料熔体流动速率（MFR）测定

第六节 低温试验

教学重难点

1.掌握高分子稳定性概念、类型和测试原理；

2.掌握线膨胀系数、熔点、热导率的概念和测试原理；

3.了解低温实验、温度-回缩实验的测试原理。

思政元素
珍爱生命，理解生命意义和人生价值，规范实验操作，提高安全意识与自我保

护能力。

教学方法 讲授（√ ）；讨论（√ ）；指导（）；示教（ ）；其它（ ）

电子教案
有（√ ） Microsoft PowerPoint（ ）；Author ware（ ）；其它（ ）

无（）

教学资源
多媒体（√ ）；模型（ ）；标本（ ）；实物（ ）；音像（ ）；其它

（ ）

思 考 题 见课本

作 业 课后习题

教学后记
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第四节 热导率测定

一、原理

二、仪器装置

三、试验操作及结果计算方法

四、测试影响因素

1. 试样含水量的影响

2. 环境温度对测试结果的影响

3.试样尺寸对热导率的影响

4.试样厚度的影响

第五节 塑料熔体流动速率（MFR） 测定

一、原理

二、试验

三、试验条件

1.标准试验条件

2. 各种塑料试验条件按表序号说明

四、试验操作步骤及结果计算

五、主要影响因素

1. 容量效应

2. 温度波动

3. 高分子热降解

第六节 低温试验

一、通用低温试验装置及测温仪表

1.低温控制箱的一般要求

2.低温控制箱的类型

3. 低温测量仪表

（1） 玻璃温度计

（2） 热电偶

（3）电阻温度计

二、塑料脆化温度测定

1.原理

2.测试方法要点
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（1）仪器装置

（2）试样

（3） 测定

（4） 结果表示

3. 影响因素

三、橡胶的温度- 回缩试验（TR 试验）

1. 试验原理

2. 仪器装置

3. 试验结果表示方法

四、橡胶低温刚性试验

1. 试验原理

2. 试验仪器

3. 试验结果表示方法

4. 影响因素
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授课日期 第十四周 教案编号 14

课程名称 高分子材料检测 专业班级
分检技术 241、
242、三加

教材名称 高分子材料分析与测试

授课题目 第八章 老化性能测试

授课学时 2 节（ ）；3节（ ）；其它（ 4节 ）

课 型 理论（√ ）；实验（ ）；见习（ ）；实训（ ）；其它（ ）

教学目的

第八章 老化性能测试

第一节 自然老化试验

第二节 热老化试验

第三节 硫化橡胶耐臭氧老化试验

教学重难点
1.掌握塑料橡胶自然老化、人工气候老化的测试原理

2.耐臭氧老化试验的测试原理。

思政元素 树立求真务实、科学理性、尊重自然、可持续发展的世界观。

教学方法 讲授（√ ）；讨论（√ ）；指导（）；示教（ ）；其它（ ）

电子教案
有（√ ） Microsoft PowerPoint（ ）；Author ware（ ）；其它（ ）

无（）

教学资源
多媒体（√ ）；模型（ ）；标本（ ）；实物（ ）；音像（ ）；其它

（ ）

思 考 题 见课本

作 业 课后习题

教学后记
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第一节 自然老化试验

一、大气老化试验

1. 定义

自然大气老化测试

直接太阳光辐射

直射日射表

2.方法原理与要点

（1）试验装置

（2）试样

（3）试验条件

3. 试验步骤

（1）安放

（2）辐射仪和标准材料的安装

（3） 气象观察

（4） 试样的暴露

（5） 性能变化的测定

4. 试验结果表示

（1） 性能变化的测定

（2） 气候条件

5.影响因素

二、光解性塑料户外暴露试验

1. 测试原理

2. 试验装置

3. 试样

（1） 成型和制备

（2） 试样数量

4.测试步骤

5.结果表示

三、硫化橡胶自然储存老化试验

1.试验原理、目的及要点

（1）试验设施和装置
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（2） 试样

（3） 试验环境和储存条件

2. 试验步骤

3. 试验结果表示

第二节 热老化试验

一、常压法热老化试验

1. 原理与方法要点

（1） 试验装置

（2） 试样

（3） 试验条件

2. 试验步骤

3.试验结果表示

4.影响因素

（1）试验温度选择

（2）试验箱温度变动、风速、换气率的影响

（3） 试样放置

（4） 评定指标的选择

二、高压氧和高压空气热老化试验

硫化橡胶热氧老化试验方法——管式仪法

1. 试验原理及其要点

（1） 原理

（2） 试验装置

（3） 试样

（4） 试验条件

2. 试验步骤

3. 试验结果表示

三、塑料或橡胶在恒定湿热条件下的暴露试验

1. 试验原理与方法要点

2. 试验步骤

（1） 调节试验箱 。

（2） 投放试样
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（3） 周期取样

（4） 暴露后的处理

（5） 性能测定

3. 结果表示

4. 影响因素

第三节 硫化橡胶耐臭氧老化试验

一、试验原理

二、试验方法及设备

1. 试验装置

2.试样

3.试验条件

（1）臭氧浓度

（2）温度

（3）相对湿度

（4）气体流速

（5）最大伸长率

（6）动态拉伸频率

（7）试样的状态调节

4. 试验步骤

5. 试验结果

① 用出裂时间（ta） 来表示

② 用断裂时间（tf） 来表示

③ 用龟裂等级来表示

④ 用试样老化性能变化率（老化率 P） 来表示

三、影响因素

1. 臭氧浓度及其流速的影响

2. 温度与湿度的影响

3. 最大拉伸率的影响
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授课日期 第十五周 教案编号 15

课程名称 高分子材料检测 专业班级
分检技术 241、
242、三加

教材名称 高分子材料分析与测试

授课题目 第九章 其他性能测试

授课学时 2 节（ ）；3节（ ）；其它（ ）

课 型 理论（√ ）；实验（ ）；见习（ ）；实训（ ）；其它（ ）

教学目的

第四节 人工气候及其他老化试验

第九章

第一节 光学性能

第二节 塑料燃烧性能

教学重难点
1.掌握光性能、电性能、耐介质性能的概念和测试原理；

2.掌握燃烧性能的测试原理和测试方法。

思政元素 介绍石油分析领域专业—陆婉珍

教学方法 讲授（√ ）；讨论（√ ）；指导（）；示教（ ）；其它（ ）

电子教案
有（√ ） Microsoft PowerPoint（ ）；Author ware（ ）；其它（ ）

无（）

教学资源
多媒体（√ ）；模型（ ）；标本（ ）；实物（ ）；音像（ ）；其它

（ ）

思 考 题 见课本

作 业 课后习题

教学后记
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第四节 人工气候及其他老化试验

一、人工气候老化试验

1. 试验原理及要点

（1） 原理

（2） 试验装置

2.试验条件

3.试样

（1）形状与制备

（2）试样数量

（3）储存和状态调节

4.测试步骤

（1）固定试样

（2）暴露

（3） 辐照量测定

（4） 试样暴露后的测定

（5） 试验的终止

5. 影响因素

（1） 光源及滤光片的影响

（2） 受试温度

二、其他方法的简介

（一） 塑料在玻璃板过滤后的阳光下间接暴露试验方法

（二）塑料长期受热作用后的时间-温度极限的测定

1.原理

2.方法要点

（三）高分子多孔弹性材料加速老化试验

1.试验装置

2.试样

3. 试验步骤

（1） 热空气老化

（2） 湿气老化

第九章 其他性能测试
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第一节 光学性能

一、折光性能及其测试方法

1. 定义

2. 折射率测试方法

（1） 测试原理

（2） 测试仪器

（3） 测试步骤

3. 折射率测试的主要影响因素

二、透光性能及其测试方法

1. 定义

（1） 透光率

（2） 雾度

2. 透光率和雾度测试方法

（1） 测试原理

（2） 测试试样

（3） 测试方法要点

第二节 塑料燃烧性能

一、塑料的闪点和自燃点的测定

1.定义

（1）闪燃温度（闪点）

（2）自燃温度（自燃点）

2. 实验步骤

（1） 闪点的测定步骤

（2） 自燃点的测定步骤

3. 影响因素

二、塑料水平、垂直燃烧性的测定

1.定义

2. 方法原理

3. 方法要点

（1） 试样

（2） 设备和材料
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（3） 水平法试验步骤

（4） 垂直法试验步骤

4. 主要影响因素

三、塑料氧指数的测定

1. 定义

2.方法原理

2.方法原理

4.试样

5.试验程序

6. 结果的计算

7. 影响因素

8. 塑料氧指数测试实例
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授课日期 第十六周 教案编号 16

课程名称 高分子材料检测 专业班级
分检技术 241、
242、三加

教材名称 高分子材料分析与测试

授课题目 第九章 其他性能测试

授课学时 2 节（ ）；3节（√ ）；其它（ 4节 ）

课 型 理论（√ ）；实验（ ）；见习（ ）；实训（ ）；其它（ ）

教学目的
第三节 电性能

第四节 耐介质性能

教学重难点
1.掌握光性能、电性能、耐介质性能的概念和测试原理；

2.掌握燃烧性能的测试原理和测试方法。

思政元素 介绍高分子化学家、生物材料科学家——卓仁禧

教学方法 讲授（√ ）；讨论（√ ）；指导（）；示教（ ）；其它（ ）

电子教案
有（√ ） Microsoft PowerPoint（ ）；Author ware（ ）；其它（ ）

无（）

教学资源
多媒体（√ ）；模型（ ）；标本（ ）；实物（ ）；音像（ ）；其它

（ ）

思 考 题 见课本

作 业 课后习题

教学后记
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第三节 电性能

一、电阻率的测定

1. 定义

（1） 体积电阻

（2） 体积电阻率

（3） 表面电阻

（4） 表面电阻率

2. 电阻率的测试方法

（1） 测试原理

（2） 电阻率测试方法要点

（3） 电阻率测量的影响因素

二、介电常数和介质损耗的测定

1. 定义

（1） 介电常数

（2） 介质损耗

（3） 介质损耗角

（4） 介质损耗角正切

2. 测试方法

3. 测试影响因素

三、介电强度、耐电弧试验

1. 介电强度的测定

（1） 定义

① 介电强度。

② 耐电压。

（2） 测试方法

（3） 影响因素

2. 耐电弧试验

（1） 定义

（2） 测试方法原理

（3） 测试要点

① 试样
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② 操作要点。

③ 破坏的判定原则

第四节 耐介质性能

一、塑料的耐化学药品性

1. 定义与原理

2. 方法要点

（1） 试验液体的选择

（2） 试验温度

（3） 试验周期

（4） 试样

（5） 操作要点

（6） 结果的表示

① 一般性能变化表示

② 质量、尺寸和外观变化的表示

3. 测试注意事项

4. 试液种类

二、橡胶耐介质性能试验

1. 耐液体试验

（1）体积、质量变化试验

（2） 浸泡后的拉伸性能试验

（3）浸泡后的硬度试验

（4） 硫化胶溶胀指数测定

2. 影响因素

3. 耐其他介质试验
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授课日期 第十七周 教案编号 17

课程名称 高分子材料检测 专业班级
分检技术 241、
242、三加

教材名称 高分子材料分析与测试

授课题目 高分子领域科技前沿及检测方法

授课学时 2 节（ √ ）；3节（ ）；其它（ ）

课 型 理论（√ ）；实验（ ）；见习（ ）；实训（ ）；其它（ ）

教学目的
1.了解当前世界高分子领域科技前沿

2.学习最新高分子材料检测方法

教学重难点

思政元素

教学方法 讲授（√ ）；讨论（√ ）；指导（）；示教（ ）；其它（ ）

电子教案
有（√ ） Microsoft PowerPoint（ ）；Author ware（ ）；其它（ ）

无（）

教学资源
多媒体（√ ）；模型（ ）；标本（ ）；实物（ ）；音像（ ）；其它

（ ）

思 考 题 见课本

作 业 课后习题

教学后记
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授课日期 第十八周 教案编号 18

课程名称 高分子材料检测 专业班级
分检技术 241、
242、三加

教材名称 高分子材料分析与测试

授课题目 高分子材料分析与测试

授课学时 2 节（ √ ）；3节（ ）；其它（ ）

课 型 理论（√ ）；实验（ ）；见习（ ）；实训（ ）；其它（ ）

教学目的 准备期末考综合复习

教学重难点

思政元素

教学方法 讲授（√ ）；讨论（√ ）；指导（）；示教（ ）；其它（ ）

电子教案
有（√ ） Microsoft PowerPoint（ ）；Author ware（ ）；其它（ ）

无（）

教学资源
多媒体（√ ）；模型（ ）；标本（ ）；实物（ ）；音像（ ）；其它

（ ）

思 考 题 见课本

作 业

教学后记
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习题卷见《高分子材料分析与测试》课程试卷
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