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《工厂供电技术》课程标准

一、课程定位
《工厂供电技术》课程，适合于自动化专业，三学年制，是学生的必修课。

二、教学目标
《工厂供电技术》课程的教学目标是使学生掌握 35kv及以下的工厂供配电系统的基本

知识和理论，掌握中小型工厂的供电系统及其电气照明的设计、计算、操作以及维护的方法

和技能，初步理解工厂供配电的设计步骤和方法。学习者能初步进行工厂供电的设计工作，

并为从事工厂供电的安装、调试、运行、管理和维修工作打下理论基础。

三、思政目标
工厂供电技术的思政目标，主要旨在将思想政治教育与工厂供电技术的专业知识学习相

结合，以培养既具备扎实专业技能又拥有良好思想政治素养的复合型人才。以下是一些具体

的思政目标：

1、树立安全意识与责任感：

通过工厂供电技术的学习，使学生深刻认识到安全供电的重要性，树立“安全第一”的意

识。培养学生的责任感，使他们明白供电系统的稳定运行对于工厂生产乃至整个社会经济的

重要性。

2、弘扬工匠精神与职业道德：

倡导精益求精的工匠精神，鼓励学生在工厂供电技术领域不断追求卓越，提升技术水平。

强调职业道德的重要性，引导学生遵守行业规范，诚实守信，为工厂供电系统的安全、

高效运行贡献力量。

3、培养团队协作与沟通能力：

在工厂供电技术的实践教学中，通过团队合作完成任务，培养学生的团队协作精神和沟

通能力。

强调团队合作在解决复杂供电问题中的重要性，提升学生的集体荣誉感和归属感。

4、增强国家意识与爱国情怀：

结合国家能源战略和电力行业发展，教育学生认识到工厂供电技术对于国家经济发展的

重要性。

激发学生的爱国情怀，鼓励他们为国家的能源安全和电力事业发展贡献自己的力量。

5、培养创新思维与可持续发展观念：

鼓励学生运用创新思维解决工厂供电中的实际问题，推动技术创新和产业升级。

引导学生树立可持续发展观念，关注节能减排、绿色供电等环保议题，为构建绿色、低

碳的能源体系贡献力量。

6、遵守法律法规与规范操作：

教育学生了解并遵守国家关于工厂供电的相关法律法规，确保供电系统的合法合规运

行。

强调规范操作的重要性，提升学生的职业素养和操作技能水平。



综上所述，工厂供电技术的思政目标旨在通过专业知识的学习与实践，培养学生的安全

意识、工匠精神、团队协作能力、国家意识、创新思维以及遵守法律法规的素养，为培养全

面发展的高素质技术人才奠定坚实基础。

四、教学内容设计
1、教学内容

本课程选用刘介才主编的《工厂供电（第二版）》为教材，课程遵循“理论联系实际”

的原则，本课程依托理论教学、实训教学、课外作业等教学环节，主要讲述工厂供电的基本

知识，包括：工厂供电系统概述、负荷计算、短路电流计算、变配电所及其一次系统、电力

线路及其选择、过电流保护、二次回路和自动装置、防雷、接地与电气安全以及工厂电气照

明等。

第一章 概论
1.1 课程背景及特点

1.2 电力系统的基本概念及运行要求

1.3 电力系统额定电压的规定及适用范围

1.4 供配电系统的概念、组成及发展趋势

第二章 工厂的电力负荷及其计算
2.1 计算负荷的定义及意义

2.2 工厂电力负荷负荷曲线

2.3 三相用电设备组计算负荷的确定

2.4 单相用电设备组计算负荷的确定

2.5 工厂计算负荷的确定

2.6 无功功率补偿后工厂计算负荷的确定

第三章 短路电流及其计算
3.1 短路的原因、危害和类型

3.2 无限大容量系统三相短路暂态过程

3.3 三相短路电流计算

3.4 不对称短路电流计算

3.5 短路电流效应和稳定度校验

3.6 三相短路电流计算例题

第四章 工厂变配电所及其一次系统
4.1 电力变压器

4.2 电流互感器

4.3 电压互感器

4.4 高低压一次开关设备

4.5 高低压一次开关设备的选择

4.6 供配电系统的主接线方式

4.7 工厂供配电系统的主接线方案

4.8 工厂变配电所所址选择

第五章 电力线路及其选择
5.1 工厂电力线路及其接线方式

5.2 工厂电力线路的敷设

5.3 工厂电力线路的结构和型号

5.4 导线和电缆截面选择的一般原则

5.5 按发热条件选择导线和电缆截面



5.6 按电压损耗选择导线和电缆截面

5.7 按经济电流密度选择导线和电缆截面

5.8 车间变电所布线图

第六章 过电流保护
6.1 工厂供电系统的过电流保护装置

6.2 工厂高压线路的继电保护

6.3 电力变压器和高压电动机的继电保护

6.4 微机继电保护

第 7章 二次回路和自动装置
7.1 工厂供电系统的二次回路

7.2 工厂供电系统的自动装置

7.3 中央信号回路和直流绝缘监视

7.4 变电所综合自动化

第八章 防雷、接地与电气安全
8.1 过电压与防雷

8.2 电气装置的接地

8.3 电气安全

第九章 电气照明
9.1 照明基本知识

9.2 工厂常用电光源

9.3 工厂常用灯具

9.4 照度计算

9.5 照明供电系统

9.6 电气照明设计

2、 学时分配

章目 名称 学时分配

第一章、工厂供电

概述

一、工厂供电的意义、要求及课程任务

二、工厂供电系统及其电源和负荷的基础知识

4

三、电力系统中性点运行方式及低压配电系统接

地形式

四、电力系统的电压与电能质量

4

第二章、工厂变配

电所及其一次系

统

一、工厂变配电所及其一次系统

二、工厂变配电所的主接线图

三、工厂变配电所的所址、布置、结构及安装图

4

第三章、工厂的电

力负荷及其计算

一、工厂用电设备的工作制及负荷曲线有关概念

二、三相用电设备组计算负荷的确定

三、单相用电设备组计算负荷的确定

4

第四章、短路电流

计算及变配电所

电气设备选择

四、工厂的计算负荷及负荷中心的确定

五、尖峰电流及其计算

一、短路的原因、形式和后果

4

二、无限大容量电力系统发生三相短路时的物理

过程和物理量

三、无限大容量电力系统中短路电流计算

4

第五章、工 厂 电 四、短路电流的效应和稳定度校验 4



力线路及其选择

计算

五、变配电所电气设备的选择和校验

一、工厂电力线路的接线方式

二、工厂电力线路的结构和敷设

三、导线和电缆截面积的选择计算

四、工厂电力线路电气安全图

4

第六章、工厂供电

系统的过电流保

护

一、过电流保护的任务和要求

二、熔断器保护

三、低压断路器保护

四、常用的保护继电器

4

五、工厂高压线路的继电保护

六、电力变压器的继电保护

七、高压电动机的继电保护

4

第七章、工 厂 供

电系统的二次回

路和自动装置

一、二次回路及其操作电源

二、高压断路器的控制和信号回路

三、电测量仪表与绝缘监视装置

4

四、供电系统的自动装置与远动化

五、二次回路的安装接线和接线图

4

第八章、防雷接地

及电气安全

一、过电压与防雷

二、电气装置的接地

4

三、低压配电系统的接地故障保护

四、电气安全与触电急救

4

第九章、节约用电 一、节约用电的意义及一般措施

二、电力变压器的经济运行及并联电容器的选择

4

三、计划用电、用电管理

四、工厂变配电所的运行与维护

4

第十章、工厂的电

气照明

五、工厂电力线路的运行与维护

一、照明技术的有关概念

4

二、工厂常用的电光源和灯具

三、照明质量及照度计算

总复习

4
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五、教学实施

1、教学方法及手段

本课程的教学环节包括：课堂讲授、实训课习题课、课外作业。通过本课程各个教学环

节的教学，重点培养学生的自学能力、动手能力、分析问题解决问题的能力。

（一）课堂讲授

采用启发式教学，鼓励学生自学，以“少而精”为原则，精选教学内容，精讲多练，增

加讨论课，调动学生学习的主观能动性。

通过课堂教学，要求学生理解掌握基本理论，学会推导、分析、计算和设计方法，并

结合先修课程，全面了解和掌握工厂供电系统的工作原理及基本理论，提高动手能力及独立

分析问题和解决问题的能力。

（二）习题

习题是本课程的重要教学环节，通过习题巩固讲授过的基本理论知识，培养学生自学能



力和分析问题解决问题的能力。

2、教学评价

（三）考试环节（学生成绩评定：平时成绩 40%+期末考试 60%）。

期末考试形式采用笔试，考试题型分为：填空、简答、判断、计算题。

六、教学内容任务表
本课程的先修课程有高等数学、电路、电机学等知识。后续课为“自动控制系统”等专业

课程。

章目 任务名称 知识内容与要求 学 时

分 配

第一章、工厂

供电概述

一、工厂供电的意义、要求及课程任务

二、工厂供电系统及其电源和负荷的基础知识

工厂供电的范围、要求

工厂供电系统概念，工厂

供电系统电源介绍

工厂电力负荷介绍

4

三、电力系统中性点运行方式及低压配电系统

接地形式

四、电力系统的电压与电能质量

电力系统中性点运行方式

低压配电系统接地形式

电能质量

电力设备的额定电压

电压偏差与电压调整

电压波动及抑制

电网谐波的含义

4

第二章、工厂

变配电所及

其一次系统

一、工厂变配电所的任务和类型

二、电力变压器和互感器

三、高低压一次设备

变配电所的任务

变配电所的类型

电力变压器及其分类、结

构、型号

电流互感器和电压互感器

一次设备分类及灭弧

4

第三章、工厂

的电力负荷

及其计算

一、工厂用电设备的工作制及负荷曲线有关概

念

二、三相用电设备组计算负荷的确定

三、单相用电设备组计算负荷的确定

工厂用电设备的工作制

负荷曲线及有关物理量

按需要系数法确定计算负

荷

按二项式法确定计算负荷

工厂计算负荷的确定

4

四、工厂的计算负荷及负荷中心的确定

五、尖峰电流及其计算

4

第四章、短路

电流计算及

变配电所电

气设备选择

一、短路的原因、形式和后果

二、无限大容量电力系统发生三相短路时的物

理过程和物理量

三、无限大容量电力系统中短路电流计算

短路的原因，后果，形式

无限大容量电力系统及其

三相短路的物理过程

短路的有关物理量

欧姆法

标幺制法

4

四、短路电流的效应和稳定度校验

五、变配电所电气设备的选择与校验

短路电流的电动效应和动

稳定度

短路电流的热动效应和热

稳定度

4



变电所主变台数和容量的

选择

电流互感器的选择与校验

高压一次设备的选择与校

验

第五章、工厂

电力线路及

其选择计算

一、工厂电力线路的接线方式

二、工厂电力线路的结构和敷设

高压线路的接线方式

低压线路的接线方式

架空线路的结构和敷设

电缆线路的结构和敷设

4

三、导线和电缆截面积的选择和计算

四、工厂电力线路电气安装图

按发热条件选择导线和电

缆截面积

按经济电流密度选择导线

和电缆截面积

线路电压损耗计算

电气安装图上电力设备和

线路的标注方式与符号

电气安装图的绘制

4

第六章、工厂

供电系统的

过电流保护

一、过电流保护的任务和要求

二、熔断器保护

三、低压断路器保护

四、常用的保护继电器

过电流保护装置的类型和

任务

对保护装置的基本要求

熔断器的配置，熔体电流

的选择

熔断器的选择与校验

多种继电器介绍

4

五、工厂高压线路的继电保护

六、电力变压器的继电保护

七、高压电动机的继电保护

继电保护装置的接线方式

继电保护装置的操作方式

带时限的过电流保护

电流速断保护

有选择性的单相接地保护

变压器的过电流保护、电

流速断保护和过负荷保护

变压器低压侧的单相短路

保护

4

第七章、工厂

供电系统的

二次回路和

自动装置

一、二次回路及其操作电源

二、高压断路器的控制和信号回路

三、电测量仪表与绝缘监视装置

直流操作电源

交流操作电源

采用手动操作的断路器的

控制和信号回路

采用电磁操作机构断路器

的控制和信号回路

电测量仪表

绝缘监视装置

4

四、供电系统的自动装置与远动化

五、二次回路的安装接线和接线图

自动重合闸装置

备用电源自动投入装置

工厂供电系统远动化

4



二次回路的安装接线要求

二次回路的安装接线图的

绘制要求与方法

第八章、防雷

接地及电气

安全

一、过电压与防雷

二、电气装置的接地

过电压及雷电概念

防雷设备

电气装置的防雷

建筑物的防雷

电气装置的接地及其接地

电阻

接地装置的装设、计算

4

三、低压配电系统的接地故障保护、漏电保护

和等电位联结

四、电气安全与触电急救

低压配电系统的接地故障

保护

低压配电系统的漏电电流

保护

低压配电系统的等电位联

结

电气安全的一般措施

触电急救处理

4

第九章、节约

用电

一、节约用电的意义及一般措施

二、电力变压器的经济运行及并联电容器的选

择

节约用电的意义

节约用电的措施

电力变压器的经济运行

电力变压器的接线与装设

并联电容器的控制、保护

及其运维

4

三、计划用电、用电管理

四、工厂变配电所的运行与维护

计划用电的意义及措施

用电管理与电费计收

变配电所的值班制度和值

班员职责

变配电所的送电和停电操

作

4

第十章、工厂

的电气照明

五、工厂电力线路的运行与维护

一、照明技术的有关概念

架空线的运行维护

电缆线的运行维护

车间配电线路的运行维护

电力线路的运行中突然停

电处理

照明技术的有关概念

4

二、工厂常用的电光源和灯具

三、照明质量及照度计算

总复习

工厂常用的电光源的类

型、特性及其选择

常用灯具的类型及其选择

与布置

照明质量及照度标准

照度的计算

4
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