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《项目 1：单片机与 Keil使用方法》

教学课时 第 1 次课，共 3 学时

教学课题和内容：单片机与 Keil使用方法

学生已有知识分析：

基本的电子电路知识。

初步的 C语言编程能力。

对计算机软件操作有一定的了解。

教学目标：

知识目标：

了解单片机的基本概念、组成与工作原理。

熟悉 Keil软件的功能与操作流程。

能力目标：

能够使用 Keil软件创建工程并进行简单的代码编写。

掌握单片机程序的基本调试方法。

素质目标：

培养学生自主学习和解决问题的能力。

提高学生的实践操作能力和团队协作精神。

教学重点：

单片机的基本概念与组成。

Keil软件的界面布局与功能。

创建工程、编写代码、编译与调试的基本流程。

教学难点：

单片机程序的编译与调试技巧。

理解单片机的最小系统及其工作原理。



课程思政：通过介绍我国在单片机技术应用领域的成就，如智能家居、智能交通等，激发

学生的民族自豪感和爱国情怀。引导学生思考如何通过学习单片机技术为国家的科技进步

贡献力量，培养学生的创新精神和责任感。

教学方法

讲授法 ：讲解单片机的基本概念、组成、工作原理以及 Keil 软件的功能与操作流程等

理论知识。

演示法 ：现场演示如何创建工程、编写代码、编译与调试，展示 51 单片机的实物和引

脚图，让学生直观地了解单片机的外观和基本结构。

实践法 ：学生分组操作，尝试使用 Keil 点亮一个 LED，并编写简单的程序实现单片机

控制 LED 闪烁。

教学程序 教学活动

教学内容 学生

一.导入 展示我国在单片机技术应用领域的成就，如智能家居、智能

交通等，激发学生的民族自豪感。提问：“单片机技术在现

代生活中有哪些重要应用？我们如何通过学习为国家的科技

进步贡献力量？

观看，提问

二.教授

新内容

单片机的基本概念与组成：

讲解：介绍单片机的定义、组成（CPU、存储器、I/O接口等）

和工作原理。

演示：展示 51单片机的实物和引脚图，讲解各引脚的功能。

Keil软件的使用：

讲解：介绍 Keil软件的功能与界面布局。

演示：现场演示如何创建工程、编写代码、编译与调试。

实践：学生分组操作，尝试使用 Keil点亮一个 LED。

听讲、理解



编程实践：

任务：编写一个简单的程序，实现单片机控制 LED闪烁。

指导：教师巡视指导，帮助学生解决遇到的问题。

听讲、实践

三.总结 回顾：总结单片机的基本概念、Keil软件的使用方法以及编

程实践中的关键点。

提问：让学生回顾如何创建工程、编写代码、编译与调试。

强调：调试程序时常见的错误及解决方法。

分组讨论

四.作业 完成一个简单的单片机程序，实现 LED闪烁频率的改变。

思考如何优化程序，减少资源占用。

讨论，练习

五.反思 教师反思：在教学过程中，学生对哪些内容理解有困难？如何改进教学方

法？

学生反馈：通过课堂提问和课后作业，了解学生对本节课内容的掌握情况。

《项目 2：LED发光二极管的闪烁控制》

教学课时 第 2 次课，共 3 学时

教学课题和内容：单片机与 Keil使用方法

学生已有知识分析：

基本的电子电路知识。

初步的 C语言编程能力。

对计算机软件操作有一定的了解。

教学目标：

知识目标：

了解单片机的基本概念、组成与工作原理。

熟悉 Keil软件的功能与操作流程。

能力目标：



能够使用 Keil软件创建工程并进行简单的代码编写。

掌握单片机程序的基本调试方法。

素质目标：

培养学生自主学习和解决问题的能力。

提高学生的实践操作能力和团队协作精神。

教学重点：

单片机的基本概念与组成。

Keil软件的界面布局与功能。

创建工程、编写代码、编译与调试的基本流程。

教学难点：

单片机程序的编译与调试技巧。

理解单片机的最小系统及其工作原理。

课程思政：结合我国城市夜景中 LED灯光的应用，强调科技创新对城市美化和节能的贡

献。引导学生树立绿色发展理念，思考如何通过技术为节能环保贡献力量，培养学生的环

保意识和社会责任感。

教学方法

讲授法 ：介绍单片机的基本概念、组成和工作原理，以及 Keil 软件的功能与操作流程。

演示法 ：现场演示如何创建工程、编写代码、编译与调试，展示 51 单片机的实物和引

脚图，并演示控制 LED 闪烁的操作。

实践法 ：学生分组操作，使用 Keil 软件创建工程并编写代码，尝试控制 LED 闪烁。

教学程序 教学活动

教学内容 学生

一.导入 通过展示我国城市夜景中 LED灯光的应用，强调科技创新对

城市美化和节能的贡献。提问：“LED技术如何体现我国的

观看，提问



绿色发展理念？我们如何通过学习为节能环保贡献力量？”

二.教授

新内容

单片机的基本概念与组成：

讲解：介绍单片机的定义、组成（CPU、存储器、I/O接口等）

和工作原理。

演示：展示 51单片机的实物和引脚图，讲解各引脚的功能。

Keil软件的使用：

讲解：介绍 Keil软件的功能与界面布局。

演示：现场演示如何创建工程、编写代码、编译与调试。

实践：学生分组操作，尝试使用 Keil点亮一个 LED。

听讲、理解

编程实践：

任务：编写一个简单的程序，实现单片机控制 LED闪烁。

指导：教师巡视指导，帮助学生解决遇到的问题。

听讲、实践

三.总结 回顾：总结单片机的基本概念、Keil软件的使用方法以及编

程实践中的关键点。

提问：让学生回顾如何创建工程、编写代码、编译与调试。

强调：调试程序时常见的错误及解决方法。

分组讨论

四.作业 完成一个简单的单片机程序，实现 LED闪烁频率的改变。

思考如何优化程序，减少资源占用。

讨论，练习

五.反思 教师反思：在教学过程中，学生对哪些内容理解有困难？如何改进教学方

法？

学生反馈：通过课堂提问和课后作业，了解学生对本节课内容的掌握情况。

《项目 3：单片机控制蜂鸣器发声》

教学课时 第 3 次课，共 3 学时



教学课题和内容：单片机控制蜂鸣器发声

学生已有知识分析：

基本的电子电路知识（如电压、电流、电阻等）。

单片机 I/O端口的基本配置方法（通过项目 2学习）。

初步的 C语言编程能力（如变量、循环、函数等）。

熟悉 Proteus软件的基本操作（通过项目 2学习）。

教学目标：

知识目标：

了解蜂鸣器的工作原理与分类。

理解单片机控制蜂鸣器发声的基本原理。

掌握通过改变频率实现不同音调的方法。

能力目标：

能够编写程序实现蜂鸣器发声。

能够使用 Proteus软件进行蜂鸣器发声电路的仿真与调试

教学重点：

蜂鸣器的工作原理与分类。

单片机控制蜂鸣器发声的编程方法。

使用 Proteus进行蜂鸣器发声仿真。

教学难点：

区分有源蜂鸣器和无源蜂鸣器，并理解其控制方法。

通过编程改变蜂鸣器发声频率以实现不同音调。

掌握 Proteus仿真中蜂鸣器发声的调试技巧。

课程思政：结合我国在灾害预警系统中的应用，如地震预警、火灾报警等，强调蜂鸣器在

安全防护中的重要性。引导学生思考如何通过技术提升安全防护能力，培养学生的安全意



识和责任感。

教学方法

讲授法 ：讲解蜂鸣器的工作原理与分类、单片机控制蜂鸣器发声的基本原理，以及通过

改变频率实现不同音调的方法。

演示法 ：展示有源蜂鸣器和无源蜂鸣器的实物，讲解其电气参数和使用方法，并编写代

码演示蜂鸣器发声和改变发声频率的操作。

实践法 ：学生分组编写程序，控制蜂鸣器发出简单的报警声和不同音调的声音，并使用

Proteus 软件进行蜂鸣器发声电路的仿真与调试。

教学程序 教学活动

教学内容 学生

一.导入 结合我国在灾害预警系统中的应用，如地震预警、火灾报警

等，强调蜂鸣器在安全防护中的重要性。提问：“蜂鸣器在

灾害预警中如何体现其价值？我们如何通过技术提升安全防

护能力？”

观看，提问

二.教授

新内容

蜂鸣器的工作原理与分类：

讲解：介绍蜂鸣器的工作原理（电磁式或压电式），以及有

源蜂鸣器和无源蜂鸣器的区别。

听讲、理解

演示：展示有源蜂鸣器和无源蜂鸣器的实物，讲解其电气参

数和使用方法。

实践：让学生观察蜂鸣器的引脚，尝试连接简单的蜂鸣器电

路。

单片机控制蜂鸣器发声：

讲解：介绍如何通过单片机 I/O端口控制蜂鸣器发声。

演示：编写代码，实现蜂鸣器的简单发声（如报警音）。

听讲、实践



实践：学生分组编写程序，控制蜂鸣器发出简单的报警声。

调整频率实现不同音调：

讲解：介绍频率与音调的关系，以及如何通过编程改变蜂鸣

器的发声频率。

演示：编写代码，实现蜂鸣器发出不同音调的声音。

实践：学生分组尝试调整蜂鸣器的发声频率，实现简单的音

调变化。

Proteus软件仿真：

讲解：介绍 Proteus软件中蜂鸣器的仿真方法。

演示：现场演示如何在 Proteus中搭建蜂鸣器发声电路，并进

行仿真调试。

实践：学生分组操作，使用 Proteus仿真自己编写的蜂鸣器发

声程序

三.总结 回顾：总结蜂鸣器的工作原理、分类以及单片机控制蜂鸣器

发声的方法。

提问：让学生回顾如何通过编程实现蜂鸣器发声，以及如何

调整发声频率。

强调：有源蜂鸣器和无源蜂鸣器的区别，以及 Proteus仿真中

的注意事项

分组讨论

四.作业 编写一个程序，实现蜂鸣器发出简单的音乐旋律，并通过

Proteus进行仿真验证。

思考如何通过定时器实现更精确的音调控制，并尝试编写相

关代码

讨论，练习

五.反思 教师反思：在教学过程中，学生对哪些内容理解有困难？如何改进教学方



法？

学生反馈：通过课堂提问和课后作业，了解学生对本节课内容的掌握情况

《项目 4：模拟汽车左右转向灯控制》

教学课时 第 4 次课，共 3 学时

教学课题和内容：模拟汽车左右转向灯控制

学生已有知识分析：

单片机 I/O端口的基本配置方法（通过项目 2和项目 3学习）。

基本的 C语言编程能力（如循环、延时等）。

熟悉 Proteus软件的基本操作（通过项目 2和项目 3学习）

教学目标：

知识目标：

了解汽车转向灯的工作原理。

掌握单片机控制转向灯闪烁的方法。

能力目标：

能够设计转向灯闪烁的控制逻辑。

能够使用 Proteus进行仿真验证

教学重点：

汽车转向灯的工作原理。

单片机控制转向灯闪烁的编程方法。

Proteus仿真中的电路搭建与调试

教学难点：

设计转向灯的闪烁逻辑（同时闪烁、交替闪烁等）。

确保转向灯闪烁频率符合实际需求



课程思政：展示我国汽车工业的发展成就，强调智能交通系统对交通安全和效率的提升。

引导学生思考如何通过学习为交通安全贡献力量，培养学生的交通安全意识和社会责任

感。

教学方法

讲授法 ：介绍汽车转向灯的工作原理、单片机控制转向灯闪烁的方法。

演示法 ：展示转向灯的电路图，讲解其工作逻辑，并编写代码演示左右转向灯闪烁的控

制操作。

实践法 ：学生分组编写程序，实现转向灯的闪烁逻辑，并使用 Proteus 软件进行仿真验

证。

教学程序 教学活动

教学内容 学生

一.导入 展示我国汽车工业的发展成就，强调智能交通系统对交通安

全和效率的提升。提问：“智能交通系统如何体现我国的科

技实力？我们如何通过学习为交通安全贡献力量？”

观看，提问

二.教授

新内容

汽车转向灯的工作原理：

讲解：介绍汽车转向灯的作用及其工作原理。

演示：展示转向灯的电路图，讲解其工作逻辑。

实践：让学生观察转向灯的闪烁模式（同时闪烁、交替闪烁

等）。

单片机控制转向灯闪烁：

讲解：介绍如何通过单片机 I/O端口控制 LED模拟转向灯

听讲、理解

演示：编写代码，实现左右转向灯的闪烁控制。

实践：学生分组编写程序，实现转向灯的闪烁逻辑。

Proteus软件仿真：

听讲、实践



讲解：介绍 Proteus中转向灯电路的搭建方法。

演示：现场演示如何在 Proteus中仿真转向灯闪烁。

实践：学生分组操作，使用 Proteus仿真转向灯闪烁程序

三.总结 回顾：总结汽车转向灯的工作原理及单片机控制方法。

提问：让学生回顾如何实现转向灯的闪烁逻辑。

强调：转向灯闪烁频率的重要性及其在 Proteus仿真中的调试

方法

分组讨论

四.作业 编写一个程序，实现转向灯的闪烁频率可以根据按键输入调

整。

思考如何优化程序，使其更符合实际应用场景

讨论，练习

五.反思 教师反思：在教学过程中，学生对哪些内容理解有困难？如何改进教学方

法？

学生反馈：通过课堂提问和课后作业，了解学生对本节课内容的掌握情况

《项目 5：按键控制多种花样霓虹灯设计》

教学课时 第 5 次课，共 3 学时

教学课题和内容：按键控制多种花样霓虹灯设计

学生已有知识分析：

单片机 I/O端口的基本配置方法（通过项目 2、3、4学习）。

基本的 C语言编程能力（如循环、延时、函数等）。

熟悉 Proteus软件的基本操作（通过项目 2、3、4学习）

教学目标：

知识目标：

了解按键的电气特性与消抖处理方法。

掌握流水灯的基本原理与编程实现。



能力目标：

能够编写程序实现多种灯光效果。

能够使用按键切换不同的灯光模式

教学重点：

按键的电气特性与消抖处理。

流水灯的编程实现

教学难点：

按键消抖处理的编程方法。

多种灯光效果的编程实现（如流水灯、闪烁灯等）。

Proteus仿真中的按键与灯光效果调试

课程思政：结合我国城市夜景照明工程，强调霓虹灯在城市美化和文化旅游中的作用。引

导学生思考如何通过创新设计提升城市形象，培养学生的创新意识和文化自信。

教学方法

讲授法 ：讲解按键的电气特性与消抖处理方法、流水灯的基本原理与编程实现。

演示法 ：展示按键抖动的波形图，讲解消抖处理方法，并编写代码演示流水灯效果和按

键切换灯光模式的操作。

实践法 ：学生分组编写程序，实现多种灯光效果和按键切换灯光模式，并使用 Proteus 软

件进行仿真。

教学程序 教学活动

教学内容 学生

一.导入 结合我国城市夜景照明工程，强调霓虹灯在城市美化和文化

旅游中的作用。提问：“霓虹灯如何体现城市的文化特色？

我们如何通过创新设计提升城市形象？”

观看，提问

二.教授 按键的电气特性与消抖处理： 听讲、理解



新内容 讲解：介绍按键的电气特性、抖动现象及其对控制的影响。

演示：展示按键抖动的波形图，讲解消抖处理方法（软件消

抖）。

实践：让学生编写简单的按键检测程序，实现按键消抖。

流水灯的基本原理与编程实现：

讲解：介绍流水灯的基本原理（逐个点亮 LED）

演示：编写代码，实现简单的流水灯效果。

实践：学生分组编写程序，实现流水灯效果。

多种灯光效果的编程实现：

讲解：介绍如何通过编程实现不同的灯光效果（如闪烁灯、

流水灯等）。

演示：编写代码，实现多种灯光效果。

实践：学生分组编写程序，实现多种灯光效果。

按键切换灯光模式：

讲解：介绍如何通过按键切换不同的灯光模式。

演示：编写代码，实现按键切换灯光模式。

实践：学生分组编写程序，实现按键切换灯光模式。

Proteus软件仿真：

讲解：介绍 Proteus中按键与 LED电路的搭建方法。

演示：现场演示如何在 Proteus中仿真按键控制灯光效果。

实践：学生分组操作，使用 Proteus仿真按键控制灯光效果的

程序

听讲、实践

三.总结 回顾：总结按键的电气特性、消抖处理方法以及灯光效果的

编程实现。

分组讨论



提问：让学生回顾如何通过按键切换不同的灯光模式。

强调：按键消抖的重要性及其在 Proteus仿真中的调试方法

四.作业 编写一个程序，实现通过按键切换更多种灯光效果（如渐变

灯、呼吸灯等）。

思考如何优化程序，使其更稳定、更符合实际应用场景

讨论，练习

五.反思 教师反思：在教学过程中，学生对哪些内容理解有困难？如何改进教学方

法？

学生反馈：通过课堂提问和课后作业，了解学生对本节课内容的掌握情况

《项目 6：声光报警器设计》

教学课时 第 6 次课，共 3 学时

教学课题和内容：声光报警器设计

学生已有知识分析：

单片机 I/O端口的基本配置方法。

基本的 C语言编程能力（如循环、延时、函数等）。

熟悉 Proteus软件的基本操作

教学目标：

知识目标：

了解声光报警器的组成与工作原理。

掌握单片机控制蜂鸣器发声与 LED闪烁的方法。

能力目标：

能够设计触发报警的条件。

能够使用 Proteus进行仿真验证

教学重点：

声光报警器的工作原理。



单片机控制蜂鸣器发声与 LED闪烁的编程方法。

设计触发报警的条件

教学难点：

同时控制蜂鸣器发声和 LED闪烁的编程逻辑。

Proteus仿真中的声光报警器调试

课程思政：通过展示我国在公共安全领域的声光报警应用，如地铁站、机场等，强调安全

意识的重要性。引导学生思考如何通过技术提升安全管理水平，培养学生的社会责任感和

安全意识。

教学方法

讲授法 ：介绍声光报警器的组成与工作原理、单片机控制蜂鸣器发声与 LED 闪烁的方

法，以及设计触发报警条件的方法。

演示法 ：展示声光报警器的实物，讲解其工作原理，并编写代码演示声光报警功能和触

发报警的操作。

实践法 ：学生分组编写程序，实现声光报警功能和多种触发条件，并使用 Proteus 软件

进行仿真验证。

教学程序 教学活动

教学内容 学生

一.导入 通过展示我国在公共安全领域的声光报警应用，如地铁站、

机场等，强调安全意识的重要性。提问：“声光报警器如何

保障公共安全？我们如何通过技术提升安全管理水平？”

观看，提问

二.教授

新内容

声光报警器的组成与工作原理：

讲解：介绍声光报警器的组成（蜂鸣器、LED、触发条件等）。

演示：展示声光报警器的实物，讲解其工作原理。

实践：让学生观察声光报警器的工作过程。

听讲、理解



单片机控制蜂鸣器发声与 LED闪烁：

讲解：介绍如何通过单片机控制蜂鸣器发声与 LED闪烁。

演示：编写代码，实现蜂鸣器发声与 LED闪烁。

实践：学生分组编写程序，实现声光报警功能。

设计触发报警的条件：

讲解：介绍如何设计触发报警的条件（如按键、定时器等）。

演示：编写代码，实现按键触发报警功能。

实践：学生分组编写程序，实现定时器触发报警功能

Proteus软件仿真：

讲解：介绍 Proteus中声光报警器电路的搭建方法。

演示：现场演示如何在 Proteus中仿真声光报警器。

实践：学生分组操作，使用 Proteus仿真声光报警器程序

听讲、实践

三.总结 回顾：总结声光报警器的组成与工作原理，以及单片机控制

方法。

提问：让学生回顾如何实现蜂鸣器发声与 LED闪烁。

强调：触发报警条件的重要性及其在 Proteus仿真中的调试方

法

分组讨论

四.作业 编写一个程序，实现声光报警器的多种触发条件（如按键、

定时器、外部信号等）。

思考如何优化程序，使其更稳定、更符合实际应用场景

讨论，练习

五.反思 教师反思：在教学过程中，学生对哪些内容理解有困难？如何改进教学方

法？

学生反馈：通过课堂提问和课后作业，了解学生对本节课内容的掌握情况

《项目 7 基于 PWM的可调光台灯设计》



教学课时 第 7 次课，共 3 学时

教学课题和内容：基于 PWM的可调光台灯设计

学生已有知识分析：

单片机 I/O端口的基本配置方法。

基本的 C语言编程能力（如循环、延时、函数等）。

熟悉 Proteus软件的基本操作

教学目标：

知识目标：

了解 PWM信号的产生与作用。

掌握单片机输出 PWM信号控制 LED亮度的方法。

能力目标：

能够编写程序实现 PWM信号的占空比调节。

能够使用 Proteus进行仿真验证

教学重点：

PWM信号的产生与作用。

单片机输出 PWM信号控制 LED亮度的编程方法。

Proteus仿真中的 PWM信号调试

教学难点：

理解 PWM信号的占空比与亮度的关系。

编写程序实现 PWM信号的占空比调节。

Proteus仿真中的 PWM信号调试

课程思政：结合我国在节能环保领域的努力，强调可调光台灯在节能减排中的作用。引导

学生思考如何通过技术创新推动绿色发展，培养学生的环保意识和创新精神。

教学方法



讲授法 ：讲解 PWM 信号的产生与作用、单片机输出 PWM 信号控制 LED 亮度的方法。

演示法 ：展示 PWM 信号的波形图，讲解占空比与亮度的关系，并编写代码演示 PWM

信号控制 LED 亮度和占空比调节的操作。

实践法 ：学生分组编写程序，实现 PWM 信号控制 LED 亮度和占空比动态调节，并使

用 Proteus 软件进行仿真验证。

教学程序 教学活动

教学内容 学生

一.导入 结合我国在节能环保领域的努力，强调可调光台灯在节能减

排中的作用。提问：“可调光台灯如何体现节能环保理念？

我们如何通过技术创新推动绿色发展？”

观看，提问

二.教授

新内容

讲解：介绍 PWM信号的定义、产生方法及其在亮度调节中

的作用。

演示：展示 PWM信号的波形图，讲解占空比与亮度的关系。

实践：让学生观察 PWM信号的波形图，理解其工作原理。

单片机输出 PWM信号控制 LED亮度：

讲解：介绍如何通过单片机输出 PWM信号控制 LED亮度。

演示：编写代码，实现单片机输出 PWM信号控制 LED亮度。

实践：学生分组编写程序，实现 PWM信号控制 LED亮度

听讲、理解

编写程序实现 PWM信号的占空比调节：

讲解：介绍如何通过编程调节 PWM信号的占空比。

演示：编写代码，实现 PWM信号占空比的动态调节。

实践：学生分组编写程序，实现 PWM信号占空比的动态调

节。

Proteus软件仿真：

听讲、实践



讲解：介绍 Proteus中 PWM信号电路的搭建方法。

演示：现场演示如何在 Proteus中仿真 PWM信号控制 LED

亮度。

实践：学生分组操作，使用 Proteus仿真 PWM信号控制 LED

亮度的程序

三.总结 回顾：总结 PWM信号的产生与作用，以及单片机控制 LED

亮度的方法。

提问：让学生回顾如何实现 PWM信号的占空比调节。

强调：PWM信号占空比与亮度的关系及其在 Proteus仿真中

的调试方法

分组讨论

四.作业 编写一个程序，实现通过按键调节 PWM信号占空比，从而

控制 LED亮度。

思考如何优化程序，使其更稳定、更符合实际应用场景

讨论，练习

五.反思 教师反思：在教学过程中，学生对哪些内容理解有困难？如何改进教学方

法？

学生反馈：通过课堂提问和课后作业，了解学生对本节课内容的掌握情况

《项目 8：8路抢答器设计》

教学课时 第 8 次课，共 3 学时

教学课题和内容：8路抢答器设计

学生已有知识分析：

单片机 I/O端口的基本配置方法。

基本的 C语言编程能力（如循环、延时、函数等）。

熟悉 Proteus软件的基本操作

教学目标：



知识目标：

了解抢答器的工作原理与功能。

掌握单片机控制按键抢答的方法。

能力目标：

能够编写程序实现按键抢答功能。

能够使用 LED或数码管显示抢答结果

教学重点：

抢答器的工作原理。

单片机控制按键抢答的编程方法。

使用 LED或数码管显示抢答结果

教学难点：

确保抢答器的响应速度和准确性。

编写程序实现多路抢答的逻辑。

Proteus仿真中的抢答器调试

课程思政：通过展示我国教育领域的技术应用，如智能教室、在线教育等，强调科技创新

对教育公平和效率的提升。引导学生思考如何通过技术助力教育发展，培养学生的社会责

任感和创新意识。

教学方法

讲授法 ：介绍抢答器的工作原理与功能、单片机控制按键抢答的方法，以及使用 LED 或

数码管显示抢答结果的方法。

演示法 ：展示抢答器的实物或电路图，讲解其工作原理，并编写代码演示按键抢答功能

和抢答结果显示的操作。

实践法 ：学生分组编写程序，实现按键抢答功能和显示抢答结果，并使用 Proteus 软件

进行仿真。



教学程序 教学活动

教学内容 学生

一.导入 导入方式：通过展示我国教育领域的技术应用，如智能教室、

在线教育等，强调科技创新对教育公平和效率的提升。提问：

“抢答器如何提升课堂教学的互动性？我们如何通过技术助

力教育发展？”

观看，提问

二.教授

新内容

讲解：介绍抢答器的基本功能（如多路抢答、显示结果、锁

定功能等）。

演示：展示抢答器的实物或电路图，讲解其工作原理。

实践：让学生观察抢答器的工作过程。

单片机控制按键抢答功能：

讲解：介绍如何通过单片机控制按键实现抢答功能。

演示：编写代码，实现简单的按键抢答功能。

实践：学生分组编写程序，实现按键抢答功能。

听讲、理解

使用 LED或数码管显示抢答结果：

讲解：介绍如何使用 LED或数码管显示抢答结果。

演示：编写代码，实现抢答结果显示功能。

实践：学生分组编写程序，实现抢答结果显示功能。

Proteus软件仿真：

讲解：介绍 Proteus中抢答器电路的搭建方法。

演示：现场演示如何在 Proteus中仿真抢答器。

实践：学生分组操作，使用 Proteus仿真抢答器程序

听讲、实践

三.总结 回顾：总结抢答器的工作原理、控制方法及显示功能。

提问：让学生回顾如何实现按键抢答功能及显示结果。

分组讨论



强调：抢答器响应速度的重要性及其在 Proteus仿真中的调试

方法

四.作业 编写一个程序，实现 8路抢答器的完整功能（包括显示抢答

结果和锁定功能）。

思考如何优化程序，使其更稳定、更符合实际应用场景

讨论，练习

五.反思 教师反思：在教学过程中，学生对哪些内容理解有困难？如何改进教学方

法？

学生反馈：通过课堂提问和课后作业，了解学生对本节课内容的掌握情况

《项目 9：小型 LED数码管字符显示屏控制》

教学课时 第 9 次课，共 3 学时

教学课题和内容：小型 LED数码管字符显示屏控制

学生已有知识分析：

单片机 I/O端口的基本配置方法。

基本的 C语言编程能力（如循环、延时、函数等）。

熟悉 Proteus软件的基本操作

教学目标：

知识目标：

了解数码管的结构与显示原理。

掌握单片机驱动数码管实现动态扫描显示的方法。

能力目标：

能够编写程序实现数码管显示字符或数字。

能够使用 Proteus进行仿真验证

教学重点：

数码管的结构与显示原理。



单片机驱动数码管实现动态扫描显示的编程方法。

编写程序实现数码管显示字符或数字

教学难点：

理解动态扫描显示的原理。

编写程序实现数码管的动态扫描显示。

Proteus仿真中的数码管显示调试

课程思政：结合我国在信息显示技术领域的成就，如高铁站、机场的信息显示屏，强调信

息显示技术对社会运行的重要性。引导学生思考如何通过学习为社会服务，培养学生的社

会责任感和创新精神。

教学方法

讲授法 ：讲解数码管的结构与显示原理、单片机驱动数码管实现动态扫描显示的方法。

演示法 ：展示数码管的实物，讲解其引脚功能，并编写代码演示数码管的动态扫描显示

和显示字符或数字的操作。

实践法 ：学生分组编写程序，实现数码管显示字符或数字，并使用 Proteus 软件进行仿

真验证。

教学程序 教学活动

教学内容 学生

一.导入 结合我国在信息显示技术领域的成就，如高铁站、机场的信

息显示屏，强调信息显示技术对社会运行的重要性。提问：

“数码管显示屏如何提升信息传递的效率？我们如何通过学

习为社会服务？”

观看，提问

二.教授

新内容

数码管的结构与显示原理：

讲解：介绍数码管的结构（共阳极、共阴极）、段码与显示

原理。

听讲、理解



演示：展示数码管的实物，讲解其引脚功能。

实践：让学生观察数码管的显示过程。

单片机驱动数码管实现动态扫描显示：

讲解：介绍动态扫描显示的原理（逐位刷新）。

演示：编写代码，实现数码管的动态扫描显示

实践：学生分组编写程序，实现数码管的动态扫描显示。

编写程序实现数码管显示字符或数字：

讲解：介绍如何通过编程实现数码管显示字符或数字。

演示：编写代码，实现数码管显示简单的数字或字符。

实践：学生分组编写程序，实现数码管显示数字或字符。

Proteus软件仿真：

讲解：介绍 Proteus中数码管电路的搭建方法。

演示：现场演示如何在 Proteus中仿真数码管显示。

实践：学生分组操作，使用 Proteus仿真数码管显示程序

听讲、实践

三.总结 回顾：总结数码管的结构与显示原理，以及动态扫描显示的

方法。

提问：让学生回顾如何实现数码管的动态扫描显示。

强调：动态扫描显示的原理及其在 Proteus仿真中的调试方法

分组讨论

四.作业 编写一个程序，实现数码管显示一个简单的数字序列（如

0~9）。

思考如何优化程序，使其更稳定、更符合实际应用场景

讨论，练习

五.反思 教师反思：在教学过程中，学生对哪些内容理解有困难？如何改进教学方

法？

学生反馈：通过课堂提问和课后作业，了解学生对本节课内容的掌握情况



《项目 10：LED点阵式电子广告牌控制》

教学课时 第 10 次课，共 3 学时

教学课题和内容：LED点阵式电子广告牌控制

学生已有知识分析：

单片机 I/O端口的基本配置方法。

基本的 C语言编程能力（如循环、延时、函数等）。

熟悉 Proteus软件的基本操作

教学目标：

知识目标：

了解 LED点阵显示的基本原理与驱动方式。

掌握单片机控制点阵动态显示的方法。

能力目标：

能够编写程序实现点阵显示简单的图案或文字。

能够使用 Proteus进行仿真验证

教学重点：

LED点阵显示的基本原理。

单片机控制点阵动态显示的编程方法。

编写程序实现点阵显示简单的图案或文字

教学难点：

理解点阵显示的行列驱动方式。

编写程序实现点阵的动态显示。

Proteus仿真中的点阵显示调试

课程思政：通过展示我国城市中电子广告牌的应用，强调其在文化传播和商业发展中的作

用。引导学生思考如何通过创新设计推动文化传播，培养学生的文化自信和创新意识。



教学方法

讲授法 ：介绍 LED 点阵显示的基本原理与驱动方式、单片机控制点阵动态显示的方法。

演示法 ：展示点阵模块的实物，讲解其引脚功能，并编写代码演示点阵动态显示和显示

简单图案或文字的操作。

实践法 ：学生分组编写程序，实现点阵显示简单图案或文字，并使用 Proteus 软件进行

仿真验证。

教学程序 教学活动

教学内容 学生

一.导入 通过展示我国城市中电子广告牌的应用，强调其在文化传播

和商业发展中的作用。提问：“电子广告牌如何体现城市的

商业活力？我们如何通过创新设计推动文化传播？”

观看，提问

二.教授

新内容

LED点阵显示的基本原理与驱动方式：

讲解：介绍 LED点阵的结构（行列驱动）、显示原理。

演示：展示点阵模块的实物，讲解其引脚功能。

实践：让学生观察点阵模块的显示过程。

单片机控制点阵的动态显示：

讲解：介绍如何通过单片机控制点阵实现动态显示。

演示：编写代码，实现点阵的简单动态显示。

实践：学生分组编写程序，实现点阵的动态显示

听讲、理解

编写程序实现点阵显示简单的图案或文字：

讲解：介绍如何通过编程实现点阵显示简单的图案或文字。

演示：编写代码，实现点阵显示简单的图案（如心形）或文

字。

实践：学生分组编写程序，实现点阵显示简单的图案或文字。

听讲、实践



Proteus软件仿真：

讲解：介绍 Proteus中点阵电路的搭建方法。

演示：现场演示如何在 Proteus中仿真点阵显示。

实践：学生分组操作，使用 Proteus仿真点阵显示程序

三.总结 回顾：总结 LED点阵显示的基本原理、驱动方式及动态显示

的方法。

提问：让学生回顾如何实现点阵的动态显示。

强调：点阵显示的行列驱动原理及其在 Proteus仿真中的调试

方法

分组讨论

四.作业 编写一个程序，实现点阵显示一个简单的动画（如跑马灯效

果）。

思考如何优化程序，使其更稳定、更符合实际应用场景

讨论，练习

五.反思 教师反思：在教学过程中，学生对哪些内容理解有困难？如何改进教学方

法？

学生反馈：通过课堂提问和课后作业，了解学生对本节课内容的掌握情况

《项目 11：密码锁设计》

教学课时 第 11 次课，共 3 学时

教学课题和内容：密码锁设计

学生已有知识分析：

单片机 I/O端口的基本配置方法。

基本的 C语言编程能力（如循环、延时、函数等）。

熟悉 Proteus软件的基本操作

教学目标：

知识目标：



了解密码锁的工作原理与功能。

掌握单片机控制密码输入与验证的方法。

能力目标：

能够编写程序实现密码输入与验证。

能够使用 LED或数码管显示密码输入状态

教学重点：

密码锁的工作原理。

单片机控制密码输入与验证的编程方法。

使用 LED或数码管显示密码输入状态

教学难点：

编写程序实现密码输入与验证。

确保密码锁的安全性和可靠性。

Proteus仿真中的密码锁调试

课程思政：结合我国在信息安全领域的努力，强调密码锁在保护个人和财产安全中的重要

性。引导学生思考如何通过技术提升安全防护能力，培养学生的安全意识和责任感。

教学方法

讲授法 ：讲解密码锁的工作原理与功能、单片机控制密码输入与验证的方法，以及使用

LED 或数码管显示密码输入状态的方法。

演示法 ：展示密码锁的实物或电路图，讲解其工作原理，并编写代码演示密码输入与验

证功能和密码输入状态显示的操作。

实践法 ：学生分组编写程序，实现密码输入与验证功能和显示密码输入状态，并使用

Proteus 软件进行仿真验证。

教学程序 教学活动

教学内容 学生



一.导入 结合我国在信息安全领域的努力，强调密码锁在保护个人和

财产安全中的重要性。提问：“密码锁如何保障信息安全？

我们如何通过技术提升安全防护能力？”提问：密码锁的作

用是什么？它是如何工作的？

观看，提问

二.教授

新内容

密码锁的工作原理与功能：

讲解：介绍密码锁的基本功能（如密码输入、验证、锁定等）。

演示：展示密码锁的实物或电路图，讲解其工作原理。

实践：让学生观察密码锁的工作过程。

单片机控制密码输入与验证：

讲解：介绍如何通过单片机控制按键输入密码并进行验证。

演示：编写代码，实现简单的密码输入与验证功能。

实践：学生分组编写程序，实现密码输入与验证功能

听讲、理解

使用 LED或数码管显示密码输入状态：

讲解：介绍如何使用 LED或数码管显示密码输入状态。

演示：编写代码，实现密码输入状态的显示功能。

实践：学生分组编写程序，实现密码输入状态的显示功能。

Proteus软件仿真：

讲解：介绍 Proteus中密码锁电路的搭建方法。

演示：现场演示如何在 Proteus中仿真密码锁。

实践：学生分组操作，使用 Proteus仿真密码锁程序

听讲、实践

三.总结 回顾：总结密码锁的工作原理、控制方法及显示功能。

提问：让学生回顾如何实现密码输入与验证功能。

强调：密码锁安全性的重要性及其在 Proteus仿真中的调试方

法

分组讨论



四.作业 编写一个程序，实现密码锁的完整功能（包括密码输入、验

证、错误提示等）。

思考如何优化程序，使其更稳定、更符合实际应用场景

讨论，练习

五.反思 教师反思：在教学过程中，学生对哪些内容理解有困难？如何改进教学方

法？

学生反馈：通过课堂提问和课后作业，了解学生对本节课内容的掌握情况

《项目 12：简易秒表设计》

教学课时 第 12 次课，共 3 学时

教学课题和内容：简易秒表设计

学生已有知识分析：

单片机 I/O端口的基本配置方法。

基本的 C语言编程能力（如循环、延时、函数等）。

熟悉 Proteus软件的基本操作

教学目标：

知识目标：

了解秒表的工作原理与计时功能。

掌握单片机定时器实现计时的方法。

能力目标：

能够编写程序实现秒表的计时功能。

能够使用 LED或数码管显示计时结果

教学重点：

秒表的工作原理。

单片机定时器实现计时的编程方法。

使用 LED或数码管显示计时结果



教学难点：

编写程序实现秒表的计时功能。

确保秒表的计时精度和稳定性。

Proteus仿真中的秒表调试

课程思政：通过展示我国体育赛事中计时技术的应用，强调科技创新对体育事业的支持。

引导学生思考如何通过技术助力体育发展，培养学生的体育精神和创新意识。

教学方法

讲授法 ：介绍秒表的工作原理与计时功能、单片机定时器实现计时的方法，以及使用 LED

或数码管显示计时结果的方法。

演示法 ：展示秒表的实物或电路图，讲解其工作原理，并编写代码演示秒表计时功能和

计时结果显示的操作。

实践法 ：学生分组编写程序，实现秒表计时功能和显示计时结果，并使用 Proteus 软件

进行仿真验证。

教学程序 教学活动

教学内容 学生

一.导入 通过展示我国体育赛事中计时技术的应用，强调科技创新对

体育事业的支持。提问：“秒表如何体现体育精神？我们如

何通过技术助力体育发展？”

观看，提问

二.教授

新内容

秒表的工作原理与计时功能：

讲解：介绍秒表的基本功能（如启动、停止、清零等）。

演示：展示秒表的实物或电路图，讲解其工作原理。

实践：让学生观察秒表的工作过程。

使用单片机定时器实现计时功能：

讲解：介绍如何通过单片机定时器实现计时功能。

听讲、理解



演示：编写代码，实现简单的秒表计时功能。

实践：学生分组编写程序，实现秒表计时功能

使用 LED或数码管显示计时结果：

讲解：介绍如何使用 LED或数码管显示计时结果。

演示：编写代码，实现计时结果的显示功能。

实践：学生分组编写程序，实现计时结果的显示功能。

Proteus软件仿真：

讲解：介绍 Proteus中秒表电路的搭建方法。

演示：现场演示如何在 Proteus中仿真秒表。

实践：学生分组操作，使用 Proteus仿真秒表程序

听讲、实践

三.总结 回顾：总结秒表的工作原理、计时方法及显示功能。

提问：让学生回顾如何实现秒表的计时功能。

强调：秒表计时精度的重要性及其在 Proteus仿真中的调试方

法

分组讨论

四.作业 编写一个程序，实现秒表的完整功能（包括启动、停止、清

零等）。

思考如何优化程序，使其更稳定、更符合实际应用场景

讨论，练习

五.反思 教师反思：在教学过程中，学生对哪些内容理解有困难？如何改进教学方

法？

学生反馈：通过课堂提问和课后作业，了解学生对本节课内容的掌握情况

《项目 13：模拟交通灯控制系统设计》

教学课时 第 13 次课，共 3 学时

教学课题和内容：模拟交通灯控制系统设计

学生已有知识分析：



单片机 I/O端口的基本配置方法。

基本的 C语言编程能力（如循环、延时、函数等）。

熟悉 Proteus软件的基本操作

教学目标：

知识目标：

了解交通灯的工作逻辑与控制方式。

掌握单片机控制交通灯定时切换的方法。

能力目标：

能够编写程序实现交通灯的定时切换。

能够使用 LED模拟交通灯的显示

教学重点：

交通灯的工作逻辑。

单片机控制交通灯定时切换的编程方法。

使用 LED模拟交通灯的显示

教学难点：

编写程序实现交通灯的定时切换。

确保交通灯控制系统的可靠性。

Proteus仿真中的交通灯调试

课程思政：结合我国智能交通系统的建设成就，强调交通灯控制系统对城市交通管理的重

要性。引导学生思考如何通过技术优化城市交通，培养学生的社会责任感和创新精神。

教学方法

讲授法 ：讲解交通灯的工作逻辑与控制方式、单片机控制交通灯定时切换的方法，以及

使用 LED 模拟交通灯显示的方法。

演示法 ：展示交通灯的实物或电路图，讲解其工作原理，并编写代码演示交通灯定时切



换功能和交通灯显示的操作。

实践法 ：学生分组编写程序，实现交通灯定时切换功能和 LED 显示交通灯状态，并使

用 Proteus 软件进行仿真验证。

教学程序 教学活动

教学内容 学生

一.导入 结合我国智能交通系统的建设成就，强调交通灯控制系统对

城市交通管理的重要性。提问：“交通灯控制系统如何提升

城市交通效率？我们如何通过技术优化城市交通？”

观看，提问

二.教授

新内容

交通灯的工作逻辑与控制方式：

讲解：介绍交通灯的基本工作逻辑（红灯、绿灯、黄灯的切

换）。

演示：展示交通灯的实物或电路图，讲解其工作原理。

实践：让学生观察交通灯的工作过程。

单片机控制交通灯的定时切换：

讲解：介绍如何通过单片机定时器实现交通灯的定时切换。

演示：编写代码，实现简单的交通灯定时切换功能。

实践：学生分组编写程序，实现交通灯定时切换功能

听讲、理解

使用 LED模拟交通灯的显示：

讲解：介绍如何使用 LED模拟交通灯的显示。

演示：编写代码，实现交通灯的显示功能。

实践：学生分组编写程序，实现交通灯的显示功能。

Proteus软件仿真：

讲解：介绍 Proteus中交通灯电路的搭建方法。

演示：现场演示如何在 Proteus中仿真交通灯。

听讲、实践



实践：学生分组操作，使用 Proteus仿真交通灯程序

三.总结 回顾：总结交通灯的工作逻辑、控制方法及显示功能。

提问：让学生回顾如何实现交通灯的定时切换功能。

强调：交通灯控制系统的可靠性及其在 Proteus仿真中的调试

方法

分组讨论

四.作业 编写一个程序，实现交通灯的完整功能（包括红灯、绿灯、

黄灯的定时切换）。

思考如何优化程序，使其更稳定、更符合实际应用场景

讨论，练习

五.反思 教师反思：在教学过程中，学生对哪些内容理解有困难？如何改进教学方

法？

学生反馈：通过课堂提问和课后作业，了解学生对本节课内容的掌握情况

《项目 14：基于 A/D和 D/A转换芯片的可调光台灯设计》

教学课时 第 14 次课，共 3 学时

教学课题和内容：基于 A/D和 D/A转换芯片的可调光台灯设计

学生已有知识分析：

单片机 I/O端口的基本配置方法。

基本的 C语言编程能力（如循环、延时、函数等）。

熟悉 Proteus软件的基本操作

了解 PWM信号的基本原理

教学目标：

知识目标：

了解 A/D与 D/A转换的基本原理与应用。

掌握使用 A/D转换芯片采集光强信号的方法。

掌握使用 D/A转换芯片调节 LED亮度的方法。



能力目标：

能够编写程序实现光强采集与亮度调节。

能够使用 Proteus进行仿真验证

教学重点：

A/D与 D/A转换的基本原理。

使用 A/D转换芯片采集光强信号的编程方法。

使用 D/A转换芯片调节 LED亮度的编程方法

教学难点：

编写程序实现光强采集与亮度调节。

确保可调光台灯的稳定性和可靠性。

Proteus仿真中的 A/D和 D/A转换调试

课程思政：通过展示我国在智能家居领域的成就，强调 A/D和 D/A转换技术在提升生活

品质中的作用。引导学生思考如何通过技术创新推动智能家居发展，培养学生的创新意识

和责任感。

教学方法

讲授法 ：讲解 A/D 与 D/A 转换的基本原理与应用、使用 A/D 转换芯片采集光强信号

和使用 D/A 转换芯片调节 LED 亮度的方法。

演示法 ：展示 A/D 和 D/A 转换芯片的实物，讲解其引脚功能，并编写代码演示光强信

号采集和 LED 亮度调节的操作。

实践法 ：学生分组编写程序，实现光强采集与亮度调节的完整功能，并使用 Proteus 软

件进行仿真验证。

教学程序 教学活动

教学内容 学生

一.导入 通过展示我国在智能家居领域的成就，强调 A/D和 D/A转换 观看，提问



技术在提升生活品质中的作用。提问：“智能家居如何体现

科技改善生活？我们如何通过技术创新推动智能家居发

展？”

二.教授

新内容

A/D与 D/A转换的基本原理与应用：

讲解：介绍 A/D与 D/A转换的基本原理及其在实际应用中的

作用。

演示：展示 A/D和 D/A转换芯片的实物，讲解其引脚功能。

实践：让学生观察 A/D和 D/A转换芯片的工作过程。

使用 A/D转换芯片采集光强信号：

讲解：介绍如何使用 A/D转换芯片采集光强信号。

演示：编写代码，实现光强信号的采集。

实践：学生分组编写程序，实现光强信号的采集

听讲、理解

使用 D/A转换芯片调节 LED亮度：

讲解：介绍如何使用 D/A转换芯片调节 LED亮度。

演示：编写代码，实现 LED亮度的调节。

实践：学生分组编写程序，实现 LED亮度的调节。

编写程序实现光强采集与亮度调节：

讲解：介绍如何通过编程实现光强采集与亮度调节。

演示：编写代码，实现光强采集与亮度调节的完整功能。

实践：学生分组编写程序，实现光强采集与亮度调节的完整

功能。

Proteus软件仿真：

讲解：介绍 Proteus中 A/D和 D/A转换电路的搭建方法。

演示：现场演示如何在 Proteus中仿真可调光台灯。

听讲、实践



实践：学生分组操作，使用 Proteus仿真可调光台灯程序

三.总结 回顾：总结 A/D与 D/A转换的基本原理、光强采集与亮度调

节的方法。

提问：让学生回顾如何实现光强采集与亮度调节。

强调：可调光台灯的稳定性和可靠性及其在 Proteus仿真中的

调试方法

分组讨论

四.作业 编写一个程序，实现可调光台灯的完整功能（包括光强采集

与亮度调节）。

思考如何优化程序，使其更稳定、更符合实际应用场景

讨论，练习

五.反思 教师反思：在教学过程中，学生对哪些内容理解有困难？如何改进教学方

法？

学生反馈：通过课堂提问和课后作业，了解学生对本节课内容的掌握情况
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