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课程基本信息

课程名称 矿物岩石学

课程性质 专业基础课 学分 4

学 时 总学时： 64 学时，其中：课堂讲授 50 学时；课内实验/实训 14 学时。

开课部门 机电工程系 任课教师 黄攀

授课

专业、班级
宝玉石鉴定与加工（3+证书）251 开课学期 2025-2026 第一学期

成绩评定 平时成绩占 30 %；期末成绩占 70 % 考核方式 考试

选用教材

书 名 主 编 出版社 出版日期

矿物岩石学 姜尧发 地资出版社
2015年 9

月

本课程在本

专业人才培

养方案中的

地位和作用

矿物岩石学提供了宝玉石鉴定与加工所需的基础知识，包括矿物的化学成分、结构、

物理性质等。这些知识对于理解宝玉石的本质特征至关重要。矿物岩石学的原理被用于

评估宝玉石的质量，包括颜色、透明度、切割质量和重量等因素，这些都是决定宝玉石

价值的关键因素。

本课程

教学目标

使学生掌握矿物的基本概念、化学成分、晶体结构、物理性质等方面的知识，能够准确

识别常见矿物。让学生了解岩石的分类、成因、结构和构造等知识，能够鉴别主要的岩

石类型。培养学生对矿物岩石形成的地质过程的理解，包括地质作用、地质循环等方面

的知识。



素质（思政）

内容与要求

强调科学家们在矿物岩石学领域的探索精神和奉献精神，如李四光等地质学家不畏艰

难、深入实地考察，培养学生的敬业精神和勇于探索的品质。同时，介绍我国丰富的矿

产资源及开发利用成就，激发学生的民族自豪感和爱国情怀。结合可持续发展理念，引

导学生思考矿物资源的合理开发与环境保护的关系。让学生明白在开发利用矿物资源

时，要秉持绿色发展理念，增强学生的社会责任感和环保意识。

学生用主要

参考资料
教材内容、学习通课程资料库、网络资料。

第一章 矿物及矿物学（4学时）
教学目标：

1、 掌握矿物和岩石的定义。

2、 掌握矿物岩石学的意义和目标。

3、 了解矿物岩石的发展。

4、 了解矿物岩石的现状。

5、 掌握矿物岩石学的基本学习方法。

6、 了解矿物岩石学与其他学科的关系。

教学方法、手段：

讲授法，师生互动，板书，课件展示

教学重点与难点：

重点：

1、矿物和岩石的定义和他们的区分

2、矿物岩石学的意义和目标

3、矿物岩石学的基本学习方法

难点：

1、矿物和岩石的定义和他们的区分

2、矿物岩石学的意义和目标

素质（思政）内容与要求

从常识入手，展示常见的矿物和岩石，如泰山石的坚韧、和田玉的温润等，让学生感受

大自然的鬼斧神工。在提炼矿物和岩石定义的过程中，引导学生认识到科学研究需要从

日常现象中去发现规律，就如同我国古代科学家从生活中观察总结出许多伟大的科学成

果，培养学生的探索精神和科学思维。



教学内容设计：

课时一：常见矿物和岩石印象及定义

教学过程

导入：展示一些美丽的矿物和岩石图片，引发学生兴趣。

常见矿物和岩石印象：通过图片、视频等展示常见的矿物（如石英、长石等）和岩石

（如花岗岩、石灰岩等），让学生描述其特点。

提炼定义：引导学生从所观察的矿物和岩石中总结出共性，得出矿物和岩石的定义。

并通过具体例子进行辨析。

总结与作业：总结本课时内容，布置作业让学生在生活中寻找矿物和岩石的实例。

课时二：矿物和岩石的区别及重要性

教学过程

复习导入：回顾上节课矿物和岩石的定义。

区别分析：从成分、结构、性质等方面分析矿物和岩石的区别。举例说明不同矿物组

成的岩石差异。

重要性阐述：讲解矿物岩石是所有宝石的基础，说明矿物岩石学在地质、宝石等领域

的重要意义。明确学习目标和量化要求。

总结与作业：总结区别和重要性，布置作业让学生思考自己的学习计划。

课时三：矿物岩石学的历史、现状与未来

教学过程

导入：提问学生对矿物岩石学历史的了解。

历史讲述：介绍矿物岩石学在古代的起源和发展，如古人对矿物的利用等。

现状分析：讲解当前矿物岩石学的研究热点、技术手段等。

未来展望：引导学生讨论矿物岩石学的未来发展方向，如新技术的应用等。

总结与作业：总结历史、现状和未来，布置作业让学生查阅相关文献了解矿物岩石学

的最新进展。

课时四：学习方法与课程联系

教学过程

导入：回顾之前学习内容，引出学习方法的讨论。



学习方法分析：讲解理论与实践相结合的学习方法，强调实训课的重要性。引导学生

分享自己的学习方法。

课程联系展示：结合教材与图片，展示矿物岩石学与其他宝石专业课（如宝石鉴定、

宝石加工等）的联系。

总结与作业：总结学习方法和课程联系，布置作业让学生运用所学方法进行自主学习。

第二章 晶体对称与晶体形态（8 学时）

教学目标：

1. 掌握晶体与非晶体的概念。

2. 掌握晶体的基本性质、格子构造

3. 掌握对称的概念。

4. 掌握对称的要素和对称的操作。

5. 掌握对称型和晶体的称称分类。

6. 掌握单形、47种几何单行特征。

7. 掌握聚形、歪晶、晶面条纹

8. 掌握晶体的连生。

9. 掌握双晶。

10. 掌握晶体的习性。

11. 掌握矿物的集合体形态。

12. 掌握矿物的组合、共生和伴生。

教学方法、手段：

讲授法，板书，动画演示、任务驱动法，练习法。

教学重点与难点：

重点：

1. 晶体与非晶体的概念

2. 晶体的基本性质、格子构造

3. 对称的概念

4. 对称的要素和对称的操作

5. 对称型和晶体的称称分类

6. 单形、47种几何单行特征

7. 聚形、歪晶、晶面条纹

8. 晶体的连生

9. 双晶

10. 晶体的习性

11. 矿物的集合体形态

12. 矿物的组合、共生和伴生

难点：

1. 晶体与非晶体的概念

2. 晶体的基本性质、格子构造

3. 对称的概念



4. 对称的要素和对称的操作

5. 对称型和晶体的称称分类

6. 单形、47种几何单行特征

7. 聚形、歪晶、晶面条纹

8. 晶体的连生

9. 双晶

素质（思政）内容与要求

在讲解晶体与非晶体的概念时，可以引导学生思考人生也有类似的两种状态，有的人目

标明确、行为规律，如同晶体有固定的结构和性质；而有的人缺乏目标和规划，如同非

晶体没有明确的方向。鼓励学生要像晶体一样，有坚定的目标和自律的生活，为实现自

己的人生价值而努力

教学内容设计：

课时一：晶体与非晶体的概念

教学内容 以中学知识中物质的状态为背景，提问学生对晶体的初步印象。 引入晶体

的概念，详细讲解晶体是内部质点在三维空间呈周期性重复排列的固体。 对比讲解非

晶体是内部质点在三维空间不成周期性重复排列的固体。 举例说明常见的晶体（如食

盐、石英等）和非晶体（如玻璃、松香等），加深学生对概念的理解。

课时二：晶体的格子构造与基本性质

教学内容 讲解晶体内部的格子构造，通过动画演示让学生直观感受质点的周期性重复

排列。 从格子构造出发，分析晶体的自限性、均一性、异向性、对称性、最小内能和

稳定性等基本性质。 通过实例让学生理解晶体基本性质在实际中的表现。

课时三：对称的概念与要素

教学内容 以初中知识中的轴对称图形等为基础，介绍对称的概念。 讲解对称的要

素，包括对称面、对称轴、对称中心等，通过实例分析让学生掌握如何判断对称要素。

动画演示对称操作，如反映、旋转等，加深学生对对称的理解。

课时四：对称操作与晶体对称

教学内容 详细讲解对称的操作方法，如反映操作如何进行等。 结合晶体实例，分

析各种晶体的对称性质，让学生学会判断晶体的对称类型。

课时五：单形与 47 种几何单形特征

教学内容 以简单单形为例，介绍单形的概念。 逐步分析 47 种几何单形的特征，通

过图片和模型展示让学生有直观认识。

课时六：聚形、歪晶与晶面条纹

教学内容 以单形聚集为导向，引出聚形的概念，分析聚形的大致类型。 通过实际案

例讲解歪晶的概念和特点。 讲述晶面条纹的特点和意义，结合实例让学生观察晶面条

纹。

课时七：晶体的连生和双晶

教学内容 以水晶为例，引导出晶体的连生和双晶的概念。 分析晶体连生的本质，结

合多种实际情况让学生理解不同类型的连生。 讲解双晶形成的原因和条件，通过实例

分析让学生掌握判断双晶的方法。

课时八：晶体的习性、矿物集合体形态及组合共生伴生

教学内容 以晶体的生长结果为例，描述晶体的生长习性。 结合实际矿物样式，分析

矿物的集合形态，如粒状、柱状等。 以矿物的化学亲和性为基础，讲解矿物的组合、



共生和伴生的样式及意义。

第三章 矿物通论（4 学时））

教学目标：

1、掌握矿物的物理性质。

2、掌握矿物的光学性质

3、掌握矿物的力学性质。

4、掌握矿物的其他物理性质。

5、掌握内生作用。

6、掌握外生作用。

7、掌握变质作用。

8、掌握地壳中化学元素的丰度与矿物形成的关系。

9、掌握矿物的化学成分类型。

10、 掌握类质同像。

11、 掌握同质多象。

12、 掌握胶体矿物及其化学组成特征。

13、 掌握矿物中水的存在形式。

14、 掌握矿物的化学式及其表示方法。

15、 掌握矿物的分类。

16、 掌握矿物的命名。

教学方法、手段：

讲授法，板书，任务驱动法，练习法。

教学重点与难点：

重点

1、矿物的物理性质

2、矿物的光学性质

3、矿物的力学性质

4、矿物的其他物理性质

5、内生作用

6、外生作用

7、变质作用

8、地壳中化学元素的丰度与矿物形成的关系

9、矿物的化学成分类型

10、 类质同像

11、 同质多象

12、 胶体矿物及其化学组成特征

13、 矿物中水的存在形式

14、 矿物的化学式及其表示方法

15、 矿物的分类

16、 矿物的命名

难点

1、矿物的力学性质



2、内生作用

3、外生作用

4、变质作用

5、地壳中化学元素的丰度与矿物形成的关系

6、矿物的化学成分类型

7、类质同像

8、同质多象

9、胶体矿物及其化学组成特征

10、 矿物的化学式及其表示方法

11、 矿物的命名

素质（思政）内容与要求

强调人类活动对地质环境的影响，引导学生树立环保意识，珍惜自然资源，实现可持续

发展。

教学内容设计：

课时一：矿物的物理性质

教学过程 导入：展示一些美丽的矿物图片，引发学生对矿物物理性质的兴趣。 光学

性质： 介绍矿物的透明度分类（透明、半透明、不透明）及基本特征，通过实物标本

或图片展示不同透明度的矿物。 讲解矿物的光泽（金属光泽、半金属光泽、非金属光

泽等），举例说明如黄铁矿的金属光泽、石英的玻璃光泽等。 分析矿物的颜色（自色、

他色、假色），结合实例如孔雀石的绿色为自色。 解释矿物条痕的概念及作用，通过

实验演示让学生观察矿物条痕与颜色的区别。 简述矿物的发光性分类（荧光、磷光等）

及基本特征。 力学性质： 以中学知识为基础回顾物质的硬度概念，介绍矿物硬度的

测定方法（摩氏硬度计），通过实物让学生感受不同硬度的矿物。 讲解矿物的延展性、

脆性、弹性和挠性的定义及表现，如金的延展性好，石英脆性大等。 详细介绍矿物独

有的解理（极完全解理、完全解理、中等解理等）和裂理、断口的定义和性质，通过标

本展示不同解理和断口的矿物。 总结与作业：总结矿物的物理性质，布置作业让学生

观察生活中的矿物，描述其物理性质。

课时二：地质作用与矿物形成

教学过程 导入：提问学生对地质作用的了解，引出本节课内容。 内生作用：介绍

内生作用的概念、类型（岩浆作用、伟晶作用等），以地质现象为背景，如火山喷发形

成的矿物，分析内生作用对矿物形成的影响。 外生作用：讲解外生作用的概念、类型

（风化作用、沉积作用等），举例说明外生作用形成的矿物，如石灰岩等。 变质作用

阐述变质作用的概念、类型（接触变质作用、区域变质作用等），分析变质作用形成的

矿物，如大理岩等。 区别与总结：对比分析三种地质作用的特点、形成的矿物类型及

意义和结果，通过图片辅助加深印象。 总结与作业：总结三种地质作用，布置作业让

学生分析一种矿物的形成与哪种地质作用有关。

课时三：矿物的化学成分与特性

教学过程 导入：以中学化学知识中相似相溶原理为切入点，引出矿物化学成分的话题。

地壳元素丰度与矿物形成：分析地壳中各种化学元素的丰度，讲解元素丰度与矿物形成

的关系，如常见矿物中主要元素的分布。 化学成分类型：介绍矿物的化学成分类型，

如单质矿物、化合物矿物等。 类质同像与同质多象 讲解类质同像的概念、形成条件

及影响，举例说明如闪锌矿中 Fe 替代 Zn。 分析同质多象的概念、形成原因及不同



变体的特征，如石墨和金刚石。 对比区分类质同像和同质多象。 胶体矿物与水的存

在形式： 介绍胶体矿物的概念和化学组成特征，如蛋白石。 讲解矿物中水的存在形

式（吸附水、结晶水、结构水等）及对应的结果和影响。 总结与作业：总结矿物的化

学成分及特性，布置作业让学生分析一种矿物的化学成分特点。

课时四：矿物的分类与命名

教学过程 导入：提问学生如何对矿物进行分类，引出本节课内容。 矿物分类：将不同矿

物进行区分，介绍矿物的分类体系，如根据化学成分、晶体结构等进行分类。 矿物命名：

以前人总结的矿物命名习惯为例，介绍矿物的命名方法，如以颜色、化学成分、产地等命名，

并用实际例子指导学生掌握命名方法。 总结与作业：总结矿物的分类和命名，布置作业让

学生为一种未知矿物进行命名。

第四章 矿物各论（14学时））

教学目标：

1、掌握自然金属元素矿物

2、掌握自然非金属元素矿物

3、掌握单硫化物矿物

4、掌握对硫化物矿物

5、掌握氟化物矿物

6、掌握氯化物矿物

7、掌握氧化物矿物。

8、掌握氢氧化物矿物

9、掌握岛状、环状、链状、层状、架状结构硅酸盐亚类矿物。

10、 掌握碳酸盐矿物

11、 掌握硝酸盐矿物。

12、 掌握硼酸盐矿物。

13、 掌握硫酸盐矿物。

14、 掌握钨酸盐矿物。

15、 掌握磷酸盐矿物。

教学方法、手段：

讲授法，写板书，多媒体，标本观察，问答。

重点：

1、自然金属元素矿物

2、自然非金属元素矿物

3、单硫化物矿物

4、对硫化物矿物

5、氟化物矿物

6、氯化物矿物

7、氧化物矿物。

8、氢氧化物矿物

9、岛状、环状、链状、层状、架状结构硅酸盐亚类矿物。

10、 碳酸盐矿物

11、 硝酸盐矿物。



12、 硼酸盐矿物。

13、 硫酸盐矿物。

14、 钨酸盐矿物。

15、 磷酸盐矿物。

难点：

1、自然金属元素矿物

2、自然非金属元素矿物

3、对硫化物矿物

4、氟化物矿物

5、氢氧化物矿物

6、岛状、环状、链状、层状、架状结构硅酸盐亚类矿物

素质（思政）内容与要求

我国在矿产资源开发利用方面的成就和挑战，培养学生的社会责任感和创新精神。鼓

励学生尊重科学前辈的贡献，传承和发扬科学精神，为我国的矿物学研究和资源开发做出自

己的贡献。

教学内容设计：

从矿物在自然界被发现的实际情况出发，将自然金属元素介绍给学生，和学生一起总

结金属元素矿物的全部性质。再结合教材和矿物标本介绍矿物的晶体形态、密度硬度、光泽

和颜色等特征。依据教材，介绍形成矿物的地质条件和成因。最后介绍金属单质矿物的鉴定

特征和主要的用途。

从非金属单质矿物在自然界被发现的实际情况出发，将自然非金属元素介绍给学生，和

学生一起总结非金属元素矿物的全部性质。再结合教材和矿物标本介绍这些矿物的晶体形态、

密度硬度、光泽和颜色等特征。依据教材，介绍形成这些矿物的地质条件和成因。最后介绍

非金属单质矿物的鉴定特征和主要的用途。

从硫、卤素和氧化物矿物在自然界被发现的实际情况出发，将硫、卤素和氧化物矿物介

绍给学生，和学生一起总结硫、卤素和氧化物矿物的全部性质。再结合教材和矿物标本介绍

这些矿物的晶体形态、密度硬度、光泽和颜色等特征。依据教材，介绍形成这些矿物的地质

条件和成因。最后介绍硫、卤素和氧化物矿物的鉴定特征和主要的用途。

从硅酸盐类矿物在自然界被发现的实际情况出发，将硅酸盐类矿物介绍给学生，和学生

一起总结硅酸盐类矿物的全部性质。再结合教材和矿物标本介绍这些矿物的晶体形态、密度

硬度、光泽和颜色等特征。依据教材，介绍形成这些矿物的地质条件和成因。最后介绍硅酸

盐类矿物的鉴定特征和主要的用途。

从碳酸、硝酸等酸类矿物在自然界被发现的实际情况出发，将碳酸、硝酸等酸类矿物介

绍给学生，和学生一起总结碳酸、硝酸等酸类矿物的全部性质。再结合教材和矿物标本介绍

这些矿物的晶体形态、密度硬度、光泽和颜色等特征。依据教材，介绍形成这些矿物的地质

条件和成因。最后介绍碳酸、硝酸等酸类矿物的鉴定特征和主要的用途。

布置作业

1、写出常见的硫化物矿物和他们的鉴别特征。



2、写出硅酸的常见结构类型

3、写出碳酸盐的常见矿物和鉴别特征

第五章 岩石及岩石学（2 学时））

教学目标：

1、 掌握岩石学和岩石的概念。

2、 了解岩石学的发展简史。

3、 了解岩石学是地球科学的基础学科。

4、 了解岩石学与矿产资源的关系密切。

5、 了解岩石对工程性质的影响。

6、 了解野外地质研究。

7、 掌握实验室分析研究。

教学方法、手段：

讲授法，写板书，多媒体，标本观察，问答。

重点：

1、 岩石学和岩石的概念。

2、 实验室分析研究。

难点：

1、 岩石学和岩石的概念。

2、 实验室分析研究。

素质（思政）内容与要求

引导学生思考岩石资源的合理开发和利用，培养学生的环保意识和可持续发展观念。介

绍我国古代科学家在岩石研究方面的贡献，如沈括对化石的记载等，激发学生的民族自

豪感和爱国情怀。

教学内容设计：

课时一：岩石的概念与分类

导入：展示一块美丽的岩石标本，提问学生对岩石的初步印象，引出本节课主题。

岩石概念与矿物区别：

详细讲解岩石的概念，即由一种或几种矿物和天然玻璃组成的，具有稳定外形的固态集

合体。

对比分析岩石和矿物的区别，从组成、性质、形态等方面进行区分。例如，矿物是单一

的物质，而岩石是多种矿物的集合体；矿物具有特定的化学成分和晶体结构，岩石的成

分和结构则较为复杂。

岩石成因分类：

介绍岩石按照成因可分为火成岩、沉积岩和变质岩三大类。

分别讲解火成岩是由岩浆冷却凝固形成；沉积岩是由沉积物经过压实、胶结等作用形成；

变质岩是在高温、高压等条件下由原有岩石变质而成。

展示大量岩石照片和标本，让学生观察并判断属于哪种类型的岩石，加深对岩石分类的

印象。

总结与作业：总结岩石的概念、与矿物的区别以及岩石的分类，布置作业让学生在生活

中寻找不同类型的岩石，并描述其特征。



课时二：岩石学的发展历程

导入：提问学生是否了解古代人们对岩石的认识，引发学生的思考。

历史上对岩石的认识：

从历史出发，按照讲故事的方法介绍各个朝代对岩石的认识。例如，在古代，人们将岩

石用于建筑、雕刻等方面，对岩石的性质有了初步的认识。

介绍古代一些著名的岩石相关的建筑或文物，如埃及金字塔、中国的石窟等，让学生感

受岩石在历史中的重要作用。

岩石学的发展：

以仪器的突破为切入点，讲述岩石学的突飞猛进的过程。例如，显微镜的发明使得人们

能够观察岩石的微观结构；X 射线衍射技术的应用帮助人们确定岩石的矿物组成等。

展示不同时期岩石学研究的图片和成果，让学生了解岩石学的发展历程。

总结与作业：总结岩石学的发展历程，布置作业让学生查阅资料，了解现代岩石学的研究热

点和前沿技术。

第六章 岩浆岩总论（8 学时）

教学目标：

1、 掌握岩浆的概念与性质。

2、 掌握岩浆作用与岩浆岩的定义。

3、 掌握岩浆岩的化学成分。

4、 掌握岩浆岩的矿物成分。

5、 掌握岩浆岩的结构。

6、 掌握岩浆岩的构造。

7、 掌握岩浆岩的产状

8、 掌握岩浆岩的岩相。

9、 掌握岩浆岩的分类。

10、掌握岩浆岩的命名

教学方法、手段：

讲授法，写板书，多媒体，标本观察，问答。

重点：

1、 岩浆的概念与性质。

2、 岩浆作用与岩浆岩的定义。

3、 岩浆岩的化学成分。

4、 岩浆岩的矿物成分。

5、 岩浆岩的结构。

6、 岩浆岩的构造。

7、 岩浆岩的产状。

8、 岩浆岩的岩相。

9、 岩浆岩的分类。

10、 岩浆岩的命名。

难点：

1、 岩浆作用与岩浆岩的定义。

2、 岩浆岩的化学成分。



3、 岩浆岩的矿物成分。

4、 岩浆岩的结构。

5、 岩浆岩的构造。

6、 岩浆岩的产状

7、 岩浆岩的岩相。

8、 岩浆岩的分类。

素质（思政）内容与要求

讲述我国地质学家在矿物研究方面的贡献，培养学生的科学精神和创新意识。同时，让

学生了解矿物资源的重要性，激发学生为国家资源开发和利用努力学习的决心。

教学内容设计：

岩浆是地球内部熔融的硅酸盐物质，它在火山喷发时可以到达地表并形成熔岩。岩浆的

温度通常在 9001200℃之间，最高可达 1400℃。岩浆的性质，如黏度，受其化学成分的

影响，特别是二氧化硅的含量。岩浆的黏度影响其流动状态和程度，进而影响岩浆岩的

结构特征。

岩浆岩是岩浆在地壳或喷出地表后冷凝而成的岩石，是组成地壳的主要岩石。根据形成

方式，岩浆岩可以分为侵入岩和喷出岩两种。侵入岩在地下深处冷凝，结晶好，矿物成

分肉眼可辨，常为块状构造。喷出岩在地表冷凝，矿物不易结晶，常具隐晶质或玻璃质

结构。

岩浆岩的结构可以根据矿物结晶程度、颗粒大小、自形程度和矿物间相互关系进行分类。

结晶程度可以分为全晶质、半晶质和玻璃质结构。颗粒大小可以根据绝对大小和相对大

小分为不同类型，如伟晶、粗晶、中晶、细晶、微粒结构，以及等粒、不等粒、斑状、

似斑状结构。矿物的自形程度可以分为自形结构、它形结构和半自形结构。矿物间的相

互关系可以形成文象结构等。

岩浆岩的岩相可以根据其形成环境和特征进行分类。侵入岩的岩相可以分为深成相、中

深成相和浅层相。喷出岩的岩相包括火山颈相、溢流相、爆发相、侵入相、次火山岩相

和火山沉积相。

岩浆岩的分类依据实物和成分的不同，可以通过岩石的化学成分中的酸度和碱度来进行

分类。岩石的酸度主要取决于 SiO2的含量，而碱度与 Na2O+K2O的含量有关。根据这

些原则，岩浆岩可以分为超基性岩、基性岩、中性岩和酸性岩等类型。

岩浆岩的命名原则通常基于岩石的矿物成分、结构、颜色、结构和构造特征以及产出地

点。例如，花岗岩是一种常见的酸性侵入岩，主要由石英、长石和云母组成，具有等粒

状结构和块状构造。玄武岩是一种常见的基性喷出岩，以斜长石、辉石为主，具有气孔

构造和杏仁状构造，斑状结构。安山岩是喷出岩之一，主要矿物成分是斜长石、角闪石

和少量的辉石等，具斑状结构。

通过这些分类和命名原则，学生可以更好地理解岩浆岩的性质和特征，并掌握其命名方

法。

布置作业



对已经命名的几种岩浆岩进行解读。

第七章 岩浆岩各论（4 学时）

教学目标：

1、掌握超基性岩类概述。

2、掌握常见的超基性岩岩石类型。

3、掌握基性岩类概述。

4、掌握常见的基性岩岩石类型。

5、掌握中性岩类概述。

6、了解常见的中性岩岩石类型。

7、掌握酸性岩类概述。

8、了解常见的酸性岩岩石类型。

9、掌握碱性岩类概述。

10、了解常见的碱性岩岩石类型。

11、掌握脉岩类概述。

12、了解脉岩类岩石类型。

13、掌握深成岩的肉眼鉴定与命名。

14、掌握浅成岩和脉岩的肉眼鉴定与命名。

15、掌握喷出岩的肉眼鉴定与命名。

16、掌握岩浆岩的描述方法。

教学方法、手段：

讲授法，写板书，多媒体，标本观察，问答。

重点：

1、 超基性岩类概述。

2、 常见的超基性岩岩石类型。

3、 基性岩类概述。

4、 常见的基性岩岩石类型。

5、 中性岩类概述。

6、 酸性岩类概述。

7、 碱性岩类概述。

8、 脉岩类概述。

9、 深成岩的肉眼鉴定与命名。

10、浅成岩和脉岩的肉眼鉴定与命名。

11、喷出岩的肉眼鉴定与命名。

12、岩浆岩的描述方法。

难点：

1、 超基性岩类概述。

2、 常见的超基性岩岩石类型。

3、 基性岩类概述。

4、 常见的基性岩岩石类型。

5、 中性岩类概述。



6、 酸性岩类概述。

7、 碱性岩类概述。

8、 脉岩类概述。

9、 深成岩的肉眼鉴定与命名。

10、浅成岩和脉岩的肉眼鉴定与命名。

11、喷出岩的肉眼鉴定与命名。

12、岩浆岩的描述方法。

素质（思政）内容与要求

提及我国在地质勘探和矿产资源开发方面的成就，激发学生的民族自豪感和爱国情怀。

例如，介绍我国在超基性岩、基性岩等资源勘查方面的重大发现和应用，让学生了解我

国在资源领域的实力。

教学内容设计：

课时一：超基性岩类

教学内容

超基性岩类概述：介绍超基性岩的定义、化学成分特点（如二氧化硅含量低等）、产状

等。

各类超基性岩特征：分别讲解不同种类超基性岩的颜色、结构、构造等特征。

矿物类型：分析超基性岩中常见的矿物，如橄榄石、辉石等。

变化规律：阐述超基性岩在不同地质条件下的变化过程。

超基性侵入岩和超基性喷出岩分类：详细介绍两者的具体分类及特点。

课时二：基性岩类

教学内容

基性岩类概述：讲解基性岩的定义、化学成分、产状等。

各类基性岩特征：描述辉长岩、玄武岩等的外观特征、结构构造。

矿物类型：介绍基性岩中常见的矿物，如辉石、斜长石等。

变化规律：分析基性岩在不同环境下的变化情况。

基性侵入岩和基性喷出岩分类：说明两者的分类依据和具体类型。

课时三：中性岩类和酸性岩类

教学内容

中性岩类概述：介绍闪长 安山岩类和正长岩 粗面岩类的定义、化学成分、产状等。

各类中性岩特征：讲解不同中性岩的颜色、结构、构造及矿物组成。

变化规律：分析中性岩的变化过程。

中性侵入岩和中性喷出岩分类：详细说明分类情况。

酸性岩类概述：讲解花岗岩 流纹岩类的定义、化学成分等。

各类酸性岩特征：描述酸性岩的外观特征和矿物组成。

变化规律：阐述酸性岩的变化特点。

酸性侵入岩和酸性喷出岩分类：介绍其分类依据和类型。

课时四：碱性岩类、脉岩类及岩浆岩鉴定与描述



教学内容

碱性岩类概述：介绍碱性岩的定义、化学成分特点。

各类碱性岩特征：分别讲解碱性超基性岩、碱性基性岩、碱性中性岩、碱性酸性岩和典

型碱性岩类的特征。

矿物类型：分析碱性岩中的矿物组成。

变化规律：阐述碱性岩的变化情况。

脉岩类概述：讲解脉岩的定义和产状。

各类脉岩特征：介绍不同脉岩的特征和矿物类型。

变化规律：分析脉岩的变化过程。

分类：说明脉岩的分类依据和类型。

岩浆岩肉眼鉴定与命名：以标本为基准，讲解深成岩、浅成岩和喷出岩的肉眼鉴定要点

和命名规则。

岩浆岩总体描述方法：介绍如何全面地描述岩浆岩的特征。

布置作业

几个岩浆岩标本进行区分，说出他们是哪一类岩石。

第八章 沉积岩总论（8 学时）

教学目标：

1. 掌握沉积岩的概念。

2. 掌握沉积岩原始物质来源

3. 掌握沉积岩原始物质的形成

4. 掌握风化产物的搬运和沉积作用

5. 掌握成岩作用

6. 掌握沉积岩的化学成分

7. 掌握沉积岩的矿物成分

8. 掌握沉积岩的颜色

9. 了解物理成因的沉积构造

10. 了解生物沉积的沉积构造

11. 掌握化学成因的沉积构造

12. 掌握沉积岩分类现状

13. 了解本课程的分类

教学方法、手段：

讲授法，写板书，多媒体，标本观察，问答。

重点：

1. 沉积岩的概念。

2. 沉积岩原始物质来源

3. 沉积岩原始物质的形成

4. 风化产物的搬运和沉积作用

5. 成岩作用



6. 沉积岩的化学成分

7. 沉积岩的矿物成分

8. 沉积岩的颜色

9. 化学成因的沉积构造

10. 沉积岩分类现状

难点：

1、 沉积岩的概念。

2、 沉积岩原始物质来源

3、 沉积岩原始物质的形成

4、 风化产物的搬运和沉积作用

5、 成岩作用

6、 沉积岩的矿物成分

7、 沉积岩的颜色

8、 化学成因的沉积构造

9、 沉积岩分类现状

素质（思政）内容与要求

沉积岩的研究需要严谨的科学态度和方法。地质学家通过观察、实验和理论分析，揭示

了沉积岩的成因和特性。这种追求真理、实事求是的科学精神，是值得学生学习和继承

的。

教学内容设计：

沉积岩是由其他岩石的风化产物、火山喷发物、有机物以及宇宙物质等，在地表或接近

地表的条件下，经过搬运、沉积和成岩作用形成的岩石。沉积岩的原始物质来源多样，

包括母岩风化、生物遗体、火山灰、宇宙尘埃物质和地下水溶解的物质。这些物质经过

水流、风、冰川等搬运作用，沉积到湖泊、海洋、河流、沙漠等环境中，并在高压下经

过成岩作用形成岩石。

沉积岩的形成过程涉及风化作用，包括物理风化、化学风化和生物风化，这些过程将岩

石分解成更小的碎片。风化产物的搬运和沉积作用是沉积岩形成的关键步骤，它们可以

通过流水、风力、冰川等方式进行搬运，并在特定环境下沉积下来。

成岩作用是沉积物转变为岩石的过程，包括压实、胶结、结晶等作用。在这一过程中，

沉积物逐渐固结，形成坚固的岩石。

沉积岩的化学成分和矿物成分取决于其原始物质的来源。例如，泥质岩中 SiO2及 Al2O3

的总含量常达 70%以上，而砂岩中 SiO2 及 Al2O3 含量可高达 80%以上，其中 SiO2 可

达 60～95%。石灰岩、白云岩等碳酸盐岩中 CaO或 CaO+MgO 含量大，SiO2,Al2O3 等

含量一般不足 10%。通过显微镜可以区分沉积岩中的各种矿物和成分。

沉积岩的颜色来源和形成特点也与其成分有关。灰色和黑色通常与有机质或硫化铁有关，

反映还原或强还原环境；红、棕、黄色通常与氧化铁有关，反映氧化或强氧化环境；绿

色可能与含低铁矿物如海绿石有关，反映弱氧化至弱还原环境。

沉积岩的构造特征复杂，受多种因素影响。层理构造是沉积岩最典型和重要的特征之一，



包括水平层理、波状层理、斜层理等。物理成因的构造包括波痕、泥裂、雨痕、水冲刷

等，而生物成因的构造则包括生物遗迹构造、生物扰动构造等。化学成因的构造包括结

核、缝合线等。

沉积岩的分类历史和现代分类方式主要基于岩石的成因、造岩组分和结构构造。沉积岩

的分类考虑了岩石的成因、造岩组分和结构构造三个因素，其中成因分类较为粗略，而

基于造岩组分和结构特点的分类更为详细。

布置作业

写出沉积岩的风化搬运和沉积作用。

第九章 沉积岩各论（4 学时）

教学目标：

1. 掌握陆源碎屑岩概述。

2. 了解常见的陆源碎屑岩岩石类型

3. 掌握火山碎屑岩概述和组分特征。

4. 了解常见的火山碎屑岩岩石类型

5. 了解碳酸盐岩概述、成分、结构组分、分类。

6. 了解常见碳酸盐岩类型

7. 了解其他自生沉积岩概述。

8. 了解其他自生沉积岩岩石类型

9. 掌握陆源碎屑岩的肉眼鉴定与描述

10. 掌握火山碎屑岩的肉眼鉴定与描述

11. 掌握碳酸盐岩的肉眼鉴定与描述。

教学方法、手段：

讲授法，写板书，多媒体，标本观察，问答。

重点：

1. 陆源碎屑岩概述。

2. 火山碎屑岩概述和组分特征。

3. 陆源碎屑岩的肉眼鉴定与描述

4. 火山碎屑岩的肉眼鉴定与描述

5. 碳酸盐岩的肉眼鉴定与描述

难点：

1. 陆源碎屑岩概述。

2. 火山碎屑岩概述和组分特征。

3. 陆源碎屑岩的肉眼鉴定与描述

4. 火山碎屑岩的肉眼鉴定与描述

5. 碳酸盐岩的肉眼鉴定与描述

素质（思政）内容与要求

中国拥有丰富的沉积岩资源和复杂的地质构造，这些地质特征在一定程度上影响了中国

的环境和资源分布。通过了解中国的地质特点，学生可以增强国家意识和爱国情感。

教学内容设计：



第一课时：陆源碎屑岩类概述及分类

1. 课程导入

回顾之前学习的沉积岩内容，引出本课时主题——陆源碎屑岩类。

提问学生对沉积岩的了解，激发学生的学习兴趣。

2. 陆源碎屑岩类概述

定义陆源碎屑岩，强调其主要由陆源碎屑物质组成。

介绍陆源碎屑岩的形成过程，包括风化、搬运、沉积等环节。

3. 各类陆源碎屑岩类的特征

按粒度大小分别介绍砾岩、砂岩、粉砂岩和泥质岩的特征。

讲解不同粒度岩石的外观、结构和构造特点。

4. 矿物类型和变化规律

分析各类陆源碎屑岩中的矿物组成。

探讨矿物类型随粒度变化的规律。

5. 详细分类

介绍砾岩、砂岩、粉砂岩和泥质岩的进一步分类方法。

举例说明不同分类的岩石特点。

第二课时：火山碎屑岩

1. 课程导入

以火山活动的图片或视频引入火山碎屑岩的话题。

提问学生对火山活动和火山岩的认识。

2. 火山碎屑岩概述

定义火山碎屑岩，说明其形成与火山活动的关系。

介绍火山碎屑岩的分布和重要性。

3. 火山碎屑岩的组分特征

分析火山碎屑物质的成分，包括岩屑、晶屑和玻屑等。

讲解不同组分的特征和来源。

4. 主要岩石类型

分别介绍火山角砾岩、火山集块岩和凝灰岩等主要火山碎屑岩类型。

展示图片，让学生直观地了解不同岩石类型的特点。

第三课时：碳酸盐岩

1. 课程导入

展示美丽的喀斯特地貌图片，引出碳酸盐岩的主题。

提问学生对喀斯特地貌的了解，激发学生对碳酸盐岩的兴趣。

2. 碳酸盐岩概述

定义碳酸盐岩，强调其主要由碳酸盐矿物组成。

介绍碳酸盐岩的形成环境和分布特点。



3. 碳酸盐岩的成分分析

讲解碳酸盐岩的主要成分，如方解石和白云石。

分析成分对岩石性质的影响。

4. 结构组成

重点介绍颗粒、微晶、亮晶和生物骨架等碳酸盐岩的结构组成部分。

展示图片，详细讲解不同结构的特征和形成机制。

5. 主要类型

分别介绍石灰岩和白云岩等主要碳酸盐岩类型。

讲解不同类型碳酸盐岩的特点和鉴别方法。

第四课时：其他沉积岩及沉积岩肉眼鉴定

1. 课程导入

回顾前几课时学习的内容，引出其他沉积岩的主题。

提问学生对不同类型沉积岩的认识和区别。

2. 硅质岩和铝质岩的特征和要点

介绍硅质岩的成分、结构和形成环境。

讲解铝质岩的特点和用途。

3. 沉积岩肉眼鉴定方法

以标本为基准，讲解沉积岩肉眼鉴定的观察方法。

包括颜色、结构、构造、矿物成分等方面的观察要点。

4. 描述内容和标志分析

指导学生如何描述沉积岩的特征。

分析各类岩石之间的区别标志，如粒度、成分、结构等。

强调标志描述方法的重要性，并进行要点分析。

5. 课程总结

回顾本课时及整个课程的重点内容。

提问学生对沉积岩的理解和掌握程度。

布置作业

列出三种沉积岩的特征。

第十章 变质岩总论（4 学时）

教学目标：

1. 掌握变质作用与变质岩概念。

2. 掌握变质作用的因素

3. 掌握变质作用的方式

4. 掌握变质作用的类型

5. 了解变质作用的化学成分

6. 掌握变质作用的矿物成分



7. 掌握变质岩的结构

8. 掌握变质岩的构造

9. 掌握变质岩的分类与命名

教学方法、手段：

讲授法，写板书，多媒体，标本观察，问答。

重点：

1. 变质作用与变质岩概念。

2. 变质作用的因素

3. 变质作用的方式

4. 变质作用的类型

5. 变质作用的矿物成分

6. 变质岩的结构

7. 变质岩的构造

8. 变质岩的分类与命名

难点：

1. 变质作用与变质岩概念。

2. 变质作用的因素

3. 变质作用的方式

4. 变质作用的类型

5. 变质作用的矿物成分

6. 变质岩的结构

7. 变质岩的构造

8. 变质岩的分类与命名

素质（思政）内容与要求

根据矿物成分、结构构造、产地等命名变质岩。可以让学生了解命名的规范性和科学性，

培养学生的严谨态度和科学精神。同时，结合我国地质学家对岩浆岩的命名贡献，激发

学生的学习热情和民族自豪感。

教学内容设计：

第一课时：变质作用与变质岩概述

1. 课程导入

回顾岩石学中关于岩浆岩和沉积岩的内容，引出变质岩的话题。

提问学生对不同类型岩石的认识，激发学生的学习兴趣。

2. 变质作用的概念和定义

讲解变质作用的含义，即岩石在地球内力作用下，发生结构、构造和矿物成分等

方面的变化。

得出变质的定义，强调变质作用与岩浆作用和沉积作用的区别。

3. 变质岩的定义

明确变质岩的概念，即由变质作用形成的岩石。

介绍变质岩的特点和分类依据。



4. 正变质和副变质作用的区分

解释正变质作用和副变质作用的定义。

举例说明不同类型的正变质岩和副变质岩，帮助学生理解两者的区别。

第二课时：影响变质的因素及变质岩成分

1. 课程导入

以一些典型的变质岩景观图片引入，提问学生对变质岩形成原因的思考。

2. 影响变质的因素

详细讲解温度、压力和化学活动性流体对变质作用的影响。

分析这些因素如何改变岩石的结构、构造和矿物成分。

3. 变质岩的化学成分和矿物成分

对照岩浆岩和沉积岩，分析变质岩的化学成分特点。

介绍变质岩中常见的矿物成分，如石英、长石、云母等。

4. 五种类型变质岩的区别和联系

分别介绍动力变质岩、接触变质岩、区域变质岩、混合岩和交代变质岩的特点。

分析这五种类型变质岩之间的区别和联系。

第三课时：变质岩的结构和构造

1. 课程导入

展示不同类型变质岩的标本，引导学生观察其结构和构造。

提问学生对变质岩结构和构造的初步印象。

2. 变质岩的结构分析

详细讲解变余结构、变晶结构、交代结构和碎屑变形结构的特征。

分析这些结构的形成机制和鉴别方法。

对照岩浆岩和沉积岩的结构，突出变质岩结构的独特之处。

3. 变质岩的构造分析

介绍变余构造、变成构造和混合岩构造的特点。

展示图片，让学生直观地了解不同构造的表现形式。

分析构造对变质岩形成环境的指示意义。

第四课时：变质岩的分类、命名及总结

1. 课程导入

回顾上一课时学习的变质岩结构和构造内容，引出变质岩的分类话题。

2. 变质岩的分类

详细介绍变质岩的五种类型分类依据。

分别阐述各分类下岩石的主要特征，如矿物组成、结构构造等。

3. 变质岩的命名原则

强调变质岩命名的重要性。

讲解变质岩命名的原则，包括矿物成分、结构构造、变质程度等方面的考虑。



4. 学生命名练习

给出一些变质岩标本或描述，让学生试着命名。

对学生的命名进行点评和纠正，加深学生对命名原则的理解。

5. 课程总结

回顾本课时及整个课程的重点内容。

提问学生对变质岩的理解和掌握程度。

布置作业

列出不同变质岩的化学成分和矿物成分的。

第十一章 变质岩各论（4 学时）

教学目标：

1.掌握区域变质岩概念

2.掌握常见的区域变质岩类型

3.掌握混合岩定义

4.掌握常见的混合岩类型

5.掌握接触变质岩概述

6.掌握常见的接触变质岩类型

7.掌握气液变质岩概述

8.掌握常见的动力变质岩类型

9.掌握变质岩的肉眼鉴定观察内容

10. 掌握变质岩的肉眼鉴定描述方法和描述举例

11. 了解主要变质岩的肉眼鉴定

教学方法、手段：

讲授法，写板书，多媒体，标本观察，问答。

重点：

1、区域变质岩概念

2、常见的区域变质岩类型

3、混合岩定义

4、常见的混合岩类型

5、接触变质岩概述

6、常见的接触变质岩类型

7、气液变质岩概述

8、常见的动力变质岩类型

9、变质岩的肉眼鉴定观察内容

10、 变质岩的肉眼鉴定描述方法和描述举例。

难点：

1.区域变质岩概念

2.常见的区域变质岩类型

3.混合岩定义

4.常见的混合岩类型



5.接触变质岩概述

6.常见的接触变质岩类型

7.气液变质岩概述

8.常见的动力变质岩类型

9.变质岩的肉眼鉴定观察内容

10. 变质岩的肉眼鉴定描述方法和描述

素质（思政）内容与要求

强调变质岩在地球演化和人类生活中的重要性，鼓励学生继续探索自然科学，为国家的

发展和进步贡献自己的力量。同时，培养学生的环保意识和可持续发展观念，让学生明

白我们要珍惜自然资源，保护地球家园。

教学内容设计：

第一课时：区域变质岩

1. 课程导入

回顾之前关于变质岩的讲解，引出区域变质岩的话题。

提问学生对变质岩的已有认识，激发学习兴趣。

2. 区域变质岩的概念

讲解区域变质岩的定义，即由区域变质作用形成的岩石。

介绍区域变质作用的特点和形成环境。

3. 各类区域变质岩的介绍

板岩：讲解其构造（板状构造）、命名由来、矿物组成（主要为粘土矿物等）和

外观特征（颜色较暗、质地致密）。

片岩：阐述其构造（片状构造）、命名方法、矿物组成（云母、石英等）和外观

特点（有明显的片理）。

千枚岩：分析其构造（千枚状构造）、命名依据、矿物组成（绢云母等）和外观

特征（有丝绢光泽）。

片麻岩：介绍其构造（片麻状构造）、命名规则、矿物组成（长石、石英、云母

等）和外观表现（有明显的条带）。

长粒质粒岩：讲解其构造、命名、矿物组成（长石等）和外观特征。

角闪岩及斜长角闪岩：说明其构造、命名、矿物组成（角闪石等）和外观特点。

麻粒岩：分析其构造、命名、矿物组成（石榴子石等）和外观特征。

榴辉岩：阐述其构造、命名、矿物组成（绿辉石等）和外观特点。

大理岩：介绍其构造（块状构造）、命名、矿物组成（方解石等）和外观特征（白

色或有花纹）。

第二课时：混合岩

1. 课程导入

以混合岩的图片或实例引入混合岩的概念。

提问学生对混合岩的初步印象。



2. 混合岩的概念

讲解混合岩的定义，即由混合岩化作用形成的岩石。

介绍混合岩化作用的过程和特点。

3. 各类混合岩的介绍

角砾状混合岩：讲解其鉴别特征（角砾状结构）、矿物成分（长石、石英等）和

构造特征。

网状混合岩：阐述其鉴别特征（网状结构）、矿物成分和构造特点。

眼球状混合岩：分析其鉴别特征（眼球状结构）、矿物组成和构造特征。

条带状混合岩：介绍其鉴别特征（条带状结构）、矿物成分和构造特点。

肠状混合岩：说明其鉴别特征（肠状结构）、矿物组成和构造特征。

阴影状混合岩：讲解其鉴别特征（阴影状结构）、矿物成分和构造特征。

混合花岗岩：分析其鉴别特征、矿物组成（与花岗岩相似）和构造特征。

第三课时：接触变质岩、气液变质岩和动力变质岩

1. 课程导入

回顾之前学习的变质岩类型，引出本课时的三种变质岩。

提问学生对不同变质作用的理解。

2. 接触变质岩

接触变质岩的概念：讲解接触变质岩的定义，即由接触变质作用形成的岩石。

角岩、石英岩、大理岩、矽卡岩的鉴别特征、矿物成分和构造特征。分别介绍这

四种岩石的特点，如角岩的致密结构、石英岩的主要矿物为石英、大理岩的方解石组成、

矽卡岩的矿物组合等。

3. 气液变质岩

气液变质岩的概念：讲解气液变质岩的定义，即由气液变质作用形成的岩石。

蛇纹岩、滑石菱镁岩、青磐岩、黄铁卷英岩、云英岩、次生石英岩的鉴别特征、

矿物成分和构造特征。逐一介绍这些岩石的特点，如蛇纹岩的蛇纹石矿物、滑石菱镁岩

的矿物组成、青磐岩的颜色和结构等。

4. 动力变质岩

动力变质岩的概念：讲解动力变质岩的定义，即由动力变质作用形成的岩石。

构造角砾岩、碎裂岩、糜棱岩、千枚糜棱岩的鉴别特征、矿物成分和构造特征。

分别介绍这四种岩石的特点，如构造角砾岩的角砾状结构、碎裂岩的破碎程度、糜棱岩

的细粒结构等。

第四课时：变质岩的肉眼鉴定

1. 课程导入

展示矿物标本，引出变质岩肉眼鉴定的话题。

提问学生如何观察岩石标本。

2. 变质岩肉眼鉴定观察内容



讲解变质岩肉眼鉴定的主要观察内容，包括颜色、结构、构造、矿物成分等。

介绍观察方法和注意事项。

3. 变质岩的描述方法

以红柱石角岩为例，分析其特征并讲解变质岩的描述方法。包括岩石的颜色、结

构、构造、矿物组成、硬度等方面的描述。

让学生练习描述其他变质岩标本。

4. 课程总结

回顾本课时及整个课程的重点内容。

提问学生对变质岩的认识和理解程度。

布置作业

列出三种变质岩的鉴定特征。


