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授课时间 第   4-5    周 课  次 第  1-3  次 

章  节 

名  称 

第一章 经济函数与极限 

§1.1 函数 

1.2 经济函数 

授  课 

方  式 
理论课（ √ ）、实践课（  ）、习题题（  ）、其它（  ） 

教学 

时数 
6 

教  学 

目  的 

要  求 

1.理解函数的概念,会求函数的值、定义域; 

2.理解函数的基本性质(单调性,奇偶性,周期性,有界性); 

3.理解复合函数的概念并会分析复合函数的结构； 

4.理解初等函数的定义. 

教  学 

方  法 
讲授法 

教  学 

重  点 

难  点 

重点：1.函数的概念和基本性质 

      2. 复合函数的概念 

难点：分析复合函数的结构. 

教学步骤及内容： 

1.函数的概念 

定义 1 设 ,D R为数集, ,x y为变量,对于 , 1x D   确定的 y R 与之对应,称 y是 x的函数,记

作 ( )y f x= . 

其中,D为定义域, { ( ) }W f x x D=  为值域, f 为函数符号,表示 y与 x的对应法则. 

例 1 已知
1

( )
1

x
f x

x

−
=

+
,求 (0), ( 1)f f x + . 

例 2 求下列函数的定义域 

(1)

2

( )
1

x
f x

x
=

+
             (2) ( ) 3 ln( 2)f x x x= + + −  

练习 1  

2.分段函数 

例 3 设
2

1   ( 1 0)

( )       (0<x 1)

3   (1 2)

x x

f x x

x x

− −  


= 
 −  

, 

(1)求此函数的定义域；      (2)求
1 1 3

( ), , ( ).
2 2 2

f f f
 

−  
   

练习 2 

3.函数的几种特征 

（1）单调性 （2）奇偶性  （3）周期性 （4）有界性 
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4.反函数 

例 4 求 2 ( 0)y x x=  的反函数. 

5. 基本初等函数 

6.复合函数 

定义 2 如果对于函数 ( ), ( ),y f u u x= = 且函数 ( )u x= 的值域 uW 全部或部分包含在

( )y f u= 的定义域 uD 内,我们把 y叫做 x的复合函数.记作  ( )y f x= . 

其中u为中间变量, ( )y f u= 称为外部函数, ( )u x= 称为内部函数. 

结合以下例子说明： 

例 5 指出下列复合函数的结构 

(1) sin3y x=          (2) 
8(3 5)y x= +  

练习 3 

7. 初等函数 

定义 3 由基本初等函数经过有限次四则运算和有限次复合运算构成的,可以用一个解析式表达

的函数,叫做初等函数. 

 

复习思考题、作业题： 

P14-9 

下次课预习要点 

理解极限的概念。 

教  学 

后  记 
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授课时间 第   6    周 课  次 第  4-5  次 

章  节 

名  称 

§1.3 极限的概念 

 

授  课 

方  式 
理论课（ √ ）、实践课（  ）、习题题（  ）、其它（  ） 

教学 

时数 
4 

教  学 

目  的 

要  求 

思政目标： 

通过割圆术，让学生了解中国在数学领域的成就，增强文化自信与民族自豪感。 

知识与能力目标： 

1.理解数列极限与函数极限的描述性定义; 

2.会通过图像观察简单数列和函数的极限; 

3.了解数列极限的性质; 

4.理解函数的左右极限的概念,并会判断分段函数在分段点处的极限是否存在. 

5.理解函数的连续性 

教  学 

方  法 
讲授法 

教  学 

重  点 

难  点 

重点：函数极限意义的理解 

难点：
0x x→ 时极限的意义 

判断函数的连续性 

教学步骤及内容： 

课题引入（思政） 

     介绍我国古代数学家刘徽计算圆的周长的过程。 

      
设计意图：一方面让学生体会数学思想过程：在无限的过程中，将未知化为已知，即极限的思

想；另一方面，介绍我国数学家刘衡，让学生了解中国在数学领域的成就，增强文化自信和民族自

豪感。 

1.数列的极限 

定义 1 对于数列 nx ,当n无限增大时,若 nx 无限趋近于一定常数 A ,则称n趋于无穷大时,数列

 nx 以 A为极限.记作 lim n
n
x A

→
= ,或 ( )nx A n→ → .亦称数列 nx 收敛于 A ,若 nx 没有极限,则
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称 nx 发散. 

    例 1 求
1

lim
2nn→

. 

2.函数的极限 

对于任意函数,自变量 x的变化受定义域的制约,且 x是连续变化的,可分为以下两种： 

0 0

      (x)

     (x) .

x x f

x x x x f

→


→

即 无限增大时， 的变化趋势；

即 无限趋近于定点 时， 的变化趋势
 

 (1) x→  

x 无限增大,意味着 0x  时, x→+ ; 0x  时, x→− . 

例 2 求
1

lim 1
x x→+

 
+ 

 
. 

例 3 求
1

lim 1
x x→−

 
+ 

 
. 

例 4 求
1

lim 1
x x→

 
+ 

 
. 

定理 1 lim ( ) lim ( ) lim ( )
x x x

f x A f x f x A
→ →+ →−

=  = = . 

练习 1 

(2) 
0x x→  

定义 2 如果函数 ( )f x 在 0x 的某一空心领域
^

0 ,N x 
 
 
 

内有定义,当
^

0 ,x N x 
 

  
 

且无限趋

近于 0x 时,相应的函数值无限趋近于常数 A ,则称 A为
0x x→ 时函数 ( )f x 的极限. 

记作
0

lim ( )
x x

f x A
→

= (或 0( ) ( )f x A x x→ → ). 

例 5 根据定义说明 

0

0(1) lim
x x
x x

→
=     

0

(2) lim
x x
C C

→
=  

例 6 设
( )

2( 1)
( )

3 1

x x
f x

x x

+ 
= 


,画出该函数的图像,并讨论

11 1
lim ( ), lim ( ), lim ( )

xx x
f x f x f x

+ − →→ →
是否存在. 

定理 2 
0

lim ( )
x x

f x A
→

= 
0 0

lim ( ) lim ( )
x x x x

f x f x A
+ −→ →

= =  

一般的,分析分段函数在分段点处的极限需分别考虑函数的左右极限. 

练习 2 

3.连续函数的概念 
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(1)函数的增量 uV  

定义 1 如果变量 u从初值 0u 变到终值 1u ,则终值-初值称作变量 u的增量,又叫改变量.记作 uV ,即

1 0u u u= −V .  

(2)函数在 0x 处的连续性 

定义 2 设 ( )y f x= 在 ( )0 ,N x  有定义,当 0x→V 时,若 0y→V ,即： 

 0 0
0 0

lim lim ( ) ( ) 0
x x

y f x x f x
→ →

= + − =
V V
V V , 

则称函数 ( )f x 在 0x 处连续. 

定义 3 若 ( )y f x= 在 ( )0 ,N x  有定义,且 

0
0lim ( ) ( )

x x
f x f x

→
=  

则称函数 ( )f x 在 0x 处连续. 

函数在某点处连续性的定义表明：函数 ( )y f x= 在 0x 处连续必须同时满足三个条件： 

1) ( )f x 在 0x 处有定义； 

2)
0

lim ( )
x x

f x
→

存在； 

3)
0

0lim ( ) ( )
x x

f x f x
→

= . 

例 1 用定义证明
3y x= 在定义域内的连续性. 

例 2 证明
( )

( )

2 1 0
( )

cos 0

x x
f x

x x

+ 
= 



在 0x = 处连续. 

定义 4 若
0

0lim ( ) ( )
x x

f x f x
+→

= ,则称 ( )y f x= 在 0x 处右连续； 

若
0

0lim ( ) ( )
x x

f x f x
−→

= ,则称 ( )y f x= 在 0x 处左连续. 

定理 1 ( )f x 在 0x 处连续 ( )f x 在 0x 处左、右连续 

(3)函数的间断点的分类 

(1)定义 6 设函数 ( )y f x= 在点 0x 的空心领域内有定义,如果函数 ( )f x 有下列三种情况之一： 

1) ( )f x 在 0x 处没有定义； 
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2) ( )f x 在 0x 处有定义,但
0

lim ( )
x x

f x
→

不存在； 

3) ( )f x 在 0x 处有定义,且
0

lim ( )
x x

f x
→

存在,但
0

0lim ( ) ( )
x x

f x f x
→

 . 

则称函数 ( )f x 在点 0x 处不连续,点 0x 称为 ( )f x 的不连续点或间断点. 

(2)分类 

通常间断点分成两大类：第一类间断点和第二类间断点 

定义 7 若 0x 为 ( )y f x= 的间断点,且
0

lim ( )
x x

f x
−→

和
0

lim ( )
x x

f x
+→

存在,则称 0x 为 ( )f x 的第一类间断

点.(包括跳跃间断点和可去间断点) 

定义 8 不是第一类间断点的任何间断点成为第二类间断点. 

练习 

复习思考题、作业题： 

P30-4（2） 

下次课预习要点 

极限的四则运算法则 

教  学 

后  记 
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授课时间 第   7-8   周 课  次 第  6-7 次 

章  节 

名  称 

§1.4 极限的运算  

1.5 复利与贴现 

授  课 

方  式 
理论课（ √ ）、实践课（  ）、习题题（  ）、其它（  ） 

教学 

时数 
4 

教  学 

目  的 

要  求 

1.掌握极限的四则运算法则 

2.会求几类分式函数的极限 

3.掌握两个重要极限内容并熟练运用. 

教  学 

方  法 
讲练结合法 

教  学 

重  点 

难  点 

重点：
0

0
型函数求极限的方法; 

难点：函数形式的变形 

教学步骤及内容： 

1.极限的四则运算法则 

若 lim ( ) , lim ( ) ,f x A g x B= = 则 

法则 1  lim ( ) ( )f x g x A B =  , 

法则 2  lim ( ) ( )f x g x A B=g g , 

法则 3 ( )
( )

lim 0
( )

f x A
B

g x B
=   

2.例题与练习 

例 1 求 ( )2

1
lim 3 2
x

x x
→

+ −  

例 2 求
2

21

4 3 1
lim

2 6 4x

x x

x x→−

− +

− +
 

例 3 求
21

2 3
lim

5 4x

x

x x→

−

− +
 

例 4 求下列函数极限 

2

23

4 3
(1) lim

9x

x x

x→

− +

−
      

0

1 1
(2) lim

x

x

x→

+ −
 

练习 

6.两个重要极限 

(1)
0

sin
lim 1
x

x

x→
=  

例 5 求下列函数的极限 
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①
0

tan
lim
x

x

x→
        ②

0

sin 5
lim

3x

x

x→
 

练习 2 

(2)
1

lim 1

x

x
e

x→

 
+ = 

 
 

例 6 求下列函数极限 

①
2

lim 1

x

x x→

 
+ 

 
      ②

2 5
1

lim 1

x

x x

+

→

 
− 

 
 

练习 3 

 

复习思考题、作业题： 

P35-（4）（8） 

下次课预习要点 

两类重要极限 

教  学 

后  记 
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授课时间 第  8  周 课  次 第 8  次 

章  节 

名  称 

 

习题课 

 

授  课 

方  式 
理论课（   ）、实践课（  ）、习题题（ √ ）、其它（  ） 

教学 

时数 
2 

教  学 

目  的 

要  求 

1.巩固极限的计算技巧 

2.巩固函数的连续性 

教  学 

方  法 
讲练结合法 

教  学 

重  点 

难  点 

重点：极限的运算 

难点：函数间断点的求法及分类 

教学步骤及内容： 

1.完成课本 P35-36 相关复习题。 

2.评讲习题。 

3.总结方法。 

 

复习思考题、作业题： 

P36-7 

下次课预习要点 

导数的概念（思考与函数连续性概念的联系） 

教  学 

后  记 
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授课时间 第   9    周 课  次 第  9  次 

章  节 

名  称 

第二章 导数与微分 

§2.1 导数的概念 

授  课 

方  式 
理论课（ √ ）、实践课（  ）、习题题（  ）、其它（  ） 

教学 

时数 
2 

教  学 

目  的 

要  求 

1.掌握导数的定义，理解它的几何意义、物理意义； 

2.掌握用定义求导数的三个步骤； 

3 熟练掌握用导数求曲线在某点处的切线方程和法线方程； 

4.理解可导与连续的关系。 

 

教  学 

方  法 
讲授法 

教  学 

重  点 

难  点 

重点：导数的定义及其几何意义 

难点：导数的定义 

教学步骤及内容： 

1.导数的概念 

（1）物理意义 

（2）导数的定义 

定义 1 设 ( )y f x= 在 0( , )N x  内有定义，若
( )0 0

0 0

( )
lim lim
x x

f x x f xy

x x→ →

+ −
=

V V

VV

V V
存在，则称此极

限为 ( )y f x= 在 0x 的导数，记作 

0( )f x 或
0x xy =

 或
0x x

dy

dx
= 或

0

( )
x x

df x

dx
= ， 

并称 ( )f x 在 0x 可导；若极限不存在，则称 ( )f x 在 0x 不可导。 

例 1 求 2 3y x= + 在
0 3x = 处的导数。 

（3）导数的几何意义 

（4）左（右）导数 

定理 1 
0 0 0( ) ( 0) ( 0)f x A f x f x A  =  + = − =  

例 2 判断 y x= 在
0 0x = 处的导数是否存在？ 

2.可导与连续的关系 

定理 2 如果函数 ( )y f x= 在 0x 点可导，则函数在 0x 点一定连续。 

3 导函数 

（1）定义 

（2）导函数与导数值的关系 
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( )y f x= 在 0x 的导数，即为导函数 ( )f x 在 0x 的导数值。 

也即
00( ) ( ) x xf x f x =

 =  

例 3 求 y C= 的导数。 

（4）几个基本初等函数的导数 

 0/ =C           

1/)( −=  xx       特别地  1/ =x    
1/)( −= nn nxx      

2

/ 1
)

1
(

xx
−=  

                           
1

/)
1

(
+

−=
nn x

n

x
      

x
x

2

1
)( / =  

ax
xa

ln

1
)(log / =    特别地    

x
x

1
)(ln / =  

xx cos)(sin / =                xx sin)(cos / −=       

4.切线方程与法线方程 

（1）切线方程 

由导数的几何意义可知： 

0( )f x 表示曲线 ( )y f x= 在点
0 0( , )M x y 的切线斜率。 

1）若
0( )f x k = 存在，则切线方程为： ( ) ( )0 0 0 0( ) ( ) ( )f x f x k x x f x x x− = − = −  

2）若
0( )f x = ，则切线方程为：

0x x=  

例 4 求曲线
1

y
x

= 在 ( )1,1 处的切线方程。 

（2）法线方程 

 

复习思考题、作业题： 

P51-3 

下次课预习要点 

导数运算的四则运算法则 

教  学 

后  记 
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授课时间 第   10-11    周 课  次 第  10-12  次 

章  节 

名  称 
§2.2 导数的运算 

授  课 

方  式 
理论课（ √ ）、实践课（  ）、习题题（  ）、其它（  ） 

教学 

时数 
6 

教  学 

目  的 

要  求 

1.熟练掌握导数的四则运算法则； 

2.掌握导数的复合运算法则； 

教  学 

方  法 
讲练结合法 

教  学 

重  点 

难  点 

重点：（1）四则运算法则的熟练运用； 

（2）复合函数的分解与法则的运用 

难点：分析复合函数的结构 

教学步骤及内容： 

1.四则运算法则： 

例 1 已知
4 sin ln 3y x x= + − ，求 y。 

例 2 设 sin lny x x= ，求 y。 

例 3 设
2 2

( )
3

x x
f x

x

− +
=

+
，求 (1)f  。 

练习 1：求下列函数的导数 

2

2

2
(1) 3 5y x

x
= − +     

2(2) (2 )y x x= +    

2.复合函数求导法则 

若 ( )u x= 在 0x 处可导， ( )y f u= 在 0u 处可导，且
0 0( )u x= ，则 ( )y f x=   在 0x 处也

可导，且 

dy dy du

dx du dx
= g  

也可记为： x u xy y u  = g 或 ( ) ( ) ( )y x f u x  = g 。 

例 5 求下列函数的导数。 

（1） 2siny x=   （2） ( )
5

21y x= +     

练习 2：求下列函数的导数 

6(1) (2 3)y x= −        (2) ln(1 2 )y x= −
 

例 6 ( )1 3 4y x x= + − ，求 y。 
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练习 3: 设
2

2

sin

sin

x
y

x
= ，求 y。 

3. 高阶导数 

若函数 ( )xfy = 的导数 ( )xf  可导，则称 ( )xf  的导数为 ( )xf 的二阶导数。记为 

y  ，或 ( )xf  ，或
2

2

d y

dx
或

2

2

d f

dx
。 

例 1 设
22 lny x x= + ，求 y   。 

练习 1：设 cosy x x= ，求 y  。 

例 2  求
ny x= 的n阶导数和 1n + 阶导数。 

 

复习思考题、作业题： 

P55(2)，P56-4（2） 

下次课预习要点 

如何运用导数求单调性 

教  学 

后  记 
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授课时间 第  12    周 课  次 第  13  次 

章  节 

名  称 
§3.3 函数的极值 

授  课 

方  式 
理论课（ √ ）、实践课（  ）、习题题（  ）、其它（  ） 

教学 

时数 
2 

教  学 

目  的 

要  求 

1.掌握函数单调性的判别定理, 

2.会求函数的单调区间； 

3. 理解极值的定义,会求函数的极值； 

教  学 

方  法 
讲练结合法 

教  学 

重  点 

难  点 

重点：函数的单调性 

难点：极值点的分析 

教学步骤及内容： 

1.函数单调性的判断 

(1)几何背景 

结合图像及导数的几何意义分析, 

从而引出函数单调性的判定定理 

(2)定理 

定理 1  设函数 f(x)在(a,b)内可导, 

1)若 ),( bax ,有 0)(' xf ,则 f(x)在(a,b)上单调增加； 

2)若 ),( bax ,有 0)(' xf ,则 f(x)在(a,b)上单调减少. 

利用拉格朗日定理简单说明该定理的正确性. 

例 1  判断 siny x x= − 在 ( )0, 2 上的单调性. 

例 2 的单调区间确定函数 3 2)( xxf =  

练习  求下列函数的单调区间 

(1) 1xy e x= − −    (2) 
2 2lny x x= −  

例 4 成立试证时当 )1ln(,0 xxx +   

1.函数的极值 

(1)定义 1： 

       设 ( )f x 在 ( )0 ,N x  内有定义,且
^

0 ,x N x 
 

   
 

, ( ) ( )0f x f x ,则称 ( )0f x 为 ( )f x 的

一个极大值, 0x 称为极大值点；若 ( ) ( )0f x f x ,则称 ( )0f x 为 ( )f x 的一个极小值, 0x 称为极大值

点. 

(2)极值的必要条件 
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     结合图像说明,取得极值处,或者切线水平,或者无切线；反之,有水平切线的地方,不一定有极值. 

定理 2 若 ( )xf 在 0x 点有极值 ( )0xf ,且 ( )0xf  存在,则 ( )0xf  =0. 

(3)极值的第一充分条件 

定理 3  设函数 f(x)在 ( )0 ,N x  内连续,在
^

0 ,N x 
 
 
 

可导, 

(1)当 ( )00 , xxx − 时, ( )0xf  >0,当 ( )+ 00 , xxx 时, ( )0xf  <0,则函数在 0x 点有极大值； 

(2) 当 ( )00 , xxx − 时, ( )0xf  <0,当 ( )+ 00 , xxx 时, ( )0xf  >0,则函数在 0x 点有极小值； 

(3) 当 ( )00 , xxx − 和 ( )+ 00 , xxx 时, ( )0xf  不变号,则函数在 0x 点没有极值. 

例 1 求函数 3 3y x x= − 的极值. 

例 2 求函数
23y x= 的极值. 

练习 1 求函数 1xy e x= − − 的极值. 

 

复习思考题、作业题： 

P67-1（3） 

下次课预习要点 

函数的极值与最值的区别 

教  学 

后  记 
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授课时间 第  12    周 课  次 第  14  次 

章  节 

名  称 

§2.6 最优化分析 

 

授  课 

方  式 
理论课（ √ ）、实践课（  ）、习题题（  ）、其它（  ） 

教学 

时数 
2 

教  学 

目  的 

要  求 

1.掌握极值的必要条件和两个充分条件； 

2.会求函数的最值. 

教  学 

方  法 
讲授法 

教  学 

重  点 

难  点 

重点：最值的求解 

难点：极值与最值的区别 

教学步骤及内容： 

1. 极值问题 

(4)函数极值的第二充分条件 

定理 4 设 ( ) 00 = xf , ( )0xf  存在,则 

(1)如果 ( )0xf  ＞0,则 ( )xf 在 0x 点有极小值 ( )0xf ； 

(2)如果 ( )0xf  ＜0,则 ( )xf 在 0x 点有极大值 ( )0xf . 

2.最值问题 

(1)定义 2： 

对于函数 ( )f x , 0x 是区间 I 上的一点,若 x I  ,都有 

1) 0( ) ( )f x f x ,则称 0( )f x 是 ( )f x 在区间 I 上的最大值, 0x 为最大值点； 

2) 0( ) ( )f x f x ,则称 0( )f x 是 ( )f x 在区间 I 上的最小值, 0x 为最小值点. 

例 3 求函数 4 2( ) 2 3f x x x= − + 在 2, 2− 上的最大值与最小值. 

3.习题课 

一、完成 P79-80 复习题三相关题目 

二、评讲复习题 

三、总结方法。 

复习思考题、作业题： 

P76-2 

下次课预习要点 

复习题 3 

教  学 

后  记 
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授课时间 第  13    周 课  次 第  15  次 

章  节 

名  称 

第 3 章 积分及其经济应用 

3.1 定积分的概念 

授  课 

方  式 
理论课（ √ ）、实践课（  ）、习题题（  ）、其它（  ） 

教学 

时数 
2 

教  学 

目  的 

要  求 

1.了解定积分的概念及几何意义； 

2.理解定积分的性质 

教  学 

方  法 
讲授法 

教  学 

重  点 

难  点 

重点：定积分的概念; 

难点：定积分的概念 

教学步骤及内容： 

1.曲边梯形的面积 

定义 1；在直角坐标系中,由一条连续曲线 y=ƒ(x)和三条直  线 x = a、x = b和 y = 0 (x轴) 所围

成的图形, 称为曲边梯形, 如右图 AabBA (与直边梯形 AabB的区别) . 

 

问题：当 y = ƒ(x)  0 时, 曲边梯形 AabB的面积怎么求呢?  

中学里会求直边多边形(特别是矩形)的面积, 下面利用矩形的面积来求曲边梯形 AabB 的面

积. 

分析:问题的难度在于曲边梯形 AabB 的高对整个区间 [a, 

b]来说是一个变量, 其最大值与最小值之差较大;从 区 间

[a, b]的一个局部(小区间)来看,它也是一个变量;但 因

ƒ(x)连续, 从而当Δx →0时, Δy→0,故可将此区间 的 高

近似看为一个常量,从而此区间对应的小窄曲边梯形 CEFH

的面积近似等于小窄矩形 DEFH 的面积. 因而,如果把 区 间

[a, b]任意地划分为 n个小区间,并在每一个区间上任 取 一

点, 再以该点的高来近似代替该小区间上窄曲边梯形 的

高,从而每个窄曲边梯形就可近似地视为一个小窄矩 形 , 

而且全部窄矩形的面积之和也可作为曲边梯形面积的近似值.要想得精确值, 只需区间[a, b]的分法

无限细密(即每个小区间的长度Δx →0 时, 全部窄矩形的面积之和的极限一定是曲边梯形面积的精

确值.从而可用下述方法和步骤来求曲边梯形的面积: 

第一步：分割； 

用分点 nxxxa = ...10 =b 将区间[a,b]任意地划分为 n 个小区间,每个小区间的长度为

1−−= iii xxx ,过每个分点作垂直于 x轴的直线, 将曲边梯形分成 n 个窄曲边梯形.  

第二步：近似、求和； 

小矩形面积小曲边梯形面积 ,即
iii xfS  )( ,

iii xx − 1
,所以, 

 == iii xfSS )( . 
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第三步：求极限. 

记各小区间的最大长度为 }{max
1

i
ni
x=


 ,当分点数 n 无限增大且各小区间的最大长度

0}{max
1

→=


i
ni
x  对上述和式取极限就得曲边梯形的面积,即 


=→

→
=

n

i

ii

n

xfS
1)(

0
)(lim 


 

上述问题抽象出它的一般形式,就得到定积分的概念. 

2.定积分的定义 ： 

(1)定义 

设 ƒ(x)在[a, b]上有定义, 点
nxxxa = ...10
=b将区间[a, b]任意地划分为 n个小区间; 

每个小区间的长度为 1−−= iii xxx ,在每个小区间上任取一点 )( 1 iiii xx −  作和式


=

=
n

i

iin xfS
1

)( ,若当 0}{max
1

→=


i
ni
x 时, nS 有确定的极限值 S, 且 S与区间[a, b]的分法和 i 的取

法无关,则称函数 ƒ(x)在区间[a, b]上可积,并称此极限值 S为 ƒ(x)在区间[a, b]上的定积分, 记为


b

a
dxxf )( ,  即 


=→

→
=

n

i

ii

n

b

a
xfdxxf

1)(
0

)(lim)( 


. 

其中 ƒ(x)为被积函数, ƒ(x)d x称为被积表达式, x 称为积分变量, a称为积分下限, b称为积

分上限, [a, b]称为积分区间, 
=

=
n

i

iin xfS
1

)( 称为积分和. 

(2)曲边梯形的面积的定积分表示： 

=
b

a
dxxfS )(  

3.定积分的几何意义 

当 0)x(f  且 a<b时, 定积分 
b

a
dxxf )( 表示一个在 x 轴上方的曲边梯形的面积. 

当 0)x(f  且 a < b时, 定积分 
b

a
dxxf )( 表示一个在 x 轴下方的曲边梯形的面积的相反数. 

当 ƒ(x)在[a, b]上有正有负时, 定积分 
b

a
dxxf )( 的值就是 x 轴上方的曲边梯形的面积与 x 轴下

方的曲边梯形的面积的代数和. 

4.定积分的基本性质   

 

复习思考题、作业题： 

P87-3 
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下次课预习要点 

P93-4（2）（6） 

教  学 

后  记 

 

 

 

授课时间 第  14-15    周 课  次 第  16-18  次 

章  节 

名  称 
3.2 微积分的基本公式 

授  课 

方  式 
理论课（ √ ）、实践课（  ）、习题题（  ）、其它（  ） 

教学 

时数 
6 

教  学 

目  的 

要  求 

1.理解原函数与不定积分的概念； 

2.理解不定积分的性质和几何意义； 

教  学 

方  法 
讲授法 

教  学 

重  点 

难  点 

重点:基本积分公式； 

难点:不定积分的求法 

教学步骤及内容： 

1.原函数与不定积分的概念 

(1)原函数的定义 

定义 1 若在区间 I 内, ( ) ( )F x f x = ,或 ( ) ( )dF x f x dx= ,则称 ( )F x 为 ( )f x 的一个原函数. 

 (2)不定积分的定义 

定义 2 如果 ( )F x 是 ( )f x 在区间 I 上的一个原函数,则 ( )F x C+ 称为 ( )f x 在区间 I 上的不定积

分,记为  dxxf )( .即 

( ) ( )f x dx F x C= +  

其中“  ”称为积分号, ( )f x 称为被积函数, ( )f x dx称为被积表达式, x称为积分变量. 

例如
22xdx x C= + , sin cosxdx x C= − +  

例 1 求下列函数的不定积分 

(1)
23)( xxf = ；    (2)

1
dx
x

； 
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练习１(课后练习题１) 

练习 2 (课后练习题 3) 

２.基本积分公式 

3.不定积分的几何意义 

例 2 求经过点 ( )2,5 ,且切线斜率为2x的曲线方程. 

练习 3 课后练习题 4 

4.不定积分的性质 

性质 1：求不定积分运算与求导或微分运算是互逆运算； 

 

 

性质 2：常量因子可以提到积分号的外面； 0)()( =  kdxxfkdxxkf ，  

性质 3：两个函数代数和的积分等于函数积分的代数和. 

 −−
+=+ dxxgdxxfdxxgxf )()()]()([ (此公式可推广到 n个的情形) 

练习 4 课后练习题 2 

4.微积分基本性质 

定理 3 设 ƒ(x)在[a, b]上连续,函数 )(xF 是 )(xf 的一个原函数,则 

)()()()( aFbFxFdxxf b

a

b

a
−==  

例 5 求下列定积分 

(1)
1

0
xdx   (2)

2

1

1
dx
x

 (3)
1

21

1

1
dx

x− +   

练习 3 课后练习题 3 

 

 

复习思考题、作业题： 

P85-2（3）（6） 

下次课预习要点 

如何凑微分 

教  学 

后  记 

 

 

 

 

 

 

 

 


+=+=

==

.)()(;)()('

;)())(();()')((

CxFxdFCxfdxxf

dxxfdxxfdxfdxxf
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授课时间 第  16    周 课  次 第  19-20  次 

章  节 

名  称 
3.3 换元积分法 

授  课 

方  式 
理论课（ √ ）、实践课（  ）、习题题（  ）、其它（  ） 

教学 

时数 
4 

教  学 

目  的 

要  求 

1.掌握不定积分的第一类换元法； 

2.了解不定积分的第二类换元法. 

教  学 

方  法 
讲授法 

教  学 

重  点 

难  点 

重点:第一类换元积分法 

难点:如何凑微分 

教学步骤及内容： 

1.第一类换元积分法 (凑微分法) 

(1)引例 

求  cos2xdx  

 (2)第一类换元积分法 (凑微分法)： 

若 ( )f x dx 可 视 为 ( ) ( )g x x dx    的 形 式 ,( 令 ( )u x= ), 且 ( )g u 有 原 函 数

( )F u , ( )u x= 可导,则有第一类换元积分法： 

( )f x dx ( ) ( )                     g x x dx     

( )

( ) ( )

   ( ) ( )u x g u du F u C

u x F x C



 

= = +

= +  

令

代回
 

 (3)例题及练习 

例 1 求 ( )
6

2x dx−  

例 2 求
1

7 3
dx

x +  

练习 1 求下列不定积分 

1)
5 1xe dx+

       3)
( )

2

1

1 2
dx

x+
  

小结 1：若被积函数为 ( )f ax b+ 的形式,可令u ax b= +  

例 2 求
2

2 xxe dx−

  
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例 3 求
2

1 1
sin dx

x x  

例 4 求
cos x

dx
x

  

练习 2：求下列不定积分 

1)
2 4

x
dx

x +
       2)

1

2

1
xe dx

x
     3)

2sin( 1)x x dx+  

小结 2：若被积函数为 ( )1k kx f x b− + 的形式,则可令 ku x b= +  

例５ 求下列不定积分 

１) sinx xe e dx     2)
2

arctan

1

x
dx

x+     3)
2

1

ln
dx

x x  

小结 3：若被积函数是 ( ) ( )x f x    的形式,可令 ( )u x=  

(4)常见的凑微分公式(教材Ｐ124) 

2.第二类换元积分法; 

 

复习思考题、作业题： 

求下列不定积分 

1)
1

x

x

e
dx

e+       2)
21 ln

dx

x x−
  

下次课预习要点 

复习第三章 

教  学 

后  记 
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授课时间 第  17-18    周 课  次 第  21-23  次 

章  节 

名  称 

第 3 章 习题课 

总复习 

授  课 

方  式 
理论课（ √ ）、实践课（  ）、习题题（  ）、其它（  ） 

教学 

时数 
6 

教  学 

目  的 

要  求 

1.巩固不定积分的求解方法 

2.巩固定积分的求法 

教  学 

方  法 
讲练结合法 

教  学 

重  点 

难  点 

重点：不定积分的求法 

难点：判断不定积分的类型 

教学步骤及内容： 

一、完成复习题 3 指定题目 

二、点评习题 

三、总结方法 

 

 

 

 

 

 

 

复习思考题、作业题： 

抄写不定积分基本公式 

下次课预习要点 

全面复习 

教  学 

后  记 

 

 


