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本课程在本

专业人才培

养方案中的

地位和作用

《虚拟仪器与仿真技术》课程在机电一体化专业中扮演着关键的角色，该课程以虚拟仪

器技术与计算机软、硬件系统相结合为主干，并配以具有较强实用性的软件实验，致力

于拓宽学生的专业面，培养学生的实践动手能力。同时培养学生理论联系实际，开拓学

生理论用于实践的方法和创新思路，提高学生解决实际问题的能力，为今后从事工程技

术与科学研究工作打下坚实的基础。

本课程

教学目标

通过本课程的学习，使学生掌握虚拟仪器系统的基本构成及基本设计思想，学习应用图

形化语言进行编程和设计，掌握 LabVIEW 软件的应用。以基于 LabVIEW 的虚拟仪器开发

平台为基础，学习掌握 LabVIEW 编程环境、编程方法、数据采集、信号分析与处理等方

面的内容。同时在掌握基本理论知识和编程方法的基础上，能够从测量问题的本身出发，

通过题目分析、电路组成等设计合理的测量方案，利用数据采集卡和相应的硬件设施，

解决实际的测量问题。

素质（思政）

内容与要求

在《虚拟仪器与仿真技术》课程中融入思政内容，将科技伦理、社会责任感、创新精神

以及爱国情怀等元素巧妙地穿插在各个章节中



学生用主要

参考资料
在学习通教师已录制有配套的实验操作视频供学习



教案

教学周

课次
第 1周 学时 3

教学章/

模块/项

目主题
虚拟仪器与 LabVIEW2013

教学目标

【 含 知

识、能力、

素 养 目

标】

1.1 虚拟仪器的概念

1.2 什么是 LabVIEW?

1.3 LabVIEW 可以做什么?

1.4 LabVIEW 的发展历程

1.5 如何学好 LabVIEW

1.6 LabVIEW 环境安装配置

思政内容

思政融入点：介绍虚拟仪器技术的发展历程时，强调我国在该领域的自

主创新和突破，激发学生的民族自豪感和爱国情怀。

示例：提及我国在虚拟仪器技术上的重要成果，如自主研发的虚拟仪器

平台，以及在国际上的影响力。

教学条件 机房与教学平台、软件 LabVIEW

教学重点 LabVIEW 环境安装配置

教学难点 LabVIEW 环境安装配置

教学组织过程设计

（含内容、方法、环节、板书、线上线下教学组织衔接等）

时间

（分）

1.虚拟仪器、LabVIEW 发展史的讲解

2.LabVIEW应用领域的讲解

3.LabVIEW环境安装配置讲解

90

教学小结：本节课主要让学生了解虚拟仪器这门课成的内容和学习方法，了解虚拟仪

器的发展历史和当前的应用现状。

学习成果（作业等）：安装配置自己的电脑

教学内容



（科学、合理、系统、逻辑、全面的陈述教学内容体系。建议以课程组团队完成，

对不同教师所上同一门课程教案的教学内容部分应是一样的）

首先出现的是机械式的测量仪器：摆钟、机械钟表、手表（上发条的表）、秒表、

温度计、体温计、天平、体重秤、水表、气表、电表

他们都属于机械式的仪器

读数由人工完成，人为误差较大，且效率低，功能单一。石英手表（用电池供电），

石英钟，指针万用表：测量电压电流电阻, 模拟示波器：把电信号转换为图像，电压

电流频率都能测, 模拟式频, 分析仪：测量电信号频谱的, 高频信号发生器：是产生

各种频率、波形的仪器

数字测量仪器测量精度、测量速度有了很大的提高。 电子表、电子秒表、电子钟、

数字温度计、红外数字温度计电子天平、电子秤、台式空气尘埃例子计数器、血液分

析仪、台式数字万用表、数字存储示波器、数字频谱分析仪、网络分析仪

第四代仪器:智能仪器：要用到：RS232C 连接器（9针）、RS232C 9-25 针转换器、

GPIB 接口卡、GPIB 电缆。这些线缆干什么呢，是要连接仪器和计算机。数据存储、

数据运算、逻辑判断和自动化操作，具有一定的智能。大家看到这时的仪器自身可以

显示数据结果，连到电脑上，在电脑上也可以显示数据。这是虚拟仪器的前身，从仪

器本身的界面——连接到电脑上，用软件可以显示数据。（这时在计算机上显示的数据

可能就是通过一个串口工具显示的。）

传统仪器把所有软件和测量电路封装在一起，利用仪器前面板为用户提供一组有

限的功能。我们用一台计算机，在计算机上通过软件编程得到一个类似仪器的面板（但

其实他是软件），这个软件通过 I/O 接口连接仪器硬件，这样就形成了一个虚拟仪器系



统。虚拟仪器系统，他展现给用户的就是这个软件面板，所以他的功能完全由用户用

软件自定义。其实就是虚拟仪器冲破了传统仪器固定的功能限定，用软件做面板，面

板上有什么功能你来决定，然后把软件通过合适的接口连给相应的硬件就好了。所以

我们说虚拟仪器是：软件即仪器。

 虚拟仪器是一种概念仪器，迄今为止，业界还没有一个明确的国际标

准和定义。

 所谓的虚拟仪器，就是在以通用计算机为核心的硬件平台上，由用户

设计定义，具有虚拟面板的一种计算机仪器系统。

 虚拟仪器的核心－－软件算法代替硬件电路；

 虚拟仪器=总线模块＋算法

 “虚拟”的含义

虚拟的仪器面板

由软件实现仪器的功能（软件就是仪器）。



教案

教学周

课次
第 2周 学时 3

教学章/

模块/项

目主题

LabVIEW 工具的认知

2.1 实训项目：简单加减乘除应用

教学目标

【 含 知

识、能力、

素 养 目

标】

1 、LabVIEW 2018 启动界面

2、 前面板和程序框图

3、 控件选板 、 函数选板、工具选板等

思政内容

思政融入点：在实训项目中，加入团队合作的元素，培养学生的团队协

作能力和集体主义精神。

示例：分组完成简单加减乘除应用，强调团队间的沟通与协作

教学条件 机房与教学平台、软件 LabVIEW

教学重点 编辑前面板，编辑程序框图 ，调试 VI

教学难点 调试 VI，数据类型的认识

教学组织过程设计

（含内容、方法、环节、板书、线上线下教学组织衔接等）

时间

（分）

控件选板在前面板显示，它包含创建前面板时可用的全部对象。控件选板中的基本

常用控件可以以现代（modern）、经典（classic）和系统（system）三种风格显示。

选择主菜单 View->Controls Palette选项或右击前面板空白处就可以显示控件选板。

函数选板只能在编辑程序框图时使用，与控件选板的工作方式大体相同。创建框图

程序常用的 VI和函数对象都包含在该选板中。

选择 View->Functions Palette或右击框图面板空白处就可以显示函数选板。

在前面板和程序框图中都可以使用工具选板，使用其中不同的工具可以操作、编辑

或修饰前面板和程序框图中选定的对象，也可以用来调试程序等。

可以选择 View->Tools Palette选项来显示工具选板

LabVIEW 为用户提供了非常全面的帮助信息，有效地利用帮助信息是快速掌握

LabVIEW 的一条捷径。

LabVIEW 提供了各种获取帮助信息的方法，包括实时上下文帮助（Show Context Help）、

联机帮助、LabVIEW范例查找器（Find Examples）、网络资源（Web Resources）等。

90

学习成果（作业等）：实训项目：简单加减乘除应用



教学内容

控制 VI 程序的运行方式叫做“数据流”。

原则 1: 只有当一个节点 (函数或子 VI) 的所有输入端的数据全部准备好才会执行

原则 2: 一个节点 (函数或子 VI) 只有执行完成后才会向后输出数据





项目：简单加减乘除的前面板：

程序框图：





教案

教学周

课次
第 3周 学时 3

教学章/模块/

项目主题

数值控件与函数的使用

实验项目：每日基础热量计算

教学目标

【含知识、能

力、素养目标】

掌握数值数据控件和函数的用法

掌握 LabVIEW 公式的编辑

思政内容

思政融入点：结合健康减脂每日摄入热量计算器的设计，引导学生关注健

康生活，培养健康的生活方式。

示例：在项目中加入健康饮食的知识普及，引导学生形成科学饮食观念。

教学条件 机房与教学平台、软件 LabVIEW

教学重点 公式运算编辑

教学难点 公式运算编辑

教学组织过程设计

（含内容、方法、环节、板书、线上线下教学组织衔接等）

时间

（分）

数据类型讲解、数值型计算函数 45

实验项目讲解：每日基础热量计算 45

学习成果（作业等）： 完成项目程序：每日基础热量计算

教学内容



一、项目来源（背景）

一个寒假，从 158 斤进化到 165 斤的小胡老师，在这个暑假，又进化到了 174 斤！严

重影响身体健康健康，急需减肥！

众所周知，减肥 7分节食，3分运动。像我不运动，那就只能靠节食。

问题解决：该吃多少的量？怎么吃？才能健康的减肥？

毕业设计课题推荐： 基于 LabVIEW 的减肥热量控制系统

二、网络资料查询

三、数据类型分析

本项目用到不同的变量类型，学会分析输入/输出的数据类型

操作完成项目：简单加减乘除的前面板：



程序框图：



教案

教学周

课次
第 4周 学时 3

教学章/模块/

项目主题

前面板装饰

实验项目完善：健康减脂每日摄入热量计算器

教学目标

【含知识、能

力、素养目标】

掌握前面板的装饰技巧，美化界面

掌握工具选班的使用

思政内容

思政融入点：在完善计算器设计的过程中，融入美学教育，提升学生的审

美情趣和文化素养。

示例：引导学生设计美观且实用的界面，体现科技与艺术的结合。

教学条件 机房与教学平台、软件 LabVIEW

教学重点 装饰控制的使用、工具选板的使用

教学难点 装饰控制的使用、工具选板的使用

教学组织过程设计

（含内容、方法、环节、板书、线上线下教学组织衔接等）

时间

（分）

讲解前面板装饰控件、工具选板 45

实验项目讲解：健康减脂每日摄入热量计算器 45

学习成果（作业等）： 完成项目程序：每日基础热量计算

教学内容



一、工具选板的调用

一般设置“自动选择”，可以智能切换以下多种选择工具

改变控件颜色，选择颜色工具

二、前面板—“修饰”控制



修饰控件只能用于外观设计，选择想要的图形拖进前面板即可，并可以调整其大小。

修饰控件没用附件功能，不能编辑函数功能。

三、位置关系调整

操作完成项目：健康减脂每日摄入热量计算器

前面板：



程序框图：



教案

教学周

课次
第 5周 学时 3

教学章/模块/

项目主题
2.4 实训项目：随机数与数字炸弹游戏

教学目标

【含知识、能

力、素养目标】

掌握随机产生一个数值的方法

掌握控件的制作步骤

思政内容

思政融入点：通过游戏设计，培养学生的逻辑思维能力和解决问题的能力，

同时强调公平竞争和诚信原则。

示例：在游戏中设置规则，强调遵守规则的重要性，培养学生的诚信意识。

教学条件 机房与教学平台、软件 LabVIEW

教学重点 随机产生范围在 A-B 的整数、控件制作

教学难点 随机产生范围在 A-B 的整数

教学组织过程设计

（含内容、方法、环节、板书、线上线下教学组织衔接等）

时间

（分）

讲解随机 0-1 函数的使用，并利用其产生 A-B 的数 45

实验项目讲解：健康减脂每日摄入热量计算器 45

学习成果（作业等）： 完成项目程序随机数与数字炸弹游戏

教学内容



一、随机函数说明

随机产生 0-1 的数 i；

若随机产生下限范围 A ~ 上限范围 B的整数

利用公司 A+i*（B-A），并向下取整

二、控件制作

准备好两张状态的照片，例如：

选择一个 灯泡控制，右键，并打开制作界面

把灯亮跟灯灭的照片，替换成准备好的图片即可：



操作完成项目：数字炸弹游戏

前面板：

程序框图：



初始化代码（部分）

主程序代码



教案

教学周

课次
第 6周 学时 3

教学章/模块/

项目主题

3.1 字符串常用函数使用

项目练习：敏感词汇检测

教学目标

【含知识、能

力、素养目标】

1、掌握字符串各函数的功能

2、能用字符串函数完成简单项目

思政内容

思政融入点：在敏感词汇检测项目中，引导学生认识到网络言论的责

任与自由，培养网络道德。

示例：讨论网络言论的规范，强调文明上网的重要性。

教学条件 机房与教学平台、软件 LabVIEW

教学重点 字符串各函数的使用

教学难点 字符串各函数的使用

教学组织过程设计

（含内容、方法、环节、板书、线上线下教学组织衔接等）

时间

（分）

讲解字符串各函数的功能 45

实验项目讲解：敏感词汇检测 45

学习成果（作业等）：敏感词汇检测（判断字符串长度，并把里面的’SB’改为‘LabVIEW’

教学内容



内容介绍：字符串常见函数一览表

操作完成项目：敏感词汇检测（判断字符串长度，并把里面的’SB’

改为‘LabVIEW’

前面板：

程序框图：





教案

教学周

课次
第 7周 学时 3

教学章/模块/

项目主题
3.3 计算器--按键输入

教学目标

【含知识、能

力、素养目标】

1、完成按键输入数字的方法

2、将字符串转为数值

思政内容

思政融入点：通过计算器设计，培养学生的耐心和细致的工作态度，同

时强调用户体验的重要性。

示例：在设计过程中，引导学生考虑用户需求，提升产品的用户体验。

教学条件 机房与教学平台、软件 LabVIEW

教学重点 字符串转为数值

教学难点 字符串转为数值

教学组织过程设计

（含内容、方法、环节、板书、线上线下教学组织衔接等）

时间

（分）

讲解按钮输入字符串的方法，并转为数值型 45

实验项目讲解：计算器--按键输入 45

学习成果（作业等）：计算器--按键输入

教学内容



操作完成项目：计算器--按键输入

前面板放置：

程序框图：

1、完成 1-9按钮的数字输入功能

2、数字 0输入，小数点输入



3、学习用条件判断，完成加减乘除功能



4、用顺序结构完成计算功能。注意图形化编程是并行运算，有时需要使用顺序结构才能保证逻辑不会

出错。



教案

教学周

课次
第 8-9 周 学时 6

教学章/模块/

项目主题
3.4 计算器--其他功能实现

教学目标

【含知识、能

力、素养目标】

1、完成项目练习：计算器各功能实现

2、对计算器进行装饰美观调整

思政内容

思政融入点：鼓励学生发挥创新思维，设计具有特色的功能，培养创

新精神。

示例：鼓励学生提出创新性的功能设计，如语音输入、手写识别等。

教学条件 机房与教学平台、软件 LabVIEW

教学重点 计算器其他功能的思考与实现

教学难点 计算器其他功能的思考与实现

教学组织过程设计

（含内容、方法、环节、板书、线上线下教学组织衔接等）

时间

（分）

讲解计算器的其他功能，如删除、清空等，以及程序设计 45

实验项目讲解：计算器--其他功能实现 45

学习成果（作业等）：计算器--其他功能实现

教学内容



操作完成项目：计算器各功能实现

前面板修饰：

从前面板放置“数值型”“布尔型”“字符串”型的输入输出控件，并命名。

打开工具选板，对界面进行修饰，修改颜色

调用程序框图面板里的，“事件结构”“条件结构”“While循环结构”
并在事件结构中添加计算器相应的控件。





添加清除和删除一格功能，完成最终计算器的效果



教案

教学周

课次
第 10 周 学时 3

教学章/模块/

项目主题

4.1 一维数组的基础操作

实验：闪烁灯与流水灯

教学目标

【含知识、能

力、素养目标】

1. 掌握数组的三种创建方法

2. 掌握常用数组函数的运用

思政内容

思政融入点：在闪烁灯与流水灯实验中，引导学生思考科技在日常生活

中的应用，培养科技改变生活的意识。

示例：讨论科技如何改善我们的生活，激发学生的科技兴趣和创新动力。

教学条件 机房与教学平台、软件 LabVIEW

教学重点 数组函数的运用

教学难点 数组函数的运用

教学组织过程设计

（含内容、方法、环节、板书、线上线下教学组织衔接等）

时间

（分）

1. 完成 for 循环创建一维、二维数组

2. 完成最大值、最小值、一维排序和反转排序程序
45

实验项目讲解：闪烁灯与流水的 45

学习成果（作业等）：闪烁灯与流水的

教学内容



有一个如图所示的一维数组常量，请通过函数得出其最大值、最大索引、最小值、最

小索引、从小到大排序数组、从大到小排序数组。

3. 有一个如图所示的数组常量，请用搜索一维数组函数搜索出第一个 3 的位置 ，请

用 while 循环和搜索一位数组函数搜索出所有 3所在的位置：



操作完成项目：闪烁灯与流水的

前面板：

程序框图：





教案

教学周

课次
第 11 周 学时 3

教学章/模块/

项目主题
4.2 实验：随机抽签系统设计

教学目标

【含知识、能

力、素养目标】

1、了解随机抽签的原理与方法

2、掌握 LabVIEW 读取文件的方法

思政内容

思政融入点：通过抽签系统设计，培养学生的公平意识和公正精神。

示例：强调抽签系统的公平性，引导学生理解公平原则在社会生活中的

重要性。

教学条件 机房与教学平台、软件 LabVIEW

教学重点 随机抽签的原理与方法

教学难点 随机抽签的原理与方法

教学组织过程设计

（含内容、方法、环节、板书、线上线下教学组织衔接等）

时间

（分）

讲解随机抽签的原理与方法，并操作演示 45

实验项目讲解：随机抽签系统设计 45

学习成果（作业等）：随机抽签系统设计

教学内容



在前面板加入文件下拉条控件，用于选择文件名单

注意名单 txt文件一行一人

学习建立一维数据，并命名为名单。用于存储文档中的名字

使用程序框图中，程序打开的功能，完成名单的读取任务。

第 6节 完成随机抽签任务

学会使用 0-1随机函数，产生随机整数。

并索引名单中的数据，利用 while循环完成抽签动作，按下停止按钮随机出人员。



最后添加背景图，完成整个随机抽签系统，如图所示：



教案

教学周

课次
第 12 周 学时 3

教学章/模块/

项目主题
4.3 实验：猜密码游戏设计

教学目标

【含知识、能

力、素养目标】

1、掌握随机产生多个不重复整数的方法

2、学习程序设计的方法

思政内容

思政融入点：在猜密码游戏中，引导学生思考信息安全的重要性，培养安

全意识。

示例：讨论密码保护的重要性，鼓励学生设计安全的密码系统。

教学条件 机房与教学平台、软件 LabVIEW

教学重点 随机产生多个不重复整数

教学难点 随机产生多个不重复整数

教学组织过程设计

（含内容、方法、环节、板书、线上线下教学组织衔接等）

时间

（分）

实验项目讲解：猜密码游戏设计 90

学习成果（作业等）：猜密码游戏设计

教学内容



随机产生 1-9的程序如下，难点在于不重复

第 8节判断猜中的个数

第 9节字符串的显示功能

学习字符串的连接，还有字符类型转换



最终设计效果



教案

教学周

课次
第 13-15 周 学时 9

教学章/模块/

项目主题

第五章：二维数组

5.1 二维数据的基础操作

5.2 项目练习：贪吃蛇游戏

教学目标

【含知识、能

力、素养目标】

1、掌握二维数组的基础函数使用

2、分析贪吃蛇游戏的各功能与算法实现

3、掌握将程序模块化的方法

思政内容

思政融入点：在介绍二维数据操作时，引导学生关注数据的准确性和可靠

性，培养严谨的科学态度。

示例：强调数据处理中的准确性要求，培养学生的科学精神。

教学条件 机房与教学平台、软件 LabVIEW

教学重点 二维数组的基础函数使用、程序模块化

教学难点 程序模块化

教学组织过程设计

（含内容、方法、环节、板书、线上线下教学组织衔接等）

时间

（分）

讲解二维数组的基础函数使用 45

实验项目讲解：贪吃蛇游戏 180

学习成果（作业等）：贪吃蛇游戏设计

教学内容



贪吃蛇游戏总模块设计如下，包含蛇显示，蛇移动函数，随机蛋蛋，吃蛋变长，游戏速度设置，游戏判

断死亡模块等等。

完成游戏界面、以及蛇身数据，并把蛇显示出来

显示函数如下，写成子 VI的形式



节蛇的移动

利用事件结构完成键盘按上下左右的功能，注意贪吃蛇的规则。在蛇往上的时候，按下无效。往左的时

候，按右无效等等。因此需要用条件结构完成一下判断。

蛇的方向移动规则如下：

移动速度时候，头部的行或列（+1/-1），然后将尾部删除掉。

程序如下



第 12节蛋蛋的产生

学习簇的使用，前面板放置蛋蛋的簇。其中主要是蛋的列与行，以及一个布尔型的量，用来判断蛋是否

还在。

如果蛇的头部所在行列，跟蛋位置一样，表示吃到蛋。则蛇长度变长，变长不需要删除尾巴，然后随机

产生一个新的蛋

第 13节判断游戏结束函数

游戏失败包含两个内容，一个是撞到边界，一个是撞到自己的身体。建立子 VI完成游戏失败的设计，

程序如下。



第 14节速度调节函数

速度是由时间结构的超时时间决定，在前面板搞多游戏难度选择模块。或者随着分数变高，蛇的速度变

快的设定。丰富游戏的内容。

第 15节将游戏界面从布尔灯改为调色板，并完成最终程序



教案

教学周

课次
第 16 周 学时 3

教学章/模块/

项目主题
第 6章 示波器显示

教学目标

【含知识、能

力、素养目标】

1. 掌握 while 循环的用法。

2. 掌握 For 循环的用法

3.掌握循环结构中的数据传输

4.掌握移位寄存器和隧道用法

思政内容

思政融入点：在波形图的应用中，引导学生关注科技在环境监测、医疗

诊断等领域的应用，培养社会责任感。

示例：讨论波形图在环境监测中的应用，强调科技在保护环境中的重要

作用；或讨论波形图在医疗诊断中的应用，激发学生的医学兴趣和人文关

怀。

教学条件 机房与教学平台、软件 LabVIEW

教学重点 移位寄存器和隧道用法

教学难点 移位寄存器和隧道用法

教学组织过程设计

（含内容、方法、环节、板书、线上线下教学组织衔接等）

时间

（分）

讲解用循环结构将数据绘制到示波器的方法 45

学习成果（作业等）： 完成示波器显示

教学内容



while 循环：Random generate。请根据如图所示前面板来设计程序框图。

要求每次循环产生一个 0-1 的随机数，当该随机数>0.9 时循环结束，并显示

总循环次数。



教案

教学周

课次
第 17-18 周 学时 6

教学章/模块/

项目主题
期末实操练习题与考查

教学目标

【含知识、能

力、素养目标】

完成期末复习各项目任务

教学条件 机房与教学平台、软件 LabVIEW

教学重点 完成期末复习各项目任务

教学难点 完成期末复习各项目任务

教学组织过程设计

（含内容、方法、环节、板书、线上线下教学组织衔接等）

时间

（分）

由学生独立完成，不懂询问老师 0

学习成果（作业等）： 期末复习各项目任务

教学内容



1、输入两个数，按下“加”“减”“乘”“除”，计算出相应的结果，当计算除法时，若

除数为 0，弹出窗口警告

2、输入一个分数，分数>=90 分优秀，>=60 分及格，<60 分不及格。并在显示框显示

“该学生成绩为**分，结果为**”

3、1-100 中能被 23 整除的所有整数，保存在一维数组

4、初始化一个 10*10 的布尔型数组，并显示 3秒倒数



5、导入班级名单到一维数组，并完成查找功能，显示。

考点：一维数组处理、随机整数、for 循环

6、随机产生三个 1~9 的不重复整数，并按从小到大排列

考点：前面板，随机数，条件结构，字符串显示

7、随机产生一个 1~100 的温度，手动设置温度的上限，每秒检测一次温度。当超过温

度上限时，报警灯闪烁。



考点：函数图像绘制

8、画出函数 y=3cos2x+2sinx+x 在【0，2pi】的图像


