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项目一 农业监测系统实验

教学目标

知识目标

• 了解 Zigbee 星型网的硬件组成：协调器、节点、射频板、DHT11/DHT22、
1602/2004 液晶屏

• 理解信道 15 与 PAN_ID 0x1234 在网络中的作用

• 掌握烧录流程：断电→插 Debug 线→上电→SmartRF Flash Programmer→
Perform actions→OK

能力目标

• 能独立把主板、节点、传感器、液晶屏、电源全部正确连线

• 能在 IAR 中完成相关配置，零错误编译并生成 Hex
• 会用串口助手调试，会用物联网浏览器查看实时温湿度变化

素质目标

• 养成“先断电再插拔”的安全操作习惯

• 培养严谨、细致、零缺陷的工程素养

课程思政目标

• 体悟“科技兴农”国家战略，树立强农兴农使命感

重难点内容

重点

1. 理解实验原理，完成各个模块的连接和组装

难点

1. 编译零错误的达成（关闭时间同步、Clean & Rebuild）

教学方法与过程

方法：讲授法＋演示法＋实践法，重在实践过程

环节一 讲义讲解

对照实验流程讲义，重点说明主板、节点、射频板、DHT11、液晶屏、电源的插

接要领，并强调缺口朝外、杜邦线颜色区分。

环节二 现场操作演示

教师现场完整示范一次，可借演示视频辅助讲解关键要点





环节三 学生分组动手

多人一组，按“教师示范→学生重复→教师巡视纠错”循环，直至每组都能稳定

看到正常结果。

项目二 车位引导系统实验

教学目标

知识目标

• 了解 1 协调器＋3 节点网络的拓扑结构

• 掌握车位传感器高/低电平与“有车/无车”状态的对应关系

• 记住多节点烧录顺序：先协调器，再依次 3 个节点，UID 各不同

能力目标

• 能独立完成 4 块射频板、3 个传感器、显示器、电源的连线

• 能在网页实时观察 3 车位图标被占用或者被释放，及剩余车位的变化情况

• 能依据讲义“十、常见故障排查”快速定位 PAN_ID 不一致、串口开关 OFF 等

问题

素质目标

• 培养多节点并行调试的条理性和耐心

• 强化团队协作：一人负责硬件，一人负责网页监控

课程思政目标

• 关注城市智慧交通与绿色出行，树立共享发展理念

重难点内容

重点

1. 理解实验原理，完成各个模块的连接和组装

难点

1. 节点不入网——信道/PAN_ID/硬件开关三重排查

教学方法与过程

方法：讲授法＋演示法＋实践法，重在实践过程

环节一 讲义讲解

对照实验流程讲义，重点说明“一拖四电源”与“杜邦线并联供电”两种方案的

接线差异，并提示“每换一块节点板都要先断电”。

环节二 现场操作演示

教师现场完整示范一次，可借演示视频辅助讲解关键要点





环节三 学生分组动手

多人一组，角色分工：硬件员、烧录员、监控员，记录员等，轮流互换，直至网

页可正常观测到车位状态变化。



项目三 车辆防盗系统实验

教学目标

知识目标

• 了解 3D 加速度传感器替换车位传感器的插针对应关系

• 理解“倾斜→角度变化→触发报警”的传感逻辑

• 记住报警解除的两种方式：RFID 刷卡或网页按钮

能力目标

• 能在 5 分钟内完成传感器热插拔替换

• 能用手晃动/倾斜模块，精准复现报警与解除全过程

• 能正确使用串口助手调试

素质目标

• 强化“动手之前先断电”的安全意识

• 培养面对异常报警时的冷静分析与处置能力

课程思政目标

• 理解“技防+人防”的综合治理，树立法治意识与社会责任

重难点内容

重点

1. 理解实验原理，完成各个模块的连接和组装

难点

1. 报警后网络仍能稳定传输，避免“死机”假象

教学方法与过程

方法：讲授法＋演示法＋实践法，重在实践过程

环节一 讲义讲解

对照实验流程讲义，并用实物重点对比车位传感器与 3D 加速度传感器，指出

两者在使用方式。

环节二 现场操作演示

教师现场完整示范一次，可借演示视频辅助讲解关键要点。





环节三 学生分组动手

多人一组，按照实验流程讲义和课堂讲解完成实验，并提交实验报告。



项目四 图书管理系统实验

教学目标

知识目标

• 理解 RFID 读卡器 4 根杜邦线（VCC/GND/TX/RX）与传感器底板 20P 接口的

对应针脚

• 理解波特率 19200 与 38400 的差异及应用场景

• 记住图书 ID 绑定流程：刷卡→弹窗→复制 UID→改 XML→保存→重启浏览

器

能力目标

• 能完成 RFID 模块连线与通信测试

• 能独立完成“一书一卡”绑定，并在网页实时看到图书上架

• 能排除因杜邦线错位导致的蜂鸣器长响故障

素质目标

• 培养严谨的连线与文档修改习惯

• 树立诚信借阅、爱护图书的公共意识

课程思政目标

• 感受“书香校园”文化建设，养成信息素养与诚信借阅习惯

重难点内容

重点

1. 理解实验原理，完成各个模块的连接和组装

难点

1. 首次刷卡未绑定弹窗的理解与处理

教学方法与过程

方法：讲授法＋演示法＋实践法，重在实践过程

环节一 讲义讲解

对照实验流程讲义，结合实物，重点说明 RFID 读卡器 4P 接口，逐线确认“VCC
→5V、GND→GND、TX↔ RX、RX↔ TX”的交叉关系。

环节二 现场操作演示

教师现场完整示范一次，可借演示视频辅助讲解关键要点。





环节三 学生分组动手

多人一组，完成绑定书本和卡号的绑定，并能在网页显示对应书本入库。完成实

验报告。

项目六 Viso 绘制物联网拓扑图教案

教学目标

知识目标

1. 说出 Visio 2016 启动、调用"详细网络形状"库、拖拽/对齐/连线的三步操作要

点

2. 记忆物联网星型网拓扑三要素：协调器居中、终端节点环绕、连线标注信道

及 PAN_ID

能力目标

1. 能在 20 min 内独立完成农业监测（或车位引导）系统拓扑图并导出 PNG
2. 会用"对齐-分布-标注"功能使图面整洁、无交叉，满足答辩要求

素质目标

1. 养成"图纸即工程语言"的规范意识，做到元件命名、参数标注清晰

2. 培养审美与沟通素养，使他人无需讲解即可读懂图纸

课程思政目标

1. 通过"图不规范、施工全废"案例，树立工匠精神与质量责任意识

2. 强调拓扑图是团队沟通基础，体悟协同共享的社会主义核心价值观

重难点内容



重点

1. 网络形状库的正确调用与元件标准化放置

2. 连线标注信道、PAN_ID 等关键参数

难点

1. 自定义传感器形状（DHT11、RFID）及布局无重叠、无交叉

2. 统一字体、颜色、线型，使图纸简洁专业

教学方法与过程

教学方法

讲授法 + 演示法 + 实践法

教学过程

1. 课件讲义讲解：展示优秀拓扑范例，说明规范与评价标准

2. 教师现场演示：

- 新建→"详细网络形状"→拖放协调器→环绕放置 3 节点→对齐

- 连接线工具标注"信道 15 PAN_ID 0x1234"
- 输出 PNG 并命名

3. 学生分组动手：

- 2 人/组，任选"农业监测"或"车位引导"绘制

- 组内互查→教师巡视纠错→大屏幕展示 2 份优秀作品点评

4. 课堂小结：强调"居中-环绕-标注-美化"四步法，布置课后作业

项目七 网线制作与测试教案

教学目标

知识目标

1. 说出 568B 线序：橙白-橙-绿白-蓝-蓝白-绿-棕白-棕
2. 记住测线仪 1-8 灯依次亮为通，某灯不亮对应芯线故障

能力目标

1. 能在 10 min 内完成剥线→理线→剪齐→插水晶头→压制→测试，成功率≥

90%
2. 会用 Speedtest 测速并解释下载、上传、延迟三项指标

素质目标

1. 养成"按标准一次做对"的工匠习惯，不返工、不浪费

2. 强化工具安全操作意识，防止压线钳伤手

课程思政目标

1. 通过"线序错 1 根，全网全瘫"案例，树立遵规守纪的职业底线

2. 倡导绿色网络——优质布线减少能耗，助力"双碳"目标



重难点内容

重点

1. 568B 线序记忆与理线手法

2. 水晶头压制到位（听到"咔嗒"并观察铜片刺入）

难点

1. 线对保持绞距、剪齐长度 1.2-1.5 cm，防止插入不足

2. 测线仪全亮但 Speedtest 速率低时的故障定位（接触不良/带宽限制）

教学方法与过程

教学方法

讲授法 + 演示法 + 实践法

教学过程

1. 课件讲义讲解：

- 展示 568B 口诀"白橙橙，白绿蓝，白蓝绿，白棕棕"
- 说明剥线长度、压钳三口用途

2. 教师现场演示：

- 慢动作剥线→理线→剪齐→插到底→压制→测线仪 1-8 灯亮

- 用 Speedtest 对比自制线与成品线速率

3. 学生分组动手：

- 2 人/组，轮流操作，一人做线一人核查线序

- 教师逐组打分（线序正确+测线仪全亮+外观无露铜）

- 举行"又快又准"小竞赛，前三名课堂加分

4. 课堂小结：重申"剥-理-剪-插-压-测"六步，布置回家测速拍照作业

项目八 IP 地址扫描与设备定位教案

教学目标

知识目标

1. 说出 IPv4 网段含义：192.168.1.0/24 可用地址 1-254，网关通常为 .1
2. 记住 Advanced IP Scanner 三步：输入范围→Scan→读 IP-MAC-设备名

能力目标

1. 能在 5 min 内扫描实验网段并定位 Zigbee 协调器 IP 与 MAC
2. 会判断 IP 冲突（同一 IP 对应多 MAC）并手动修改电脑 IP 解决

素质目标

1. 培养"先扫描、后配置"的规范排故思维

2. 树立网络边界意识，不扫描、不侵入非授权网段



课程思政目标

1. 通过"快速定位故障节点保障系统上线"案例，强化服务社会的责任感

2. 倡导合法使用网络工具，树立网络法治观念

重难点内容

重点

1. 正确输入网段（与本地 IP 同段）

2. 结果判读：在线/离线、MAC 唯一性、设备名含"Zigbee"快速定位

难点

1. 多网卡环境下选择正确的本地网段

2. IP 冲突处理：修改本机 IPv4 属性后再次验证扫描结果

教学方法与过程

教学方法

讲授法 + 演示法 + 实践法

教学过程

1. 课件讲义讲解：

- 展示本地连接详情→解释 IP、掩码、网关

- 演示 Advanced IP Scanner 界面与设置

2. 教师现场演示：

- 输入 192.168.x.0/24 扫描→找到协调器→记录 IP-MAC
- 故意制造 IP 冲突并现场修改解决

3. 学生分组动手：

- 3 人/组，角色：扫描员、记录员、核查员

- 任务：5 min 内提交"协调器 IP-MAC"纸条；教师现场公布标准答案

- 拓展：统计实验室在线设备总数，写简单报告

4. 课堂小结：强调"网段正确-结果判读-冲突处理"三步走，布置家庭网络扫描作

业

项目九 智能灯光及插座系统实验

教学目标

知识目标

1、了解智能家居系统的基本组成：路由器、智能家居网关、网关信号器、智能

灯光控制器、智能插座

2、理解路由器 WAN口与 LAN 口的配置方法及不同网段设置原则

3、掌握智能设备注册流程：通电→长按注册键→指示灯状态识别→完成注册

能力目标



1、能独立完成智能家居系统的网络连接与设备接线

2、能在浏览器中正确配置路由器参数，设置智能家居网关并固定 IP 地址

3、能完成智能灯光控制器与智能插座的设备注册与界面配置，实现远程开关控

制

素质目标

1、养成“先测电后接线”的安全操作习惯

2、培养耐心、细致的系统调试与故障排查能力

课程思政目标

1、理解智能家居技术在节能环保、便捷生活中的积极作用，树立绿色生活理念

重难点内容

重点

1、智能家居系统的整体网络连接与设备配置流程

2、路由器 WAN/LAN网段设置与网关 IP 地址固定

难点

1、网关信号器三指示灯同时点亮的注册状态识别与故障处理

2、设备注册过程中按键操作与指示灯状态的正确配合

教学方法与过程

方法：讲授法＋演示法＋实践法，重在实践过程

环节一 讲义讲解

对照实验流程，重点讲解路由器 WAN/LAN 口连接方式、网关信号器指示灯

状态含义、设备注册的具体步骤和常见问题处理方法。

环节二 现场操作演示

教师现场完整演示系统搭建全过程，包括路由器配置、网关设置、设备注册

及界面操作，结合演示视频强调关键操作要点。

环节三 学生分组动手

学生分组操作，按照“教师演示-学生实操-教师指导”循环，完成从硬件连接

到软件配置的全流程，直至每组都能成功在平台上控制灯光和插座开关，并提交

实验报告。
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