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一、课程基本信息

课程名称：《机械制图》

适用专业：工业机器人技术专业

学时：64

学分：4

考核方式：考试

编制人：陈沛冰

二、课程介绍

《机械制图》是全日制专科机械类专业的一门主干技术基础课程，是贯穿工

业机器人专业学习与实践全链条的“工程语言”和“设计工具”。它奠定学生理解机

械世界的基础框架，培养关键的工程思维与规范意识，并为后续的专业核心能力

（设计、集成、维护）以及现代数字化设计工具的应用提供了不可替代的支撑。

扎实的机械制图功底是工业机器人专业学生成长为合格工程技术人才的必备素

质。

三、课程目标及素质要求

（一）教学目标：

1.培养学生掌握机械工程图样这一核心“工程技术语言”的能力，使学生精

通国家制图标准（GB/T），掌握正投影原理与视图表达方法（含剖视、断面等），

精准识读机器人相关零件图、装配图（结构件、末端执行器、工装夹具）。

2.规范绘制零件图与简单装配图，合理标注尺寸及技术要求。

3.具备由二维图形构想三维形体的空间思维能力。

（二）素质要求：

1.强化国家意识：严格执行国标(GB)，树立法治观念与标准化理念。

2.贯穿工匠精神：通过严谨精准的绘图与识图，培养精益求精、一丝不苟的

质量追求。

3.培养职业责任：深刻认识图纸技术文件的法律责任，塑造诚信规范、高度

负责的职业操守。



第 3 页 共 12 页

4.倡导团队协作：在测绘等环节锻炼沟通协调、合作共赢的团队精神。

四、课程内容和学时分配

根据教学计划规定的学时数，具体学时分配如表 2-1所示。

表 2-1课程内容和学时分配表

序号 内 容 理论课时 实验课时 小计

1 制图的基本知识和技能 7 7
2 点、直线、平面的投影 7 7
3 基本几何体 11 11
5 组合体的视图 7 7
6 零件常用的表达方法 12 12
7 标准件和常用件 8 8
8 零件图 8 8
9 装配图 4 4

合 计 64 64

五、教学内容

第 1章 制图的基本知识和技能（7课时）
第 1讲 绪论 常用绘图工具的使用方法

一、教学目标

1、了解图样在生产中的作用和地位，提高对课程重要性的认识。

2、了解常用的绘图工具及其用法。

3、掌握常用绘图工具的使用方法。

二、教学重点

1、本课程的重要性和学习目标、学习方法。

2、常用绘图工具的使用方法。

三、教学难点

1、常用绘图工具的使用方法。

四、教学方法

讲授、演示。

第 2讲 《技术制图》和《机械制图》国家标准的基本规定——图纸幅面和格式、比例、

字体

一、教学目标

1、了解国家标准（GB/T 14689-2008）图纸幅面和格式、比例、字体的有关规定。

2、熟悉运用作图字体。

二、教学重点

1、图纸幅面和格式、比例、字体基本规定。

三、教学难点

1、字体规范书写。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。
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第 3讲 《技术制图》和《机械制图》国家标准的基本规定——图线、尺寸注法

一、教学目标

1、了解国家标准（GB/T 4457.4-2002、GB/T 17450-1998）关于图线的型式及应用，通

过学习与练习，掌握常用图线的型式、主要用途及画法。

2、了解国家标准（GB/T 4458.4-2003、GB/T 16675.2-2012）关于尺寸标法的规定，掌

握标注尺寸的基本规则、尺寸要素及标注方法。

3、通过学习与练习，能掌握圆（圆弧）、球、角度及小尺寸、对称图形等常见的尺寸注

法。

4、熟知尺寸标注的注意事项并避免出现相应错误。

二、教学重点

1、各种图线的型式、主要用途及画法。

2、标注尺寸的基本规则、常见尺寸的标注方法。

三、教学难点

1、图线的应用与画法。

2、线性尺寸数字方向的确定和书写要求

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 4讲 平面几何图形的画法（2课时）

一、教学目标

1、熟练掌握绘图工具绘制正六边形和正五边形，了解正多边形画法。

2、了解斜度和锥度的概念、画法及标注，能正确、熟练地画和标注斜度、锥度。

3、熟悉圆弧连接的概念和作图步骤，掌握两直线间、直线与圆弧间、两圆弧之间的圆

弧连接作图方法。

4、了解椭圆的画法，会用四心圆法（近似画法）画椭圆。

二、教学重点

1、绘制正六边形、正五边形。

2、两直线间、直线与圆弧间、两圆弧之间的圆弧连接作图方法。

三、教学难点

1、绘制正多边形。

2、四心圆法（近似画法）画椭圆。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 5讲 平面图形的分析和绘图步骤 徒手画草图的方法（2课时）

一、教学目标

1、掌握平面图形的分析方法和绘图步骤，能正确的对平面图形进行尺寸、线段分析，

并能正确绘制。

2、了解徒手画草图的方法。

二、教学重点

1、平面图形的分析方法和绘图步骤。

三、教学难点

1、平面图形的分析方法和绘图步骤

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 2章 点、直线、平面的投影（7课时）
第 1讲 投影法的基本知识

一、教学目标

1、理解投影法的概念，掌握正投影的特性。
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2、掌握三视图的形成和投影规律。

3、初步具备识读和绘制简单形体三视图的基础。

二、教学重点

1、正投影法、三视图的形成、空间概念的建立。

三、教学难点

1、三视图投影规律的理解和应用。

四、教学方法

讲授、演示。

第 2讲 点的投影（2课时）

一、教学目标

1、进一步巩固三视图的形成及其投影规律。

2、掌握空间点与其投影标记，点的投影与坐标值的书写。

3、掌握点的三面投影规律和求作方法。

4、能够根据不同条件求出点的三面投影并能判断空间位置。

二、教学重点

1、点的三面投影规律和点的空间位置的判定。

三、教学难点

1、空间点对投影面的距离及其坐标的对应分析。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 3讲 直线的投影（2课时）

一、教学目标

1、掌握直线的投影特性和三面投影。

2、掌握各种位置直线的投影特性和求作方法。

3、能根据投影正确判断直线段的空间位置。

二、教学重点

1、直线的三面投影、各种位置直线的投影特性，直线三面投影的求作方法。

三、教学难点

1、直线的命名与空间位置的判别。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 4讲 平面的投影（2课时）

一、教学目标

1、掌握各种位置平面的投影特性。

2、熟知投影面平行面、垂直面和一般位置面的空间位置和三面投影特性。

3、能根据己有知识归纳出各种位置平面的命名规则和投影的求作方法。

4、能较熟练地求作各种位置平面的三面投影，并快速判断其空间位置。

二、教学重点

1、平面的三面投影、各种位置平面的投影特性，画和读平面投影的方法。

三、教学难点

1、一般位置平面三面投影。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 3章 基本几何体（11课时）
第 1讲 平面立体（3课时）

一、教学目标

1、掌握棱柱、棱锥的三面投影和视图的画法。
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2、能较熟练地运用积聚性和辅助线法求作棱柱和棱锥表面上求点的投影。

3、掌握平面与平面立体（棱柱、棱锥）相交截断体的作图方法。

二、教学重点

1、棱柱、棱锥的投影特征、视图画法、表面上点的投影。

2、平面与平面立体（棱柱、棱锥）相交截断体的作图方法。

三、教学难点

1、棱锥表面上点的投影。

2、平面与平面立体（棱柱、棱锥）相交截断体的作图方法。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 2讲 曲面立体（4课时）

一、教学目标

1、掌握圆柱、圆锥、圆球的三视图特征和视图画法；

2、会画圆柱、圆锥、圆球的三视图和在它们表面上求点的投影。

3、掌握平面与曲面立体（圆柱、圆锥、圆球）相交截断体的作图方法。

二、教学重点

1、圆柱、圆锥、圆球的视图特征、视图画法、表面上点的投影。

2、平面与曲面立体（圆柱、圆锥、圆球）相交截断体的作图方法。

三、教学难点

1、圆锥、圆球的视图特征、视图画法、表面上点的投影。

2、平面与平面立体相交截断体的作图方法。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 3讲 立体与立体相交（4课时）

一、教学目标

1、掌握平面立体与平面立体相交相贯线的作图方法。

2、掌握平面立体与曲面立体相交相贯线的作图方法。

3、掌握平面立体与曲面立体（圆柱与圆柱、圆柱与圆锥、圆柱与圆球）相交相贯线的

作图方法。

4、了解相贯线的特殊情况。

二、教学重点

1、平面立体与平面立体相交相贯线的作图方法。

2、平面立体与曲面立体相交相贯线的作图方法。

3、平面立体与曲面立体（圆柱与圆柱、圆柱与圆锥、圆柱与圆球）相交相贯线的作图

方法。

三、教学难点

1、平面立体与曲面立体（圆柱与圆柱、圆柱与圆锥、圆柱与圆球）相交相贯线的作图

方法。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 5章 组合体的视图（7课时）
第 1讲 组合体的组成分析

一、教学目标

1、掌握组合体的概念、组合形式、形体分析法和表面连接关系。

2、具备运用形体分析法对组合体进行分析的基本能力。

二、教学重点

1、组合体的概念和分析方法。

三、教学难点
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1、组合体的表面连接关系。

四、教学方法

讲授、演示。

第 2讲 组合体的画法（2课时）

一、教学目标

1、掌握组合体视图的画图方法和步骤。

2、具备运用形体分析法对组合体进行分析并画出组合体视图的基本能力。

二、教学重点

1、运用形体分析法对组合体进行分析和画图。

三、教学难点

1、运用形体分析法对组合体进行分析和画图。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 3讲 组合体的尺寸标注（2课时）

一、教学目标

1、掌握组合体视图的尺寸标注的基本方法。

2、具备运用形体分析法对组合体视图进行尺寸标注的基本技能。

3、通过组合体视图的标注练习，提高绘图和读图能力。

二、教学重点

1、运用形体分析法对组合体进行分析和尺寸标注。

三、教学难点

1、尺寸标注的完整性和尺寸布置。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 4讲 组合体的读图方法（2课时）

一、教学目标

1、掌握识读组合体视图的基本方法。

2、具备综合运用形体分析和线面分析法识读组合体视图的基本技能。

二、教学重点

1、运用形体分析法识读组合体视图。

三、教学难点

1、线面分析法读切割类组合体视图和想象立体。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 6章 零件常用的表达方法（12课时）
第 1讲 视图（2课时）

一、教学目标

1、熟悉基本视图的形成、名称、配置关系和画法；

2、掌握向视图、局部视图和斜视图的概念、画法和标注。

3、会选用和绘制基本视图，会画和标注向视图。

4、能识读并根据不同形体合理选用画出局部视图和斜视图。

二、教学重点

1、向视图、局部视图和斜视图的画法和标注。

三、教学难点

1、局部视图和斜视图的识读与画法。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。
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第 2讲 剖视图（4课时）

一、教学目标

1、理解剖视图的概念，掌握剖视图的画法，深入了解画剖视图应注意的问题。

2、了解剖视图的种类，掌握正确选用剖视图的办法。

3、掌握斜剖视图的画法和标注方法。

4、掌握旋转剖的画法和标注方法。

5、掌握阶梯剖的画法及标注方法。

6、了解复合剖的画法及标注方法。

二、教学重点

1、剖视图的画法，画剖视图应注意的问题。

2、正确选用剖视图的办法。

3、斜剖视图的画法和标注方法。

4、旋转剖的画法和标注方法。

5、阶梯剖的画法及标注方法。

三、教学难点

1、斜剖视图的画法和标注方法。

2、旋转剖的画法和标注方法。

3、阶梯剖的画法及标注方法。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 3讲 断面图（2课时）

一、教学目标

1、掌握移出断面图、重合断面图的画法和标注方法。

2、会画和标注移出断面图、重合断面图。

二、教学重点

1、移出断面图、重合断面图的画法和标注。

三、教学难点

1、当剖切平面通过由回转面形成的结构的轴线时的画法规定。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 4讲 局部放大图和简化画法与规定画法 零件表达方法综合举例（4课时）

一、教学目标

1、熟悉局部放大图和常用简化画法。

2、会画局部放大图和常用简化画法。

3、能把所学知识有机的结合起来，并灵活运用到看图和画图中去。

4、能对带有剖视、剖面和局部视图等较复杂机件的零件图，进行视图分析、形体分析

和尺寸分析。

二、教学重点

1、局部放大图的概念、用途、画法和标注。

三、教学难点

1、简化画法的简化原则、基本要求和应用。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 7章 标准件和常用件（8课时）
第 1讲 螺纹及螺纹紧固件（4课时）

一、教学目标

1、熟知螺纹的形成、基本要素和种类。
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2、掌握螺纹的规定画法。

3、会画螺纹及螺纹连接。

4、掌握螺纹的标注规定，正确地识读和标注螺纹，查表选用标准螺纹。

5、熟悉常用螺纹紧固件的种类、用途、标记与查表。

6、掌握螺栓连接、双头螺柱连接、螺钉连接的画法。

7、会查表标记和选用常用螺纹紧固件，会画螺栓连接、双头螺柱连接和螺纹连接。

二、教学重点

1、螺纹的规定画法。

2、螺纹标注的识读。

3、螺栓连接的画法。

三、教学难点

1、螺纹连接画法。

2、螺纹的标注。

3、常用螺纹紧固件的标记。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 2讲 键、销，齿轮（2课时）

一、教学目标

1、熟悉键、销的作用、种类和标记，掌握普通平键和销联结的画法。

2、熟知半圆键和钩头楔键联结的画法。

3、能较熟练地识读键联结和销联结。

4、熟知圆柱齿轮各部分名称及计算公式。

5、掌握单个圆柱齿轮及其啮合画法。

6、了解直齿圆锥齿轮、蜗杆蜗轮轮齿部分的名称及尺寸关系，熟悉锥齿轮及其啮合的

画法，熟悉蜗杆蜗轮及其啮合的画法。

二、教学重点

1、普通平键的联结画法。

2、圆柱齿轮及啮合画法。

三、教学难点

1、普通平键的联结画法。

2、圆柱齿轮及啮合画法。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 3讲 滚动轴承，弹簧（2课时）

一、教学目标

1、熟悉常用滚动轴承的类型、简化画法和规定画法。

2、熟悉滚动轴承代号，能根据代号识读滚动轴承信息。

3、熟悉圆柱螺旋压缩弹簧各部分名称及尺寸关系。

4、熟悉圆柱螺旋压缩弹簧的规定画法。

二、教学重点

1、滚动轴承的简化画法。

2、圆柱螺旋压缩弹簧的规定画法和作图步骤。

三、教学难点

1、滚动轴承的规定画法。

2、装配图中螺旋弹簧的画法。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 8章 零件图（8课时）
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第 1讲 零件图的作用与内容，视图选择

一、教学目标

1、熟知零件图的作用与内容。

2、掌握零件图的视图选择。

二、教学重点

1、零件图的视图选择。

三、教学难点

1、零件图的视图选择。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 2讲 零件图的尺寸选择（2课时）

一、教学目标

1、熟悉并识读零件图的主要尺寸和尺寸基准。

2、掌握合理标注尺寸的要点。

二、教学重点

1、合理标注尺寸的要点。

三、教学难点

1、合理标注尺寸的要点。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 3讲 零件上常见的工艺结构 典型零件分析（2课时）

一、教学目标

1、熟悉铸造工艺结构和机械加工工艺结构。

2、熟悉典型零件并学会分析分类。

二、教学重点

1、铸造工艺结构和机械加工工艺结构

三、教学难点

1、分析典型零件。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

第 4讲 表面结构 极限与配合 几何公差（3课时）

一、教学目标

1、熟悉评定表面结构常用的轮廓参数，根据加工方法选择合适粗糙度值 Ra。
2、掌握表面结构表示法在图样中的注法及简化注法。

3、熟悉极限与配合的相关概念和常用术语、掌握标准公差和基本偏差的概念。

4、熟悉孔、轴公差带、基孔制配合和基轴制配合。

5、掌握配合制的正确选用方法和配合制在图样上的标注，能够根据配合制在在图样上

的标注识读加工信息。

6、掌握几何公差的几何特征及符号和标注方法。

二、教学重点

1、表面结构表示法在图样中的注法及简化注法。

2、配合制的正确选用方法，配合制在图样上的标注。

3、几何公差的几何特征及符号和标注方法。

三、教学难点

1、根据加工方法选择合适粗糙度值 Ra。
2、根据配合制在在图样上的标注识读加工信息。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。
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第 9章 装配图（4课时）
一、教学目标

1、了解装配图的作用和内容，掌握装配图的常用表达方法和视图选择。

2、掌握装配图的尺寸标注、技术要求、零件序号和明细栏。

3、熟悉装配工艺结构。

4、能正确绘制和阅读中等复杂程度的装配图。

二、教学重点

1、装配图的常用表达方法和视图选择。

2、装配图的尺寸标注、技术要求、零件序号和明细栏。

三、教学难点

1、正确绘制和阅读中等复杂程度的装配图。

四、教学方法

讲授、演示、课堂练习。

五、教学安排

（一）导入（5分钟）

前课回顾复习，引入本讲内容。

（二）授课主要内容（170分钟）

1、讲授装配图的常用表达方法和视图选择。

2、讲授装配图的尺寸标注、技术要求、零件序号和明细栏。

3、讲授装配工艺结构。

4、讲授识读装配图的步骤方法。

3、习题集练习。

（三）总结（5分钟）

六、课程实施建议

（一）教材选用

教材选用《工程制图》（第 3 版）林晓新、陈亮主编和《工程制图习题集》

（第 3版）林晓新、陈亮主编。

（二）教学建议

（1）本课程的教学要不断摸索适合高职教育特点的教学方式。采取灵活的

教学方法，启发、诱导、因材施教，注意给学生更多的思维活动空间，发挥教与

学两方面的积极性，提高教学质量和教学水平。在规定的学时内，保证该标准的

贯彻实施。

（2）教学过程中，要从高职教育的目标出发，了解学生的基础和情况，结

合其实际水平和能力，认真指导。

（3）教学中要结合教学内容的特点，培养学生独立学习的习惯，开动脑筋，

努力提高学生的自学能力和创新精神，分析原因，找到解决问题的方法和技巧。

（4）重视学生之间的团结和协作，培养共同解决问题的团队精神。
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（5）加强对学生掌握技能的指导，教师要手把手的教，多作示范。

（6）教学中注重行为引导式教学方法的应用。

（7）任课教师根据学生情况及学院条件，可设计相应难度的主题，以达到

教学目的。

（三）教学考核评价

对学生实行以职业能力为中心的考核，通过各种考核形式激发学生自主学习

的积极性，并体现在解决实际问题的应用能力、新知识的吸收能力、新技能的学

习能力、团队活动的合作能力等方面。

（1）采用阶段性评价、过程性评价与目标评价。

（2）关注评价的多元性，结合课堂提问、学生作业、平时测验及考试情况，

综合评价学生成绩。

（3）学生成绩采用百分制，由平时成绩和期末成绩两方面组成，所占比例

为 40%：60%。平时成绩：教学活动过程中对学生平时出勤情况，课堂问答、习

题集作业完成情况等进行综合评价；期末成绩：采用卷面考评，按考核试卷完成

情况评分。
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