
课程标准

揭阳职业技术学院 生物工程系



第一部分 前言
一、课程背景

一、教学目的和要求

无机化学是全日制专科药学专业学生必修的化学基础课。开设此课程的任务和目的

是：以阐明本门学科的系统知识为主，同时结合药学专业对化学基础的要求，为学生学习

后继课程和继续自学打下良好的基础。

在教学过程中，应注意培养学生辩证唯物主义思想，理论联系实际和实事求是的科学

态度，并培养学生分析问题和解决问题的能力。

本大纲采用我国法定计量单位。

二、课程内容和学时分配

根据教学计划规定的学时数，理论课 48 学时（包括考试学时），实验 18 学时。

三、课程基本理念

在无机化学的整个学习过程中，要求学生学会自学，善于独立思考，触类旁通；通过

本课程的学习，能够明确无机化学的主要内容和任务，了解本课程在药学领域中的基础理

论知识的地位和作用，初步认识今后所学习的药学各学科和无机化学理论知识和实训操作

的联系，树立较强的基础理论和操作素养。重点突出以下特点。

1. 适应发展需求，体现高职特色。

2. 完善课程标准，兼顾接续培养。

3. 推进产学结合，实现一体化教学。

4. 注意素养教育，打造工匠精神。

四、课程设计思路

《无机化学》课程总课时为 66学时，其中理论 48学时，实践 18学时；课程框架及

学时分配如下表所示：

模块
学时

理论 实践 合计

1 绪论 2 2

2 原子结构 4 4

3 分子结构 6 6

4 溶液和胶体溶液 6 6 12

5 化学反应速率和化学平衡 3 3 6



6 电解质溶液 6 3 9

7 化学热力学基础 3 3

8 氧化还原与电极电势 6 3 9

9 配位化合物 6 3 9

10 元素及其化合物 3 3

合 计 48 18 66

理论与实践比 2.66：1

第二部分 课程目标
《无机化学》是高职高专教育药学专业的一门专业课程。本课程主要内容包括：原子

分子结构、溶液和胶体以及电解质溶液、化学平衡与热力学基础、氧化还原与电极电势、

配位化合物、常见非金属和金属以及其化合物；掌握化学实验室中基础规则和练习基本操

作；通过实验，进一步加深氧化还原反应、解离平衡和沉淀反应的本质。通过本课程的学

习，使学生具备基本的实验室素养，培养规范操作和书写实验报告的能力；在学习和实践

中培养良好的敬业精神和职业道德。并达到如下目标：

一、知识和职业技能目标

1．掌握基本的化学理论知识，对相关学科的学习打下基础。

2．掌握实验室基本操作，认识常用仪器和辨别试剂的能力。

3．熟悉实验室管理规则，掌握实验报告书写规范。

4．了解团队协作以及培养严谨执行实验的精神。

二、职业素质和态度目标

通过本课程的学习，使学生具备对物质组成，化学反应的本质有一定的理解，掌握常

用化学实验仪器的操作技能，提高分析问题和解决问题的能力，建立起严谨操作的职业精

神，掌握报告的规范书写方式，能够明确地表达实验中的操作步骤、现象。为后续的药学

相关专业课的学习打下基础。

三、课程思政目标

1. 增强民族自豪感和文化自信：

通过介绍无机化学在中药研发中的应用，强调中国传统医学与现代科学技术的结合，

培养学生的民族自豪感。

弘扬中医药文化，让学生了解我国在无机化学领域的历史贡献和现代成就，增强文化

自信。



2. 强化职业道德和诚信意识：培养学生科学严谨、客观公正的态度，树立良好的职业道德。

3. 培养责任感和使命感：引导学生认识到无机化学在中药质量控制、新药研发中的重要作

用，增强学生对于保障人民健康、推动中医药发展的责任感。通过案例分析，让学生理解

中药学领域面临的挑战和机遇，激发学生投身中医药事业的使命感。

4. 增强团队协作和社会服务能力：通过小组讨论、实验合作等方式，培养学生的团队协作

能力和沟通能力。

5. 培养创新精神和实践能力：鼓励学生在无机化学学习中勇于探索，提出新观点，培养学

生的创新精神和批判性思维。结合实验课程，培养学生的实践操作能力。

第三部分 教学内容与要求



序

号
模块单元 课程内容和教学要求 教学要求 教学活动

学时

理论 实践

1 绪论

（一） 无机化学的研究内容和发展

前景

（二） 化学与药学

（三） 无机化学的学习方法

熟悉

了解

了解

理论讲授 2

2 原子结构

第一节 核外电子运动的特殊性

一、历史回顾

二、核外电子运动的特殊性

三、波函数

四、电子云

五、四个量子数

第二节 核外电子排布规律

一、多电子原子轨道能级

二、核外电子排布原理

第三节 原子的电子层结构和元素周

期律的关系

一、原子结构与元素周期律的关系

二、元素性质的周期性

了解

了解

熟悉

熟悉

掌握

掌握

掌握

理论讲授；多媒体演示 4

3 分子结构

第一节 离子键

一、离子键的形成

二、离子键的特点

三、影响离子键强度的因

四、量子晶体

五、离子的极化

第二节 共价键

一、价键理论

二、杂化轨道理论的

三、共价键参数

四、分子晶体和原子晶体

第三节 分子间作用力和氢键

一、分子的极性

二、分子间的作用力

三、氢键

掌握

掌握

熟悉

理论讲授；多媒体演示 6

4
溶液和胶体溶

液

第一节 溶液

一、溶解和水合作用

二、溶液的组成标度

三、溶液组成标度之间的换算关系。

第二节 稀溶液的依数性

一、蒸汽压下降

二、沸点升高

三、凝固点下降

四、渗透压

第三节 胶体溶液

一、溶胶的性质和结构

二、溶胶的稳定性和聚沉

三、高分子化合物溶液和凝胶

了解

掌握

掌握

了解

熟悉

理论讲授；多媒体演

示；实训练习
6 6



序

号
模块单元 课程内容和教学要求 教学要求 教学活动

学时

理论 实践

5
化学反应速率

和化学平衡

第一节 化学反应速率

一、浓度随着时间变化曲线

二、平均速率和瞬时速率

第二节 反应速率理论简介

一、碰撞理论

（一）有效碰撞理论的主要论点

（二）活化分子与活化能

二、过渡状态理论

（一）过渡状态理论的主要论点

（二）反应历程-势能图

第三节 影响化学反应速率的因素

（一） 速率方程-浓度对反应速率的

影响

（二） 阿伦尼乌斯方程-温度对反应

速率的影响

（三） 催化剂对反应速率的影响。

第四节 化学平衡和平衡常数

（一）可逆反应

（二）化学平衡

（三）平衡常数

（四）多重平衡

第五节 影响化学平衡的因素

（一）浓度对化学平衡的影响

（二）压力对化学平衡的影响

（三）温度对化学平衡的影响

（四）催化剂不影响化学平衡

（五）勒夏特列原理

（五）勒夏特列原理

（六）生物系统中的稳态和内稳

掌握

掌握、熟悉

掌握

掌握

掌握

掌握

了解

掌握

理论讲授；多媒体演

示；实训练习
3 3

6 电解质溶液

第一节 强电解质溶液理论

（一） 离子相互作用理论。

（二） 活度、活度系数和离子强度。

第二节 酸碱质子理论

（一） 酸碱的概念与强度

（二） 酸碱反应的实质

第三节 水溶液中的质子转移平衡

（一） 水的质子自递反应和水溶液

的酸碱性

（二） 水溶液中弱酸弱碱的解离平

衡

第四节 弱酸弱碱溶液的 pH计算

（一） 一元弱酸弱碱溶液的 pH计

算

（二） 多元弱酸弱碱的 pH计算

（三） 两性物质水溶液的 pH计算

第五节 缓冲溶液

（一） 缓冲溶液的组成及其作用

（二） 缓冲溶液的 pH计算

（三） 缓冲溶液的缓冲范围

掌握

掌握

掌握

掌握

了解

了解

掌握

掌握

掌握

掌握

了解

理论讲授；多媒体演

示；实训练习
6 3



序

号
模块单元 课程内容和教学要求 教学要求 教学活动

学时

理论 实践

（四） 缓冲溶液的配制

（五） 血液中的缓冲系

第六节 难溶电解质

（一） 溶度积常数（掌握）

（二） 溶度积常数和溶解度的关系

（掌握）

（三） 同离子效应（熟悉）

（四） 溶度积规则 （掌握）

（五） 沉淀的生成与溶解（了解）

掌握

掌握

熟悉

掌握

熟悉

7
热力学基础

第一节 热力学第一定律

一、基本概念和术语（熟悉）

二、热力学第一定律（掌握）

第二节 化学反应的热效应

一、恒容反应热与恒压反应热（熟悉）

二、热化学方程式（熟悉）

三、热效应的计算（熟悉）

第三节 热力学第二定律

一、自发过程（了解）

二、熵与熵变（掌握）

三、吉布斯自由能与自发过程（掌握）

熟悉

掌握

熟悉

熟悉

熟悉

了解

掌握

掌握

理论讲授；多媒体演示 3

8
氧化还原与电

极电势

第一节 基本概念

一、 氧化数

二、 氧化还原反应的实质

第二节 电极电势

一、 原电池

二、 电极电势

三、 标准电极电势

第三节 影响电极电势的因素

一、 能斯特方程

二、 能斯特方程式的应用

第四节 电极电势的原因

一、 比较氧化剂与还原剂的强弱

二、 判断氧化还原反应进行的方

向

三、 计算原电池的电动势

四、 元素电势图及应用

第五节 电势法应用

一、 离子选择电极

二、 电势法测定溶液 pH

掌握

熟悉

掌握

掌握

了解

了解

理论讲授；多媒体演

示；实训练习
6 3

9 配位化合物

第一节 配合物的基本概念

一、 配合物的定义

二、 配合物的组成

三、 配合物的命名

四、 配合物的异构现象

五、 螯合物和螯合效应

第二节 配合物的价键理论

第三节 配位平衡

掌握

掌握

掌握

了解

掌握

了解

熟悉

理论讲授；多媒体演

示；实训练习
6 3



序

号
模块单元 课程内容和教学要求 教学要求 教学活动

学时

理论 实践

一、 配合物的稳定常数

二、 配位平衡的移动

第四节 配合物的应用

一、 生命必需金属元素

二、 有毒金属元素的促排

了解

10
元素及其化合

物

第一节 卤族元素

第二节 氧族元素

第三节 氮族元素

第四节 碳、硅和硼

第一节 金属通论

第二节 碱金属

第三节 碱土金属

第四节 铝

第五节 铁、铬、锰

第六节 铜、银、汞、锌

掌握

掌握
理论讲授；多媒体演示 6

第四部分 教学建议

理论知识以必需和够用为原则，适当删减和引进新的内容，实训着重培养学生的实际

动手能力和理论与实训相结合的能力。在知识的实用性、综合性上多下功夫，做到理论联

系实际，加强启发和引导，将学生应用能力培养融汇于教材之中。

课题教学时应突出高职高专特点，减少知识的抽象性、理论性等，多采用实物，模型

多媒体等直观的教学形式。

实训教学应注重培养学生实际的基本操作技能，实训时多给学生动手的机会，引导学

生理论于实训相结合，提高学生实际动手能力和分析问题、解决问题及独立工作的能力。

学生的知识水平和能力水平应通过平时达标训练、实训报告、操作技能考核和考试等

多种考核方式进行考评，使学生更好地适应后续教程学习的需要。作用和试题体现实用性、

综合性、思考性的原则，要难易合适，减少死记硬背的题型，以训练学生的能力为中心，

以考核学生的能力为目标。


