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一、课程基本信息 

课程代码：课程类型：专业必修课

课程性质：必修课课程学分：

课程学时：（理论学时，实验学时）

适用对象：石油化工技术

二、教学目的和要求 

石油及产品分析是分析检验技术、石油化工技术、应用化工技术

等专业学生必修的化学专业课程。

本课程教学以提高人才素质为核心，以培养学生创新能力为目的，

密切联系化学科学、社会与科技实践，注重培养学生的科学思维方法

和树立辩证唯物主义世界观，提高学生分析问题和解决问题的能力。

教学方法上多运用启发式，进一步启发学生的思维，加强基础、

联系专业实际，调动学生在学习上的主动性、积极性；通过课堂讲解、

课外作业、学生实验等方式，提高学生的知识水平和解决实际问题的

能力。

本课程要求学生掌握以下几个方面的内容：

（一）掌握石油及相关产品的取样、制样、仪器使用与维护以及

实验数据处理等技能。

（二）掌握不同石油产品所遵循的标准和指标意义，并学会通过

分析检测来确保产品质量符合要求。

（三）掌握实验室安全守则及石油分析实验所要求的基本操作。

三、课程思政教育设计 

本课程思政教育的重点是培养学生树立正确的学习观、就业观、

职业观、人生观等主题，每个主题穿插在相应章节课程教学中，在教

学引起学生的思考，渗透思政教育元素。并结合石油及产品分析的学

科特点，不断挖掘教材中的思政元素，将思政目标与教学内容进行机



结合。

序号 课程模块名称 思政教育主题 教学案例（不限于以下） 

1 概述 
树立正确的学

习观 

明确本课程在石化行业中的作

用，教育学生培养正确的学习

态度。 

2 
油品取样、汽油分

析、柴油分析 

树立正确的职

业观 

通过采样和大庆精神案例培养

学生积极进取、脚踏实地、甘

于奉献、服务社会的职业精

神。 

3 
喷气燃料分析、润滑

剂分析 

树立正确的就

业观 

在“双碳”战略下的机遇和挑

战背景下，学习本行业的工匠

和模范，培养正确的就业观，

合理规划自己的职业发展。 

4 

天然气、液化石油气

和溶剂油分析、石油

蜡、石油沥青分析 

树立正确的人

生观 

培养正确认识问题、分析问题

和解决问题的思想方法和实践

能力，树立终身学习理念，不

断充实自己。 

四、课程内容和学时分配 

根据教学计划规定的学时数，理论课学时，实验学时，总课

时，具体学时分配如下表。

课程内容和学时分配表 

理  论  课  内  容 课 时 实  验  课  内  容 课  时 

1 概述 4 1 柴油水溶性酸碱测定 3 

2 油品取样 4 2 石油产品馏程检验 3 

3 汽油分析 5 3 车用柴油碘值的测定 3 

4 柴油分析 

 

5 4 石油产品运动黏度测定 3 

5 喷气燃料分析 5 5 石油产品密度测定 3 

6 润滑剂分析 5 6 石油产品水分测定 3 

7 
天然气、液化石油气和溶剂 
油类分析 

4 7   

8 石油蜡、石油沥青分析 4 8   

课时

小计 

36 18 

课时

合计 

 

30 

54 

五、教学建议 

原则上教师应该遵照课程标准的要求，以及标准所确定的基本内

容完成教学任务，但对教学内容的顺序安排，教学时数的分配等方面，



可根据实际情况灵活处理。凡注上号的内容，可作为学生自学内容

或任课教师根据情况自行选择讲授。

六、理论教学部分 

第 1 章  概述 

知识目标： 

一、了解石油及其产品的任务、作用和分类。 

二、掌握油品分析的的任务和标准。 

三、熟悉油品分析记录、数据处理及报告。 

能力目标： 

一、掌握油品分析的的任务和标准。 

二、熟悉油品分析记录、数据处理及报告。 

教学内容： 

第一节 石油及油品 

一、石油及其组成 

二、油品及油品生产 

三、油品分类 

第二节 油品分析的任务及标准 

一、油品分析的任务 

二、油品分析的标准 

第三节 油品分析记录、数据处理及报告 

一、油品分析记录 

二、油品数据处理 

三、油品分析报告 

 

 



第 2 章 油品取样 

知识目标： 

一、掌握油品取样的目的、意义、定义和油品分类。 

二、理解并掌握油品取样的设备和取样方法。 

三、了解油品取样的操作过程。 

四、掌握油罐取样和试样的处理与保存。 

能力目标： 

一、理解并掌握油品取样的设备和取样方法。 

二、了解油品取样的操作过程。 

三、掌握油罐取样和试样的处理与保存。 

教学内容： 

第一节 油品取样介绍 

一、取样目的及意义 

二、油品分类 

三、取样设备 

四、取样方法 

第二节 取样操作过程 

一、油罐的采样 

二、试样的处理与保存 

三、取样安全 

四、其他油品取样 

 

 

 

 



第 3 章 汽油分析 

知识目标： 

一、了解汽油的组成、分类、规格、牌号和用途等相关知识。 

二、掌握汽油技术指标要求及指标作用。 

三、掌握汽油典型指标检验方法，并熟悉其测定影响因素。 

能力目标： 

一、掌握汽油技术指标要求及指标作用。 

二、掌握汽油典型指标检验方法，并熟悉其测定影响因素。 

教学内容： 

第一节 汽油基础知识 

一、汽油种类 

二、汽油牌号 

三、储存、选用的注意事项 

四、汽油的规格 

五、车用汽油的技术要求 

第二节 汽油技术要求的分析检验 

一、汽油的蒸发性 

二、汽油的抗爆性 

三、汽油的安定性 

四、汽油的腐蚀性 

 

 

 

 

 



第 4 章 柴油分析  

知识目标： 

一、了解柴油的组成、分类、规格、牌号和用途等相关知识。 

二、熟悉柴油产品技术指标要求和指标作用。 

三、熟悉柴油分析常用仪器的性能、使用方法和测定注意事项。 

四、掌握柴油典型指标的检验方法，熟悉指标测定的影响因素。 

能力目标： 

一、熟悉柴油产品技术指标要求和指标作用。 

二、熟悉柴油分析常用仪器的性能、使用方法和测定注意事项。 

三、掌握柴油典型指标的检验方法，熟悉指标测定的影响因素。 

教学内容： 

第一节 柴油基础知识 

一、柴油种类与牌号 

二、储存、选用的注意事项 

三、柴油机的工作原理 

第二节 柴油的分析检验 

一、蒸发性 

二、着火性 

三、粘度 

四、低温流动性 

五、安定性 

六、腐蚀性 

 

 

 



第 5 章 喷气燃料分析 

知识目标： 

一、了解喷漆燃料的用途、性能要求、组成、规格和牌号等相关知识。 

二、掌握喷气燃料的检测指标和具体检测方法。 

能力目标： 

一、掌握喷气燃料的检测指标和具体检测方法。 

教学内容： 

第一节 喷气燃料基础知识 

一、喷气燃料的用途 

二、喷气燃料的性能要求 

三、喷气燃料的化学组成 

四、喷气燃料的牌号 

五、喷气燃料的规格 

六、喷气燃料的储存、选用的注意事项 

第二节 喷气燃料的分析检验 

一、基本概念 

二、喷气燃料的燃烧性能 

三、烟点和辉光值 

四、喷气燃料的腐蚀性 

五、喷气燃料的安定性 

 

 

 

 

 



第 6 章 润滑剂分析 

知识目标： 

一、了解润滑剂的组成、分类、规格、牌号和用途。 

二、熟悉润滑剂技术指标要求和指标作用。 

三、掌握润滑剂典型指标的检验方法，熟悉指标测定的影响因素。 

能力目标： 

一、熟悉润滑剂技术指标要求和指标作用。 

二、掌握润滑剂典型指标的检验方法，熟悉指标测定的影响因素。 

教学内容： 

第一节 润滑油 

一、润滑油的分类 

二、内燃机油的规格 

三、内燃机油技术要求分析检验 

四、在用润滑油的快速检验 

第二节 润滑脂 

一、润滑脂的基础知识 

二、润滑脂的分析检验 

 

 

 

 

 

 

 

 



第 7 章 天然气、液化石油气和溶剂油分析 

知识目标： 

一、了解天然气、液化石油气和溶剂油的组成、分类、规格、牌号和

用途。 

二、熟悉天然气、液化石油气和溶剂油技术指标要求和指标作用。 

三、掌握天然气、液化石油气和溶剂油典型指标的检验方法，熟悉指

标测定的影响因素。 

能力目标： 

一、熟悉天然气、液化石油气和溶剂油技术指标要求和指标作用。 

二、掌握天然气、液化石油气和溶剂油典型指标的检验方法，熟悉指

标测定的影响因素。 

教学内容： 

第一节 天然气 

一、天然气规格 

二、天然气技术要求的分析检验 

第二节 液化石油气 

一、液化石油气规格 

二、液化石油气的技术要求 

三、液化石油气技术要求的分析检验 

第三节 溶剂油 

一、溶剂油分类 

二、溶剂油规格 

三、溶剂油技术要求的分析检验 

 

 



第 8 章 石油蜡、石油沥青分析 

知识目标： 

一、了解石油蜡和石油沥青的组成、分类、规格、牌号和用途。 

二、熟悉石油蜡和石油沥青技术指标要求和指标作用。 

三、掌握石油蜡和石油沥青典型指标的检验方法，熟悉指标测定的影

响因素。 

能力目标： 

一、熟悉石油蜡和石油沥青技术指标要求和指标作用。 

二、掌握石油蜡和石油沥青典型指标的检验方法，熟悉指标测定的影

响因素。 

教学内容： 

第一节 石油蜡 

一、蜡的分类 

二、石油蜡的定义 

三、石油蜡的种类 

四、石油蜡的规格 

第二节 石蜡的分析检验 

一、熔点 

二、微晶蜡的滴熔点 

三、石油蜡针入度 

第三节 石油蜡含油量 

一、基本概念 

二、石油蜡含油量测定的意义 

三、石油蜡含油量的测定 

第四节 石油沥青 



一、沥青的概念 

二、石油沥青的技术性质 

三、石油沥青的主要性能指标 

 

五、实验教学内容 

（一）实验课程的性质和目的 

石油及产品分析实验是石油化工技术、应用化学技术和分析检验

技术专业的重要专业课之一，它与石油及产品分析理论教学紧密结合。

通过本课程的学习，加深学生对理论知识的理解和掌握，使学生能正

确掌握石油检测实验的操作技能，提高学生观察问题、分析问题、独

立思考和解决问题的能力。培养学生具有正确的学习态度和踏实的为

人作风，为后续课程的学习和今后走向社会、为社会服务打下良好的

基础。 

通过实验课程让学生掌握取样、制样、仪器使用与维护以及实验

数据处理等技能，以确保实验结果的准确性和可靠性。同时能够让学

生了解不同石油产品所遵循的标准，并学会通过分析检测来确保产品

质量符合要求，大大提高学生的学科综合运用能力。 

（二）实验教学的方法和手段 

为提高实验的教学效果，实验严把预习、实验和实验报告 3个环

节。 

预习：根据教学安排，让学生预习实验内容并写出预习报告，让

学生有目的地去查阅与实验相关的资料，切忌实验时照方抓药，手忙

脚乱。 

实验：实验开始前由指导教师讲解实验要点，提出注意事项，实

验过程中，以学生为主体，教师巡回指导，实验完成由教师签名后方



可离去。 

实验报告：实验结束后，要求学生根据实验时所记录的实验数据，

实事求是地进行数据处理，对实验结果进行细致地分析、讨论，完成

相关的思考题作业。 

（三）课程学时及安排 

总学时数：18 学时，实验总数：共 6个。 

（四）主要设备与仪器配备 

实验项目名称 主要仪器、设备 

石油产品（柴油）水溶性酸碱测定 分液漏斗、试管、玻璃漏斗、 

酸度计 

石油产品馏程测定 蒸馏烧瓶、高温温度计、 

石油产品馏程试验器 

车用柴油碘值测定 酸碱两用滴定管、碘量瓶 

石油产品运动黏度测定 乌氏粘度管、恒温浴锅、温度计 

石油产品密度测定 比重瓶、恒温浴锅、温度计 

石油产品水分测定 水分测定器、无釉瓷片、电热套 

（五）实验内容和课时安排 

实验一、石油产品（柴油）水溶性酸碱测定（3学时） 

目的要求： 

1、测定石油产品（柴油）中的水溶性酸及碱含量，以评估其质量。 

2、了解抽提技术在油、水分离过程中的应用 

实训内容： 

通过蒸馏水或乙醇水溶液抽提柴油试样中的水溶性酸或碱，然后使

用甲基橙或酚酞指示剂检查抽出液颜色的变化情况，或用酸度计测定

抽提物的 pH 值，以判断有无水溶性酸或碱的存在。 



实验二、石油产品馏程测定（3 学时） 

目的要求： 

1、学习恩氏蒸馏测定石油产品馏程的方法。 

2、了解石油产品常压蒸馏的目的及意义。 

实训内容： 

石油及其产品是烃类和非烃类的复杂混合物，当被加热蒸馏时，

沸点较低的组分最先汽化馏出，此时的温度称为初馏点。随着温度升

高，蒸出来的组分的沸点逐渐升高，直到最高的组分被蒸馏出来为止，

此时温度称为终馏点。初馏点到终馏点代表油品的沸点范围，称为沸

程或馏程。 

实验三、车用柴油碘值测定（3学时） 

目的要求： 

1、掌握碘-乙醇法测定试样的碘值的方法。 

2、了解碘值测定对燃料贮存安定性测定的意义。 

实训内容： 

燃料中的各种烃类在液相中抗氧化的能力各不相同，烷烃、环烷

烃和芳香烃在常温液时均不易和空气中的氧反应，不饱和烃则易与空

气中的氧反应。燃料中如含有较多的不饱烃则安定性差，储存中容易

氧化生成有机酸和胶质。特别是不饱和烃中的二烯烃最不稳定很容易

氧化。不饱和烃(如烯烃和二烯烃)能够和卤素发生加成反应，依据这

一原理，可用其与一定质量的试样发生加成反应时所消耗碘或溴的质

量来反映燃料中的不饱和烃含量。碘值是评价喷气燃料贮存安定性的



指标，主要用来反映油品中的不饱和烃含量。碘值越大，表明油品含

不饱和烃越多，其储存安定性越差，储存时与空气中氧气作用生成深

色胶质和沉渣的倾向越大。碘值测定时用过量的碘-乙醇溶液与试样

中的不饱和烃发生加成反应，生成碘代烃，剩余的碘用硫代硫酸钠标

准溶液返滴定，根据消耗碘-乙醇标准溶液的体积，即可计算出试样

的碘值。 

实验四、石油产品运动黏度测定（3学时） 

目的要求： 

1、掌握石油产品运动黏度测定的方法。 

2、了解运动黏度测定的意义。 

实训内容： 

运动黏度是石油产品（如润滑油、燃料油）的重要质量指标，对

石油产品的润滑性能、低温流动性、输送与雾化效率有直接影响。石

油产品运动黏度测定的实验原理主要基于泊肃叶定律（Poiseuille's 

Law），通过测量液体在特定温度下流经毛细管的时间，结合已知的毛

细管参数，计算其运动黏度。在某一恒定温度下，测定一定体积试样

在重力下流过一个经过标定的玻璃毛细管黏度的时间，毛细管黏度计

常数与流动时间的乘积，即为该温度下测定液体的运动黏度。 

实验五、石油产品密度测定（3学时） 

目的要求： 

1、掌握比重瓶法测定液体密度的原理及操作方法。 

2、测定柴油在 25℃和 45℃下的密度，分析温度对柴油密度的影响。 



实训内容： 

由于直接测量玻璃仪器的精确容积困难，可以通过已知密度的参

考液体（蒸馏水） 间接标定。 

在温度 T 下，水的密度可查表获得（如 25℃时 ρ水=0.9970 g/cm3） 

标定公式： 𝑉瓶 =
𝑚

水

𝜌
水

=
𝑚

水+瓶
−𝑚

瓶

𝜌
水

 

在相同温度 T下： 𝑉瓶 =
𝑚

样品

𝜌
样品

=
𝑚

样品+瓶
−𝑚

瓶

𝜌
样品

 

由 V瓶恒定得。𝜌样品 =
𝑚

样品
∙𝜌

水，𝑇

𝑚
水

=
（𝑚

样品+瓶
−𝑚

瓶
）∙𝜌

水，𝑇

𝑚
水+瓶

−𝑚
瓶

 

 

实验六、石油产品水分测定（3学时） 

目的要求： 

1、掌握石油产品水分测定的方法。 

2、了解石油产品水分测定的意义。 

实训内容： 

用一定量的试样与无水溶剂混合，进行蒸馏测定其水分含量并以百

分数表示。 

六、建议使用教材及主要参考书 

1、甘黎明、王海超主编. 《石油产品分析》第三版，化学工业出版

社，2022。 

2、王宝仁、孙乃有主编. 《石油产品分析》第四版，化学工业出版

社，2022。 

 


