
《物理常数检测》课程标准

学 分：4

学 时：（其中：理论学时：36 实践或实验学时：36）

先修课程：无机化学、有机化学、分析化学

适用专业：分析检验类相关专业

开课系部：化学工程系

考核方式：考试

编制人：余细红

一、课程的性质与任务

《物理常数检测技术》是高等职业院校工业分析与商品检验专业的一门专业必修课程，

是在学完《基础化学》、《无机分析》和《有机化学》等专业课程后开设的后续课程，是综合

多门学科知识，进行分析方法的实际应用和研究，操作技能训练的一门专业技术学科。

其主要任务是向学生系统讲授样品的采集、制备和分解方法，各类样品中各种物理常

数的测定方法，以及分析结果的计算方法和审查方法，同时进行实际样品的分析测定操作训

练，使学生掌握获得正确分析数据的基本过程和基本方法，切实培养他们分析问题和解决问

题的能力。

二、课程的教学目的

培养学生将化学分析和仪器分析的基础知识、基本理论、基本计算技巧和实验技术综合

运用于各类化学品的物理常数检测。

培养学生严谨的科学态度、规范化的操作技能，良好的实验习惯，并在分析问题和解决

问题、实验技能、实验设计、创新意识与创新能力等方面有较大的提高。

能掌握将个别孤立物质的分析方法应用于复杂多变的实际样品分析的方法技巧，从而较

全面、系统地认识工业分析的本质和规律；

能熟练掌握进行工业样品分析的基本实验操作技能和方法；具有进行分析方法研究的

基本知识和基本能力，为后续专业课程的学习奠定扎实的基础。具体要求如下：

1．熟悉物质的物理性质；

2．掌握对各类物质进行物理常数和物理性能检测的原理；

3．掌握对物质的物理常数和物理性能检测时仪器的使用规程；



4．熟悉对样品的采集及预处理方法；

5．掌握分析数据的处理方法 ；

6．掌握对分析结果的评价方法。

三、课程的基本内容及要求

课程的主要内容有：丙酮沸点的测定、苯甲酸熔点的测定、石油闪点的测定、机油密度

的测定、机油粘度的测定、水质浊度的测定、塑料白度的测定、煤油色度的测定、葡萄糖旋

光度的测定、乙醇折射率的测定、尿素粒度的测定、煤油馏程的测定、煤的发热量测定。

学习要求：

1.注意理论联系实际，掌握工业分析的基本知识；

2.通过单项实验—综合实验—设计实验的实践环节培养自己观察、分析问题的能力及综合素

质的提高；

3.积极参加开放实验，使自己得到全方位的科学素养训练—思维方式和研究方法，以论文的

形式写出实验报告；

4.通过听课、查阅资料完成专题性的综述。

四、课程内容和学时分配

根据教学计划规定的学时数，理论课 36 学时，实验 36 学时，具体学时分配如下表，

供参考。凡注上*号的内容，可作为学生自学内容或任课教师根据情况自行选择讲授。

学习项目 内 容 理论课时 实验课时 小计

1 绪论 2

2 测定熔点 4 6

3 测定沸点和沸程 4 3

4 测定密度 4 6

5 测定折射率 4 3

6 测定旋光度 4 3

7 测定黏度 2 6

8 测定闪点 2

9 测定水分和粒度 2 3

10 测定白度 2 3

11 测定浊度 2 3

12 测定凝固点 2

13 测定结晶点 2

合 计 36 36 72



五、教学方法建议

宏观：引导文法

微观：讲述法；任务教学法；现场教学法；演示法

学生的基础：

1．熟悉物质的物理性质；

2．熟悉测定仪器的使用方法；

3．熟悉样品预处理的方法；

4．具有一定的操作技能；

5．能对分析数据进行处理；

6．具备对分析结果的评价能力。

教师需要的能力：

1．熟悉仪器的构造和使用方法；

2．熟练掌握测定原理；

3．熟悉样品的预处理方法；

4．掌握仪器常见故障的排除方法；

5．熟悉分析数据的处理方法；

6．熟悉分析结果的评价方

任课教师可根据教学课时、实训条件及当地产业情况选择性增减相应的教学及实训内

容，以上教学内容可提供很好参考。

六、理论教学部分

绪论

教学目标： 理解物理常数测定技术的任务、作用及特点

教学方法及教学手段：

采用板书和教学课件及多媒体课件相结合，课堂上师生互动，采用启发式和提问式的教

学方式，并且课堂上学习的表现记入学生的平时成绩。

教学重点：物理常数测定技术的课程目标

教学难点：物理常数测定技术的特点

教学内容：

一、物理常数测定技术的任务、作用

二、物理常数测定技术的特点

三、物理常数测定技术的发展趋势

四、物理常数测定技术的课程目标和要求

项目一 熔点的测定

教学目标：能熟练安装熔点测定装置，正确采用毛细管法或显微熔点法准确测定物质的熔点



并对测定结果进行正确的校正，条件许可时学会用熔点测定仪测定物质的熔点。

教学方法及教学手段：

采用板书和教学课件及多媒体课件相结合，课堂上师生互动，采用启发式和提问式的教

学方式，并且课堂上学习的表现记入学生的平时成绩。

教学重点：测定熔点的操作规程

教学难点：熔点的测定原理

教学内容：

一、基本概念

二、熔点与有机物本质的关系

三、熔点测定的方法

项目二 沸点和沸程的测定

教学目标： 能熟练安装沸点测定装置，正确采用毛细管法或标准法准确测定物质的沸点并

对测定结果进行正确的校正，正确采用蒸馏法准确测定物质的沸程，条件许可时学会使用沸

程测定仪测定物质的沸程。

教学方法及教学手段：

采用板书和教学课件及多媒体课件相结合，课堂上师生互动，采用启发式和提问式的教

学方式，并且课堂上学习的表现记入学生的平时成绩。

教学重点： 测定沸点和沸程的操作规程

教学难点： 测定沸点和沸程的原理

教学内容：

一、基本概念

二、沸点与分子结构的关系

三、沸点的测定

四、沸程的测定

五、沸点的校正

项目三 密度的测定

教学目标： 能采用密度瓶法，密度计法和韦氏天平法准确测定液态物质的密度，能采用密

度瓶法和堆积法测定固态物质的密度。



教学方法及教学手段：

采用板书和教学课件及多媒体课件相结合，课堂上师生互动，采用启发式和提问式的教

学方式，并且课堂上学习的表现记入学生的平时成绩。

教学重点： 密度测定的操作规程

教学难点： 密度测定的原理

教学内容：

一、基本概念

二、密度的测定方法

三、固体密度的测定

四、液体密度的测定

五、方法讨论

项目四 测定折射率

教学目标：了解折光仪的构造和原理，掌握折光率的使用方法和样品的测定。

教学方法及教学手段：

采用板书和教学课件及多媒体课件相结合，课堂上师生互动，采用启发式和提问式的教

学方式，并且课堂上学习的表现记入学生的平时成绩。

教学重点： 阿贝折光仪的使用

教学难点： 折光仪的构造和使用原理

教学内容：

一、基本概念

二、折光仪的构造和使用

三、折光率测定的方法

项目五 测定旋光度

教学目标：了解旋光仪的构造和原理，掌握测定旋光度的方法和计算比旋光度。

教学方法及教学手段：

采用板书和教学课件及多媒体课件相结合，课堂上师生互动，采用启发式和提问式的教

学方式，并且课堂上学习的表现记入学生的平时成绩。

教学重点： 旋光仪的操作方法



教学难点： 旋光仪的构造原理及比旋光度的计算。

教学内容：

一、基本概念

二、旋光仪的构造和使用

三、旋光度测定的方法

项目六 测定粘度

教学目标： 了解黏度的定义和测定意义，掌握动力黏度、运动黏度、条件黏度的测定原理。

教学方法及教学手段：

采用板书和教学课件及多媒体课件相结合，课堂上师生互动，采用启发式和提问式的教

学方式，并且课堂上学习的表现记入学生的平时成绩。

教学重点：测定粘度的方法

教学难点：掌握动力黏度、运动黏度、条件黏度的测定原理

教学内容：

一、基本概念

二、黏度测定的方法

项目七 测定闪点

教学目标： 了解闪点的定义和测定意义，掌握开口杯法和闭口杯法测定闪点的原理。

教学方法及教学手段：

采用板书和教学课件及多媒体课件相结合，课堂上师生互动，采用启发式和提问式的教

学方式，并且课堂上学习的表现记入学生的平时成绩。

教学重点：测定闪点的方法

教学难点：测定闪点的原理

教学内容：

一、基本概念

二、闪点的测定

项目八 粒度和水分的测定

教学目标： 了解粒径的定义和测定意义，掌握筛分法测定粒径的原理，能采用筛分法准确



测定固体物质的粒径分布，条件许可时学会激光粒度仪的使用。掌握测定水分的方法。

教学方法及教学手段：

采用板书和教学课件及多媒体课件相结合，课堂上师生互动，采用启发式和提问式的教

学方式，并且课堂上学习的表现记入学生的平时成绩。

教学重点： 测定粒径和水分的方法

教学难点： 测定粒径和水分的原理和意义

教学内容：

一、粒度的种类和测定方法

二、筛分法测定粒径分布

三、直接干燥法测定水分

项目九 白度的测定

教学目标：

教学方法及教学手段：

采用板书和教学课件及多媒体课件相结合，课堂上师生互动，采用启发式和提问式的教

学方式，并且课堂上学习的表现记入学生的平时成绩。

教学重点：

教学难点：

教学内容：

一、白度的定义

二、测定原理

三、测定仪器

四、测定步骤

五、结果计算

六、方法讨论

七、WSD-III 型白度仪的操作

项目十 白度的测定

教学目标： 熟悉塑料的物理性质；掌握塑料白度的测定原理；掌握仪器的使用规程。

教学方法及教学手段：



采用板书和教学课件及多媒体课件相结合，课堂上师生互动，采用启发式和提问式的教

学方式，并且课堂上学习的表现记入学生的平时成绩。

教学重点： 仪器的使用

教学难点：测定的原理

教学内容：

一、基本概念

二、测定的意义

三、测定的方法

项目十一 浊度的测定

教学目标：熟悉水的物理性质；掌握水质浊度的测定原理；掌握仪器使用规程。

教学方法及教学手段：

采用板书和教学课件及多媒体课件相结合，课堂上师生互动，采用启发式和提问式的教

学方式，并且课堂上学习的表现记入学生的平时成绩。

教学重点：仪器的使用

教学难点：浊度的测定原理

教学内容：

一、比色法测定液体色度

二、分光光度法测定液体的色度

三、浊度的测定

七、实践教学内容：

实验一：丙酮沸点的测定

学习目标：

1．熟悉丙酮的物理性质； 2．掌握丙酮沸点的测定原理；

3．掌握半微量沸点测定的操作规程； 4．掌握分析数据的处理方法；

5．掌握对分析结果的评价方法。

内容：丙酮沸点的测定

1．丙酮样品的取样；

2．仪器的洗涤；

3．试剂的准备；

4．半微量沸点测定仪器的安装；



5．沸点的测定；

6．分析数据的收集；

7．分析数据的处理；

8．形成分析报告。

实验二：苯甲酸熔点的测定

学习目标：

1．熟悉苯甲酸的物理性质； 2．掌握苯甲酸熔点的测定原理；

3．掌握毛细管法和显微熔点法测定熔点的操作规程； 4．掌握分析数据的处理方法 ；

5．掌握对分析结果的评价方法。

内容：苯甲酸熔点的测定（毛细管法和显微熔点法）

1．苯甲酸样品的取样；

2．仪器的洗涤；

3．试剂的准备；

4．毛细管的装样方法；

5．熔点的测定；

6．分析数据的收集；

7．分析数据的处理；

8．形成分析报告。

实验三：煤油、机油闪点的测定

学习目标：

1．熟悉煤油、机油的物理性质； 2．掌握闪点的测定原理；

3．掌握开口杯、闭口杯闪点测定的操作规程； 4．掌握分析数据的处理方法 ；

5．掌握对分析结果的评价方法。

内容：闪点的测定（机油开口杯法、煤油闭口杯法）

1．油样品的取样；

2．仪器的安装；

3．闪点的测定；

4．分析数据的收集；

5．分析数据的处理；

6．形成分析报告。

实验四：机油密度的测定

学习目标：

1．熟悉机油的物理性质； 2．掌握比重瓶法、密度计法测定密度的原理；

3．掌握比重瓶、密度计的使用规程； 4．熟悉机油的取样和预处理方法；

5．掌握分析数据的处理方法； 6．掌握对分析结果的评价方法。

内容：机油密度的测定（比重瓶法、密度计法）



1．机油样品的取样；

2．仪器的洗涤；

3．密度的测定；

4．分析数据的收集；

5．分析数据的处理；

6．形成分析报告

实验五：机油粘度的测定

学习目标：

1．熟悉机油的物理性质；

2．掌握绝对粘度、恩氏粘度、运动粘度的测定原理；

3．掌握对各类进行物质物理常数和物理性能检测时仪器的使用规程；

4．熟悉对机油样品的处理方法；

5．掌握分析数据的处理方法 ；

6．掌握对分析结果的评价方法。

内容：机油的绝对粘度、运动粘度的测定

1．机油样品的取样和预处理；

2．仪器的洗涤；

3．旋转粘度计和毛细管粘度计的安装和调

试；

4．绝对粘度、运动粘度的测定；

5．分析数据的收集；

6．分析数据的处理；

7．形成分析报告。

实验六：水质浊度的测定

学习目标：

1．熟悉水的物理性质； 2．掌握水质浊度的测定原理；

3．掌握仪器使用规程； 4．掌握分析数据的处理方法；

5．掌握对分析结果的评价方法。

内容：水质浊度的测定（分光光度计法、目视比浊法）

1．水样的取样；

2．仪器的洗涤；

3．溶液的配制；

4．水质浊度的测定；

5．分析数据的收集；

6．分析数据的处理；

7．形成分析报告。

实验七：塑料白度的测定



学习目标：

1．熟悉塑料的物理性质； 2．掌握塑料白度的测定原理；

3．掌握仪器的使用规程； 4．熟悉对塑料的取样的方法；

5．掌握分析数据的处理方法 ； 6．掌握对分析结果的评价方法。

内容：塑料白度的测定

1．塑料样品的取样和预处理；

2．仪器的调节；

3．仪器的操作；

4．白度的测定；

5．分析数据的收集；

6．分析数据的处理；

7．形成分析报告。

实验八：煤油色度的测定

学习目标：

1．熟悉煤油的物理性质； 2．掌握色度的原理；

3．掌握仪器的使用规程； 4．熟悉对煤油的取样的方法；

5．掌握分析数据的处理方法 ； 6．掌握对分析结果的评价方法。

内容：煤油色度的测定

1．煤油样品的取样和预处理；

2．试剂的配制；

3．仪器的操作；

4．色度的测定；

5．分析数据的收集；

6．分析数据的处理；

7．形成分析报告。

实验九：葡萄糖旋光度的测定

学习目标：

1．了解旋光仪的构造和原理； 2．掌握旋光仪的使用方法；

3．学会数据的处理和分析； 4．掌握试液的制备方法。

内容：葡萄糖旋光度的测定

1．配制试样溶液；

2．旋光仪零点的校正；

3．试样的测定；

4．结果处理。

实验十：乙醇折光率的测定



学习目标：

1．了解折光仪的构造和原理； 2．掌握折光率的使用方法和样品的测定；

3．掌握溶液的制备方法； 4．学会数据的处理和分析方法。

内容：乙醇的折光率的测定

1．仪器进行校正；

2．配制不同质量分数的乙醇溶液，按照浓

度由低到高顺序依次测定它们的折光率；

3．测定未知浓度的乙醇溶液的折光率；

4．根据浓度、折光率画坐标图，求得未知

液的浓度；

5．分析数据的收集及处理；

6．形成分析报告。

实验十一：尿素粒径的测定

学习目标：

1．熟悉尿素的物理性质； 2．掌握粒径的测定原理；

3．掌握仪器的使用规程； 4．熟悉尿素的取样方法；

5．掌握分析数据的处理方法 ； 6．掌握对分析结果的评价方法。

内容：尿素粒径的测定

1．尿素样品的取样；

2．仪器的操作；

3．粒径的测定；

4．天平的使用

5．分析数据的收集；

6．分析数据的处理；

7．形成分析报告。

实验十二：煤油馏程的测定

学习目标：

1．熟悉煤油的物理性质； 2．掌握煤油馏程的测定原理；

3．掌握仪器的使用规程； 4．熟悉对样品的取样方法；

5．掌握分析数据的处理方法 ； 6．掌握对分析结果的评价方法。

内容：煤油馏程的测定

1．煤油样品的取样；

2．仪器的洗涤；

3．仪器的安装；

4．馏程的测定；

5．分析数据的收集；

6．分析数据的处理；

7．形成分析报告。



实验十三：煤的发热量的测定

学习目标：

1．熟悉煤的物理性质； 2．掌握煤发热量的测定原理；

3．掌握氧弹式量热计使用规程； 4．熟悉煤的取样和预处理的方法；

5．掌握分析数据的处理方法 ； 6．掌握对分析结果的评价方法。

内容：煤的发热量的测定

1．煤的取样和预处理的方法；

2．氧弹式量热计的安装；

3．煤的发热量的测定；

4．分析数据的收集；

5．分析数据的处理；

6．形成分析报告。

实验十四：水分的测定

学习目标：

1．熟悉水分测定的方法及意义； 2．掌握蒸馏法的测定原理；

3．掌握仪器的使用规程； 4．熟悉对样品的取样方法；

5．掌握分析数据的处理方法 ； 6．掌握对分析结果的评价方法。

内容：柴油水分的测定

1．柴油样品的取样；

2．仪器的洗涤与干燥；

3．仪器的安装；

4．蒸馏；

5．分析数据的收集；

6．分析数据的处理；


