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《无机化学》课程标准 

理论学时数：48 

实训学时数：18 

适用的专业范围及层次：高职药学专业 

学分：4 

考核方式：考试 

 

一、课程任务 

《无机化学》是高职高专卫生职业教育药学类专业一门重要的基础课程。内 容丰

富，涉及的化合物繁多，在药学等科学中有多个方面的应用。其包括理论讲 授和实验操

作两部分。主要学习溶液、化学平衡、电化学、化学热力学、化学动 力学、原子和分子

结构、配位化合物、元素化学等基本理论知识。本课程的任务 是通过理论教学，为学生

今后学习相关专业知识和职业技能奠定坚实基础.从而 使学生具备从事药品生产、经营等

专业的学习和匚作所必需的无机化学基本知识 和基本技能.解决药品生产应用中的实际问

题；通过实验教学，使学生掌握化学 实验基本操作,培养学生的实验基本操作技能和良好

的科学研究思维方法以及基 本素质。通过理论和实验的综合教学.为学生今后学习相关专

业知识和职业技能、 增强继续学习和适应职业变化的能力奠定坚实基础。 

二、课程目标 

1、掌握无机化学的基本概念、基本原理等基本知识；掌握无机化学实验的 基本操

作，学会使用常见的仪器及设备.能制备简单的无机物。 

2、熟悉无机化学研究问题和解决问题的方法与技能。 

3、了解无机化学的概念、基本理论及其在药学等领域的应用；了解无机化 学的主

要内容和新知识、新进展等有关内容；具有药学专业所应有的良好的职业 道德、科学的

工作态度、严谨细致的专业学风。 

三、教学时间分配 

教学内容 
学时数 

理论 实训 合计 

一、绪论 2 3 5 

二、原子结构 4 0 4 

三、分子结构 4 0 4 

四、溶液和胶体溶液 4 6 10 



五、化学反应速率和化学平衡 5 0 5 

六、电解质溶液 9 6 15 

七、化学热力学基础 6 0 6 

八、氧化还原与电极电势 8 0 8 

九、配位化合物 6 3 9 

合计 48 18 66 

 
 

四、教学内容与要求 

单元 教学内容 
教学

要求 

教学活动 

参考 

参考学时 

理论 实训 

一、绪论 （一）无机化学的研究内容和发星莉景 

（二）化学与药学 

（三）无机化学的学习方法 

熟悉 

了解 

了解 理论讲授 2 

3 

二、原子

结构 

（一）核外电子运动的特殊性 

1.历史回顾 

2.核外电子运动的特殊性 

3.波函数 

4.电子云 

5.4 个量子数 

《二）核外电子排布规律 

1.多电子原子轨道能级 

2.核外电子排布原理 

（三）原子的电子层结构和元素周期律 

1.原子结构与元素周期律的关系 

2,元素性质的周期性 

了解 

 

熟悉 

 

 

掌握 

 

熟悉 

掌握 

掌握 

理论讲授 

多媒体演示 

示教 

4  

三、分子

结构 

（一）离子键 

1.离子键的形成 

2.离子键的特点 

3.影响离子键强度的因素 

4.离子晶体 

5.离子的极化 

掌握 

 

 

 

熟悉 

了解 

理论讲授 

多媒体演示 

示教 

4  



（二）共价键 

1.价键理论 

2.杂化轨道理论 

3.共价键参数 

4.分子晶体和原子晶体 

（三）分子间作用力和氢键 

1.分子的极性 

2.分子间作用力 

3.氢键 

掌握 

 

 

 

了解 

熟悉 

四、溶液

和胶体溶

液 

（一）溶液 

1.溶解和水合作用 

2.溶液的组成标度 

3.溶液组成标度之间的换算关系 

（二）稀溶液的依数性 

1.蒸气压下降 

2.沸点升高 

3.凝固点下降 

4.溶液的渗透压 

（三）胶体溶液 

1.溶胶的性质和结构 

2.溶胶的稳定性和聚沉 

3.高分子化合物溶液和凝胶 

实训一 溶液的配制 

实训二 药用氯化钠的精制  

实训三 溶胶的制备及其性质 

熟悉 

 

 

 

掌握 

 

 

 

 

熟悉 

 

 

 

熟练 

掌握 

理论讲授 

多媒体演示 

技能实训 

4 6 

五、化学

反应速率

和化学平

衡 

（一）化学反应速率 

1.浓度隙时间变化曲线 

2.平均速率和瞬时速率 

《二）反应速率理论简介 

1.碰撞理论 

2.过渡状态理论 

掌握 

 

 

熟悉 

 

了解 

理论讲授 

多媒体演示 

示教 

5  



（三）影响化学反应速率的因素 

1.速率方程——浓度对反应速率的影响 

2.阿仑尼乌斯方程——温度对反应速率的影响 

3.催化剂对反应速率的影响 

《四）化学平衡和平衡常数 

1.可逆反应 

2.化学平衡 

3.平衡常数 

4.多重平衡 

《五）影响化学平衡的因素 

1.浓度对化学平衡的影响 

2.压力对化学平衡的影响 

3.温度对化学平衡的影哺 

4.催化剂不影响化学平衡 

5.勒夏特列原理 

6.生物系统中的稳态和内稳 

实训四 化学反应速率与活化能的测定 

掌握 

 

 

 

掌握 

 

 

 

了解 

掌握 

 

 

 

 

了解 

六、电解

质溶液 

（一）强电解质溶液理论 

1.离子相互作用理论 

2.活度、活度系数和离子强度 

（二）酸碱质子理论 

1.酸碱的概念与强度 

2.酸碱反应的实质 

（三）水溶液中的质子转移平衡 

1.水的质子自递反应及水溶液的酸碱性 

2.水溶液中弱酸弱碱的解离平衡 

（四）弱酸弱碱溶液的 pH 计算 

1.一元弱酸弱碱溶液的 pH 计算 

2.多元弱酸弱碱溶液的 pH 计算 

3.两性物质水溶液的 pH 计算 

（五）缓冲溶液 

了解 

 

 

掌握 

 

 

掌握 

 

 

掌握 

 

 

了解 

掌握 

理论讲授 

多媒体演示 

示教, 
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1.缓冲溶液的组成及其作用 

2.缓冲溶液的 pH 计算 

3.缓冲容量和缓冲范围 

4.缓冲溶液的配制 

5.血液中的缓冲系 

（六）难溶强电解质的沉淀溶解平衡 

1.溶度积常数 

2.溶度积常数和溶解度的关系 

3.同离子效应 

4.溶度积规则 

5.沉淀的生成与溶解 

实训五 醋酸解离常数的测定 

实训六 解离平衡和沉淀反应 

 

 

熟悉 

 

了解 

掌握 

七、化学

热力学 

基础 

（—）热力学第一定律 

1.基本概念和常用术语 

2.热力学第一定律 

（二）化学反应的热效应 

1.恒容反应热与恒压反应热 

2.热化学方程式 

3.热效应的计算 

（三）热力学第二定律 

1.自发过程 

2.熵与熵变 

3.吉布斯自由能与自发过程 

了解 

 

 

熟悉 

 

 

 

掌握 

理论讲授 

多媒体演示 
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八、氧化

还原与 

电极电势 

（一）基本概念 

1.氧化数 

2.氧化还原反应的实质 

（二）电极电势 

1.原电池 

2.电极电势 

3.标准电极电势 

了解 

 

 

掌握 

 

 

 

理论讲授 

多媒体演示 

示教 

技能实训 
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（三）影响电极电势的因素 

1.能斯特方程式 

2.能斯特方程式的应用 

（四）电极电势的应用 

1.比较氧化剂与还原剂的强弱 

2.判断氧化还原反应进行的方句 

3.计算原电池的电动势 

4.元素电势图及应用 

（五）电势法应用 

1.离子选择电极 

2.电势法测定溶液 pH 

实训七 氧化还原反应 

掌握 

 

 

熟悉 

 

 

了解 

 

了解 

 

 

掌握 

九、配位

化合物 

（一）配合物的基本概念 

1.配合物的定义 

2.配合物的组成 

3.配合物的命名 

4.配合物的异构现象 

5.螯合物和螯合效应 

（二）配合物的价键理论 

1.价健理论的基本要点 

2.内轨型配合物与外轨型配合物 

3.配合物的磁性 

（三）配位平衡 

1.配合物的稔定常数 

2.配位平衡的移动 

（四）配合物的应用 

1.生命必需金属元素 

2.有毒金属元素的促排 

实训八 配合物的生成和性质 

掌握 

 

 

 

熟悉 

了解 

熟悉 

 

 

了解 

掌握 

 

 

了解 

了解 

 

掌握 

理论讲授 

多媒体演示 

示教 

技能实训 
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五、课程标准说明 

（一）教学学时 



本课程标准主要供高职高专等职业教育药学专业教学使用，总学时为66学时，其中

理论教学48学时、实训教学18学时。 

（二）教学要求 

本课程对理论部分的教学要求分为3个层次。 

掌握：指学生对所学的基本知识、基本原理和技能能熟练应用，能综合分析和解决

工作中的实际问题。 

熟悉：指学生对所学的知识基本掌握和会应用所学的技能。 

了解：指对学过的知识点能记忆和理解。 

在实训技能方面设计了6个实训，突出以能力为本位的教学理念。 

熟练掌握：指学生能正确理解实训原理、独立、正确、规范地完成各项实训操作。 

学会：指学生能根据实训原理，按照各种实训项目进行正确操作。 

（三）教学建议 

.本课程标准力求体现“以能力为本位，以服务后续课程为核心”的编写 理念，理论知

识以“必需、够用”为原则.适当删减和引进新的内容，实训着重 培养学生的实际动手能力

和理论与实训相结合的能力。从内容选材、教学方法、 学习方法、实验和实训配套等方

面突出高职高专教育的特点。在知识的实用性、 综合性上多下功夫，做到理论联系实际

加强启发和引导，将学生应用能力培养 融汇于教材之中。 

.课堂教学时应突出高职高专特点，减少知识的抽象性、理论性等,多采用实物、模

型、多媒体等直观教学的形式，增加学生的感性认识提高课堂教学 效果，讲解时多用启

发式教育以培养学生的能力为目标。 

实训教学应注重培养学生实际的基本操作技能实训时多给学生动手的 机会，引导学

生理论与实训相结合提高学生实际动手的能力和分析问题、解决 问题及独立工作的能

力。 

学生的知识水平和能力水平应通过平时达标训练、作业（实训报告）、操 作技能考

核和考试等多种形式综合考评，使学生更好地适应后续课程学习的需要。 作业和试题设

计时要体现实用性、综合性、思考性的原则，要难易合适，减少死 记硬背的题型，以训

练学生的能力为中心以考核学生的能力为目标。 


