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《技术创新方法》课程标准说明
一、课程定位

《技术创新方法》课程是一门专业必修课程，该课程是连接专业课与学生技

能的技术类课程。主要讲创新原理及方法、TRIZ 技术创新理论及方法、TRIZ 应用

与专利战略等，让学生充分了解专业技术的发展现状，尤其对技术应用创新的典

型案例及创新思路、方法有教为深入的理解。

二、教学目标

1.知识目标

通过本课程的学习，学生能掌握关于《技术创新方法》的基本知识并能进行

实际应用，获得基本的技术创新设计理念、方法，包括：功能分析、因果分析、

剪裁、特征传递、发明原理、技术矛盾和物理矛盾、物-场模型与标准解系统等。

2.技能目标

能通过学习《技术创新方法》课程，掌握技术创新的应用，学会设计基本简

单的机械结构，并懂得撰写发明专利的方法。

3.素质目标

通过制造技术基础课程的教学,应注重培养学生以下素质：

（1）求实精神——通过技术创新方法基础课程的教学，培养学生踏实工作、

实事求是的科学态度和刻苦钻研的工作作风。

（2）创新意识——通过学习，激发学生的求知热情、探索精神，以及敢于创

新的精神。

（3）工程素质——通过学习培养学生的工程意识，使学生学会用制造技术基

础的理论知识逐步形成综合分析问题、解决问题的科学素养。

（4）价值效益意识——通过机械创新设计课程的教学，逐步增强学生的价值

效益意识。

（5）质量意识——通过学习，使学生牢固树立产品制造的质量意识。



三、教学内容设计

课程内容和学时分配表

章节 内 容
理论

学时

实训/实
验学时

线上

学时

学时

小计

1 绪论 4 0 0 4

2 工程系统进化趋势 4 0 0 4

3 功能分析 4 0 0 4

4 因果分析 4 0 0 4

5 剪裁 4 0 0 4

6 特征传递 4 0 0 4

7 发明原理 4 0 0 4

8 技术矛盾和矛盾矩阵 4 0 0 4

9 物理矛盾的解决 2 0 0 2

10 物-场模型与标准解系统 2 0 0 2

合计 36 0 0 36

四、教学实施

1、教学方法与手段

(1) 核心教学方式：以课堂系统讲授为主，完成课程理论知识、方法步骤、核

心概念的基础讲解，覆盖 TRIZ 理论、各类创新分析方法与工具的全部内容，是 36

学时课堂教学的核心手段。

(2) 案例驱动教学：全章节融入工业领域、生活实际、国内外科技前沿相关案

例，如中国高铁、华为 5G、比亚迪等企业应用案例、智能领域问题分析案例等，

将抽象的创新方法与工具具象化，演示其实际应用场景、流程与逻辑。

(3) 课堂互动与思考引导：通过课堂提问、小组讨论、学习通平台互动（含课

堂讨论、现场问卷调研）等形式，引导学生思考工程系统进化、分离原理应用等

实际问题，同时在技术矛盾解决等章节组织小组协作，培养学生沟通与协作能力。

(4) 实操练习教学：各核心方法章节均设计课堂实操 / 练习环节，让学生独

立或动手运用功能分析、因果分析、剪裁、特征传递、发明原理、矛盾矩阵等工

具，解决简单的实际问题或完成系统优化练习，实现理论与实践结合。



2、教学评价

(1) 期末考核评价及方式

本课程为考查课，考核方式采用过程性考核和终结性考核相结合。

(2) 过程性考核

过程性考核应结合学生出勤率、作业完成情况、课内外的表现等，满分 100

分，占整个成绩的 50%。

(3) 终结性考核

终结性考核采用的是项目设计考察的方式，满分 100分，占整个成绩的 50%。

(4) 课程成绩形成方式

过程性考核占（50%）+终结性考核（50%），满分为 100分。

五、教学内容任务表

第一章 绪论

章节/项目

名称
任务/目标 知识/技能内容与要求 学时分配

第一章 绪论

1.认知课程整体框架、考核

要求及在专业中的定位

1. 了解课程性质、作用、主

要教学内容及期末考核形

式；

2. 明确课程在机电一体化

技术专业中的定位与学习价

值

2

2.理解创新与创新设计核

心概念，掌握创新意识培养

方法

1. 掌握创新、创新设计的定

义与核心内涵；

2. 能运用创新意识培养方

法树立基础创新思维；

3. 打破传统思维定式，建立

主动探索的学习意识

1

3.初步了解 TRIZ 理论基

本内涵，知晓文献检索与创

新方法大赛相关信息

1. 理解创新方法、TRIZ 理

论的基本概念；

2. 掌握基础的文献检索方

法；

3. 了解创新方法大赛的参

赛信息与备赛要点

1



第二章 工程系统进化趋势

章节 / 项目名称 任务 / 目标 知识 / 技能内容与要求 学时分配

第二章 工程系统

进化趋势

1.了解 TRIZ 理论发展

历史，掌握经典 TRIZ

进化法则核心内容

1. 识记 TRIZ 理论的起

源、发展阶段及核心创始

人贡献；

2. 掌握经典 TRIZ 进化

法则的具体内容与应用逻

辑

2

2.理解现代 TRIZ 工程

系统进化趋势内涵，熟

悉动态进化趋势特点

1. 理解现代 TRIZ 工程

系统进化的核心趋势；

2. 熟悉 TRIZ 动态进化

趋势的表现形式与内在规

律

1

3.掌握工程系统进化趋

势与技术创新的关联，

能识别工业领域系统进

化实际案例

1. 能结合工业案例分析

系统进化与技术创新的关

系；

2. 培养关注人工智能、物

联网等前沿科技的创新视

角

1

第三章 功能分析

章节 / 项目名称 任务 / 目标 知识 / 技能内容与要求 学时分配

第三章 功能分析

1.掌握功能分析的基本

概念、描述规范与分类

方法

1. 理解功能、功能分析的

定义；

2. 掌握功能的正确描述

方法与分类标准（必要功

能 / 多余功能、有用功能

/ 有害功能）

1

2.熟练掌握功能分析完

整流程，能独立开展简

单技术系统的功能分析

1. 掌握功能分析的操作

步骤与实施要点；

2. 能绘制简单的功能分

析模型；

3. 能独立对基础技术系

统开展功能分析

1

3.能通过功能分析识别

技术系统中存在问题的

功能与组件，理解其在

技术创新中的应用价值

1. 精准识别系统中存在

问题的功能与核心组件；

2. 结合中国高铁、5G 等

案例，理解功能分析在高

2



章节 / 项目名称 任务 / 目标 知识 / 技能内容与要求 学时分配

端技术创新中的应用逻辑

第四章 因果分析

章节 / 项目名称 任务 / 目标 知识 / 技能内容与要求 学时分配

第四章 因果分析

1.了解 5WHY、因果链、

鱼骨图分析法的起源与

基本概念

1. 识记 5WHY、因果链、

鱼骨图分析法的起源；

2. 理解三种分析方法的

基本概念与核心特点

1

2.熟练掌握 5WHY 分析

法操作步骤，能独立应

用于实际问题分析

1. 掌握 5WHY 分析法的

核心提问逻辑与操作步

骤；

2. 能独立运用其追溯简

单问题的根本原因

1

3.理解因果链分析法核

心逻辑，了解鱼骨图应

用方法，能根据问题选

择合适的分析方法

1. 理解因果链分析法的

关键术语，掌握因果链构

建的基本逻辑；

2. 了解鱼骨图的类型（人

员 / 机器 / 物料 / 方

法 / 环境等）及应用方

法；

3. 能根据实际问题选择

并灵活应用三种因果分析

方法

2

第五章 剪裁

章节 / 项目名称 任务 / 目标 知识 / 技能内容与要求 学时分配

第五章 剪裁

1.理解剪裁的基本概

念、核心规则与应用目

的

1. 理解剪裁的定义；

2. 掌握剪裁的核心规则；

3. 明确剪裁的实施目的

（精简系统、提升效率、

降低成本）

1

2.熟练掌握剪裁组件

的选择方法，理解功能

再分配的逻辑与原则

1. 掌握剪裁组件的选择

原则与具体判定方法；

2. 能结合系统需求筛选

待剪裁组件；

3. 理解功能再分配的核

1



章节 / 项目名称 任务 / 目标 知识 / 技能内容与要求 学时分配

心逻辑与实施原则

3.熟悉剪裁模型建立

步骤，能对简单技术系

统开展剪裁优化并解

决常见问题

1. 掌握剪裁模型的建立

步骤与绘制方法；

2. 能独立对简单技术系

统开展剪裁实操并完成功

能再分配；

3. 能识别并解决剪裁过

程中的常见问题

2

第六章 特征传递

章节 / 项目名称 任务 / 目标 知识 / 技能内容与要求 学时分配

第六章 特征传递

1.理解特征传递的基

本概念，知晓其适用场

景与应用目的

1. 理解特征、特征传递的

定义；

2. 掌握特征传递的适用

场景（系统功能优化、性

能提升等）；

3. 明确特征传递的应用

目的

1

2.熟练掌握特征传递

的完整使用步骤，能独

立开展简单的特征传

递分析

1. 掌握特征传递的全流

程操作步骤；

2. 能完成待优化系统特

征分析与优势系统特征筛

选；

3. 能独立开展简单技术

系统的特征传递分析

2

3.能识别其他系统的

优势特征，合理传递至

待优化系统并实现系

统功能提升

1. 能精准识别其他系统

的优势特征；

2. 能制定合理的特征传

递方案；

3. 能将优势特征应用于

待优化系统并实现功能提

升

1



第七章 发明原理

章节 / 项目名称 任务 / 目标 知识 / 技能内容与要求 学时分配

第七章 发明原理

1.了解 TRIZ 发明原理

的整体框架与核心内涵

1. 识记 TRIZ 发明原理

的整体框架；

2. 理解其核心设计思想

与创新逻辑

1

2.理解经典 TRIZ 发明

原理的具体内容，掌握

各原理的核心应用场景

1. 掌握经典 TRIZ 发明

原理的具体内容；

2. 能区分各原理的核心

特点与适用条件；

3. 熟记各发明原理的典

型应用场景

1

3.能独立或结合其他工

具，将发明原理应用于

简单技术创新问题解决

1. 能根据简单技术创新

问题选择合适的发明原

理；

2. 能将发明原理独立或

与其他 TRIZ 工具结合；

3. 能制定简单技术创新

问题的解决方案

2

第八章 技术矛盾和矛盾矩阵

章节 / 项目名称 任务 / 目标 知识 / 技能内容与要求 学时分配

第八章 技术矛盾

和矛盾矩阵

1.理解矛盾、技术矛盾

的基本概念，掌握通用

工程参数的分类与内涵

1. 理解矛盾、技术矛盾的

定义；

2. 掌握技术矛盾的识别

方法与核心表现形式；

3. 识记通用工程参数的

分类标准，理解核心工程

参数的内涵与判定方法

1

2.了解阿奇舒勒矛盾矩

阵的结构与作用，熟练

掌握解决技术矛盾的完

整步骤

1. 了解阿奇舒勒矛盾矩

阵的结构、组成要素与核

心作用；

2. 掌握解决技术矛盾的

全流程操作步骤

1

3.能运用矛盾矩阵结合

发明原理，解决简单的

技术矛盾问题

1. 能准确识别技术系统

中的技术矛盾；

2. 能合理选择对应的通

用工程参数；

2



章节 / 项目名称 任务 / 目标 知识 / 技能内容与要求 学时分配

3. 能运用矛盾矩阵结合

发明原理制定技术矛盾解

决方案

第九章 物理矛盾的解决

章节 / 项目名称 任务 / 目标 知识 / 技能内容与要求 学时分配

第九章 物理矛盾

的解决

1.理解物理矛盾的定义

与表现形式，掌握技术

矛盾与物理矛盾的核心

区别

1. 理解物理矛盾的定义；

2. 掌握物理矛盾的主要

表现形式（对同一参数的

相反需求）；

3. 能准确区分技术矛盾

与物理矛盾

1

2.熟练掌握物理矛盾的

四种分离原理，理解其

与发明原理的对应关系

1. 熟练掌握空间、时间、

条件、系统级别四种分离

原理的内涵与应用场景；

2. 理解分离原理与 TRIZ

发明原理的对应关系

0.5

3.能将技术矛盾转化为

物理矛盾，运用分离原

理解决简单物理矛盾问

题

1. 掌握技术矛盾向物理

矛盾的转化方法与核心要

点；

2. 能运用分离原理结合

发明原理解决简单的物理

矛盾问题

0.5

第十章 物 - 场模型与标准解系统

章节 / 项目名称 任务 / 目标 知识 / 技能内容与要求 学时分配

第十章 物 - 场

模型与标准解系

统

1.理解物 - 场模型的

基本概念、组成要素与

分类方法

1. 理解物 - 场模型的定

义；

2. 掌握模型的三大组成

要素（物质 S1、物质 S2、

场 F）；

3. 掌握物 - 场模型的分

类方法（有效完整模型、

不完整模型、有害模型等）

1

2.了解物 - 场模型的

一般解法与标准解系统

1. 了解物 - 场模型的一

般解法；
0.5



章节 / 项目名称 任务 / 目标 知识 / 技能内容与要求 学时分配

核心内涵 2. 识记标准解系统的核

心内涵与分类框架

3.能构建简单的物 -

场模型，根据模型类型

选择对应标准解优化系

统功能

1. 掌握简单物 - 场模型

的构建步骤与绘制要求；

2. 能根据实际技术系统

构建对应的物 - 场模型；

3. 能根据物 - 场模型的

类型，选择合适的标准解

并应用于技术系统功能优

化

0.5


