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“化工环保技术”课程综述 

一、本课程的主要内容 

（一）理论教学主要内容 

1 总论 

2 环境污染与生态平衡 

3 大气污染防治及化工废气治理 

4 水体污染防治与化工废水处理 

5 固体废物与化工废渣处理 

6 化工清洁生产技术与循环经济 

7 噪声控制及其他化工污染防治 

8 环境保护措施与化工可持续发展 

（二）实验教学主要内容 

1. 水中溶解氧（DO）测定 

2. 水中亚硝酸盐氮测定 

3. 水中高锰酸盐指数测定 

4. 土壤样品的采集与处理 

5. 土壤基本理化性质测定 

6. 噪音的测定 

 

二、本课程与其他课程的关系 

    化工环保技术课程是分析检验等专业的专业选修课，安排在大二第一

学期讲授的课程，同时在学的基础课程有无机化学、分析化学、有机化学，
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在学的专业课程有仪器分析，后续相关课程有精细化学品分析、物性常数

检测、实验室管理与质量控制等，学完本门课程为后续课程学习打下基础。 

 

三、本课程的现状 

化工环保技术是各大高等院校化学专业、环保专业广泛开设的重要的

必修课或选修课。 

甚至在高等院校作为全校性公共选修课进行环境保护的宣传教育。本

课程内容广泛，蕴含着丰富的思想政治教育元素，通过讲述我国科学家科

技报国实力、精益求精的工匠精神事例，来培养学生的职业素养、家国情

怀等。 

四、本课程的发展 

目前，化工环境保护的研究工作还不够深入全面，很多本质和规律沿

未被揭露的掌握，有些概念还含混不清，定义尚不统一，述语还不一致，

甚至本身的定义和范围也还未能统一。所有这些有待环境化学工作者继续

努力，不断探索，为环境化学的发展、丰富和成熟作出贡献。 

随着社会经济的发展，人类活动引起的环境化学问题日益增多，对环

境化学提出了新的挑战，反过来也促进了环境化学及各分支学科的发展。

教学中加入石化生产风险分析、安全防护技术等案例，引导学生了解学科

前沿发展趋势，了解到我国安全管理的现实处境，鞭策学生用于突破和创

新，立志肩负起民族复兴、国家富强的时代重任。 
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五、课程思政目标 

结合课程内容实施课程思政教育，通过讲授有关社会主义核心价值

观、爱国爱党、科学精神、严谨态度、团队协作、创新精神等事例，培养

学生养成严谨的科学态度，提高创新精神、实践能力和应用能力。通过本

课程学习，让学生了解学科发展史、“工匠精神”的传承等课程思政元素，

培养学生民族自豪感，增强文化自信、民族自信、法制观念、职业荣誉感。 

六、实验教学目标 

化工环保技术实验项目主要目标是着眼于培养学生的化工环保技术

专业知识和基本安全操作技能，着重培养学生分析、解决实际问题的能力，

提高学生的职业素质。这些能力所涉及的知识与专业培养目标和现代化工

行业人才所需知识结构相一致。化工环保技术与其它课程相辅相成，共同

为学生将来进入化工企业进行化工环保生产、安全生产操作、及基层管理

工作打下坚实的基础。 
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授课周 第四周 教案编号 1 

课程名称 化工环保技术 专业班级 分检 241 

教材名称 化工环境保护概论 

授课题目  实验一、水中溶解氧的测定 

授课学时 2 节（）；3 节（√ ）；其它（  ） 

课   型 理论（  ）；实验（ √  ）；见习（   ）；实训（   ）；其它（   ） 

教学目的 

1.了解测定溶解氧的意义和方法。 

2.掌握碘量法测定水中溶解氧的原理和方法。 

3.正确记录原始数据和数据处理。 

思政目标 培养规范、严谨、求真、务实的科学态度。 

教学重点 
1.理解碘量法测定水中溶解氧的原理和方法 

教学难点 
1. 掌握碘量法测定水中溶解氧的操作要点。 

教学方法 讲授（√ ）；讨论（ √   ）；指导（ √   ）；示教（√  ）；其它（   ） 

电子教案 
有（√） Microsoft PowerPoint（ √ ）；Author ware（   ）；其它（  ） 

无（   ） 

教学资源 
多媒体（ √ ）；模型（   ）；标本（   ）；实物（   ）；音像（   ）；其它

（  ） 

教学过程 

时间安排 

1.实验原理讲解。 

2.实验演示。 

3.学生实验操作练习。 

思 考 题 

1.影响水中溶解氧的因素有哪些？ 

2.如果水样呈强酸性或强碱性，应该如何预处理？ 

提示：可用氢氧化钠或硫酸溶液调至中性后测定。 

 

作   业 

1.实验后数据处理。 

2.完成实验报告。 

 

教学后记 

 

第一节实验课，开课时先强调实验安全，要求同学时刻保持安全操作，规范操作。

实验过程注意个别指导与集中指导，及时解决学生的问题，引导学生理解实验原理，

掌握实验操作要点。 
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教学内容 

实验一、水中溶解氧的测定 

一、实验目的 

1、掌握生活饮用水及水源水中溶解氧的测定原理及方法； 

2、掌握测定溶解氧自来水水样的采集方法； 

3、正确使用溶解氧瓶及固定水中溶解氧的方式； 

4、巩固碘量法操作。 

二、实验试剂及仪器 

1.试剂：硫酸溶液（1：1） 

无水二价硫酸锰溶液：340g/L 

碘酸钾：c (l/6KI〇3) = 10mmol/L 标准溶液 

硫代硫酸钠标准滴定液：C(Na2S2O3) 〜l0mmol/L 

淀粉：新配制 lOg/L 溶液 

酚酞：1g/L 乙醇溶液。 

碘：约 0.005mol/L 溶液 

碘化钾或碘化钠。 

2.仪器：250-300mL 细口玻璃瓶(溶液氧瓶)，滴定管，锥形瓶 

二、实验原理 

硫酸锰与氢氧化钠作用生成氢氧化锰，氢氧化锰与水中溶解氧结合生成含氧氢氧化

锰（或称亚锰酸），亚锰酸与过量的氢氧化锰反应生成偏锰酸锰，在酸性条件下偏锰酸

锰与碘化钾反应析出碘，用硫代硫酸钠标准溶液滴定析出的碘。根据硫代硫酸钠标准溶

液的消耗量求得水样中溶解氧的含量。 

四、实验步骤 

1.取样 

用水样洗溶解氧瓶后，沿瓶壁直接注入水样，注入水样溢出瓶容积 1/3-1/2，迅速盖上瓶塞。

取样时绝对不能使水样与空气接触，并且瓶口不能留有气泡，否则另行取样。 

2.溶解氧的固定 

取样之后，在现场立即使用吸管向盛有样品的细口瓶中加 1mL 二价硫酸锰溶液和 2ml 碱性试剂，

将试剂加到液面以下，小心盖上塞子，避免把空气泡带入（瓶中绝对不能留有气泡）。将细口瓶上

下颠倒转动几次，使瓶内的成分充分混合，静置沉淀最少 5 min，然后再重新颠倒混合，保证混合

均匀。确保所形成的沉淀物已沉降在细口瓶下三分之一部分。 

3.释出游离碘 

再用吸管向液面注入 2ml 硫酸溶液（1：1），盖上细口瓶盖，然后摇动瓶子，要求瓶中沉淀物

完全溶解，并且碘已均匀分布。 

4 滴定 

吸取 V1=100mL 的上述溶液于锥形瓶内。用硫代硫酸钠标准溶液滴定，在接近滴定终点呈淡黄色

时，加 1mL 淀粉指示剂，继续滴定至蓝色刚好变无色为终点。记下消耗体积。 

五、实验计算公式 
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六、原始记录表 

         测定次数 

项目 
1 2 3 4 

滴定管初读数/mL     

滴定管终读数/mL     

滴定消耗体积/mL     

体积校正值/mL     

溶液温度/℃     

温度补正值/mL/L     

温度校正值/mL     

实际消耗硫代硫酸钠标准

滴定溶液体积 V2/mL 

  
  

硫代硫酸钠标准溶液

c/mol/L 
0.01000 

滴定样品时的体积 V1/mL 100 

f1  

DO/mg/L     

DO 平均含量/mg/L  

七、思考题 

1.影响水中溶解氧的因素有哪些？ 

2.如果水样呈强酸性或强碱性，应该如何预处理？ 
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授课周 第六周 教案编号 2 

课程名称 化工环保技术 专业班级 分检 241 

教材名称 化工环境保护概论 

授课题目 实验二 水中亚硝酸盐氮测定 

授课学时 2 节（    ）；3 节 （√）；其它（    ） 

课   型 理论（   ）；实验（ √  ）；见习（   ）；实训（   ）；其它（  ） 

教学目的 

1．熟悉掌握分光光度计的原理和使用方法。 

2．掌握水中亚硝酸盐氮测定原理。 

3．正确记录原始数据及处理数据，并评价水质的安全性。 

思政目标 树立科学世界观和科技服务生活的意识。 

教学重点 水中亚硝酸盐氮测定原理 

教学难点 测定操作中标准曲线法溶液的配制与应用。 

教学方法 
讲授（ √  ）；讨论（√）；指导（√）；示教（√  ）；其它（ 任务、引导式

教学 ） 

电子教案 
有（√） Microsoft PowerPoint（√ ）；Author ware（   ）；其它（   ） 

无（   ） 

教学资源 
多媒体（  ）；模型（   ）；标本（   ）；实物（ √  ）；音像（   ）；其它

（ √  ） 

教学过程 

时间安排 

实验原理讲解 

实验演示 

学生实验 

思 考 题 显色反应影响因素有哪些？ 

作   业 
完成数据处理 

完成实验报告 

教学后记 
特别注意个别指导与集中指导，及时解决学生的一些困惑和问题，注重引导学生理

解好实验原理，训练学生绘制标准曲线实践能力。 
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实验二、水中亚硝酸盐氮含量测定 

 

一、实验目的 

1．熟悉掌握分光光度计的原理和使用方法。 

2．掌握水中亚硝酸盐氮测定原理。 

3．正确记录原始数据及处理数据，并评价水质的安全性。 

二、实验试剂及仪器 

1.试剂：亚硝酸盐氮标准储备液(0.10ug/mL)、对氨基苯磺酰胺溶液（10g/L）、盐酸 N-(1-萘)-

乙二胺溶液（1.0g/L） 

2.仪器： 15mL 吸量管、1mL 移液管、洗耳球、具塞比色管（50mL）、分光光度计、比色管架 

三、实验原理 

在 pHl.7 以下,水中亚硝酸盐与对氨基苯磺酰胺重氮化，再与盐酸Ν-(1-萘 V乙二胺产生偶合

反 应，生成紫红色的偶氮染料，比色定量。 

四、实验步骤 

1.先取 50. OmL 水样置于比色管中。 

2.另取 50 mL 比色管 8支，分别加入亚硝酸盐氮标准液（0.10ug/mL)0 mL、0. 50 mL、l.00 mL、 

2. 50 mL、5. 00 mL、7. 50mL、lO. 00 mL 和 12.50 mL，用纯水稀释至 50 mL。 

3.向水样及标准色列管中分别加人1mL对氨基苯磺酰胺溶液(10g/L)，摇勻后放置2 min〜 8 min。

加入 1.0 mL 盐酸 N-(l 萘)-乙二胺溶液（1.0g/L)，立即混匀。 

4.于 540 nm 波长，以纯水作参比，在 10 min 至 2 h 内，测定吸光度。 

数据记录表 

加

入体积

mL 

0 0

. 50 

1

.00 

2.

50 

5

.00 

7

.50 

1

0.00 

1

2.50 

样

品 

亚

硝酸盐

氮质量

ug 

0 0

.05 

0

.10 

0.

250 

0

.500 

0

.750 

1

.000 

1

.250 

 

吸

光度 

         

5.绘制标准曲线，从曲线上查出水样中亚硝酸盐氮的质量。 

五、实验计算公式 

水样中亚硝酸盐氮的质量浓度计算见式: 

 

式中： 

P(NO2-N)——水样中亚硝酸盐氮的质量浓度，单位为毫克每升(mg/L); 

m——从标准曲线上査得样品管中亚硝酸盐氮的质量，单位为微克(ug); 

V——水样体积，单位为毫升(mL)。 
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授课周 第八周 教案编号 3 

课程名称 化工环保技术 专业班级 分检 241 

教材名称 化工环境保护概论 

授课题目 实验三 水中亚硝酸盐氮测定 

授课学时 2 节（    ）；3 节 （√）；其它（    ） 

课   型 理论（   ）；实验（ √  ）；见习（   ）；实训（   ）；其它（  ） 

教学目的 

1．熟悉掌握高锰酸钾 KMnO4标准溶液的配制和标定。 

2．掌握水中高锰酸钾 KMnO4测定原理和方法。 

3．正确记录原始数据及处理数据，并评价水质中有机物含量情况。 

思政目标 培养实事求是，求真务实的科学精神。 

教学重点 高锰酸钾 KMnO4 标准溶液的配制和标定 

教学难点 测定操作中加入浓酸与高锰酸钾溶液煮沸，通过颜色初步判断水中有机质含量。 

教学方法 
讲授（ √  ）；讨论（√）；指导（√）；示教（√  ）；其它（ 任务、引导式

教学 ） 

电子教案 
有（√） Microsoft PowerPoint（√ ）；Author ware（   ）；其它（   ） 

无（   ） 

教学资源 
多媒体（  ）；模型（   ）；标本（   ）；实物（ √  ）；音像（   ）；其它

（ √  ） 

教学过程 

时间安排 

实验原理讲解 

实验演示 

学生实验 

思 考 题 为什么在酸性条件下，滴定要趁热进行？ 

作   业 
完成数据处理 

完成实验报告 

教学后记 

特别注意个别指导与集中指导，及时解决学生的一些困惑和问题，注重引导使用浓

酸时要注意安全，草酸钠滴定操作要趁热进行，因为草酸钠和高锰酸钾的反应温度

应保持在 60-80℃。 
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实验三、水中高锰酸盐指数的测定 

 

一、实验目的 

1．熟悉掌握高锰酸钾 KMnO4 标准溶液的配制和标定。 

2．掌握水中高锰酸钾 KMnO4 测定原理和方法。 

3．正确记录原始数据及处理数据，并评价水质中有机物含量情况。 

二、实验试剂及仪器 

1.试剂：高锰酸钾溶液，草酸钠标准溶液，(1+3）硫酸 

2.仪器：酸式滴定管（50ml），锥形瓶（250ml），水浴锅， 

三、实验原理 

水样在酸性条件下，高锰酸钾 KMnO4将水样中的某些有机物及还原性的物质氧化，剩余的 KMnO4

用过量的草酸钠Na2C2O4还原，再以KMnO4标准溶液回滴剩余的Na2C2O4，根据加人过量KMnO4，和Na2C2O4，

标准溶液的量及最后 KMnO4标准溶液的用量，计算高锰酸盐指数，以 mgO2/L 表示。 

四、实验步骤 

（1）取样：清洁透明水样取样 100ml 将水样放人 250ml 锥形瓶中。共 3 份。 

（2）加人 5ml(1+3)H2SO4用滴定管准确加人 10mL0.0lmol KMnO4 溶液（ V1），并投人几粒玻

璃珠，加热至沸腾。从此时准确煮沸 10min。若溶液红色消失，说明水中有机物含量太多，则另取

较少量水样用蒸馏水稀释 2-5 倍（至总体积 100ml)，再按步（1），（2）重做。 

（3）煮沸 10min 后趁热用吸量管准确加入 10.00mL0.01mo1/L 草酸钠溶液（V2）摇动均匀，立

即用 0.01mo1/LKMnO4 溶液滴定至显微红色。记录消耗 KMnO4 溶液的量（V1')。 

高锰酸盐指数（O2, mg / L ）=  

式中 C1 ——KMnO4 标准溶液浓度（1/5KMnO4.mol/L) 

V1 ——开始加入 KMnO4标准溶液的量 mL ；  

V1' ——最后滴定 KMnO4标准溶液的用量 mL ； 

C2 ——草酸钠标准溶液的浓度（1/2Na2C2O4 =0.0lmol/ L ) 

V2 ——加入草酸钠标准溶液的量（ ml ) 

8  ——氧的摩尔质量（1/20, g / mol )  

V 水 ——水样的体积（ mL )  

 

五、实验数据 

数据记录表 

项目\编号 1 2 3 

V1'（mL）    

V1'平均（mL）    

高锰酸盐指数（O2, mg / L ） 
   

六、思考题 

1. 为什么在酸性条件下，滴定要趁热进行？ 
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授课周 第十周 教案编号 4 

课程名称 化工环保技术 专业班级 分检 241 

教材名称 化工环境保护概论 

授课题目 实验四 土壤样品的采集与处理 

授课学时 2 节（    ）；3 节 （√）；其它（    ） 

课   型 理论（   ）；实验（ √  ）；见习（   ）；实训（   ）；其它（  ） 

教学目的 

1．了解土壤分析样品的制备意义。 

2．掌握土壤分析样品的制备过程和采集方法。 

3．掌握土壤分析样品的处理方法。 

思政目标 培养一丝不苟、精益求精的工匠精神。 

教学重点 土壤分析样品的制备意义和制备过程 

教学难点 土壤分析样品的采集、处理及注意事项。 

教学方法 
讲授（ √  ）；讨论（√）；指导（√）；示教（√  ）；其它（ 任务、引导式

教学 ） 

电子教案 
有（√） Microsoft PowerPoint（√ ）；Author ware（   ）；其它（   ） 

无（   ） 

教学资源 
多媒体（  ）；模型（   ）；标本（   ）；实物（ √  ）；音像（   ）；其它

（ √  ） 

教学过程 

时间安排 

实验原理讲解 

实验演示 

学生实验 

思 考 题 土壤分析样品采集需要注意的事项有哪些？ 

作   业 
完成数据处理 

完成实验报告 

教学后记 
特别注意个别指导与集中指导，及时解决学生的一些困惑和问题，引导学生理解土

壤分析样品的制备意义，掌握好土壤分析样品采集处理方法。 
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实验四、土壤样品的采集与处理 

 

一、实验目的 

1．了解土壤分析样品的制备意义。 

2．掌握土壤分析样品的制备过程和采集方法。 

3．掌握土壤分析样品的处理方法。 

二、实验仪器 

仪器：样品袋、标签、记号笔、木片、竹片、土钻、小土铲、米尺、布袋（盐碱土需用油布袋）、

土筛、广口瓶、天平、胶塞（或圆木棍）、木板（或胶板）等。 

三、实验原理 

土壤分析样品的采集是土壤分析工作中的一个重要步骤，是关系到分析成果和由此得出的结论

是否正确的一个先决条件，因此我们在采样时要注意采集具备代表性的样品，并要加以正确的处理。 

 

四、实验步骤 

1.挑选合适的采样地点 

在采样前应进行现场勘查，选取具有典型代表性、稳定性的土地类型和土层深度。同时应注意

选取不同植被覆盖的土地，以便于充分了解土壤特性的差异。 

依照地形、样点数量和地力均匀程度布置采样点。面积不大，比较方正，可采取对角线取样法 ；

面积较大，形状方正，肥力不均匀的地块可采取棋盘式采样措施（方格取样法）；面积较大，形状

长或者复杂，肥力不均匀的地块多采取蛇形取样法（折线取样法）如下图： 

 

2.分析样品采集  采集土壤分析样品时应遵循以下步骤： 

（1）用土钉或样绳定位(3 米*3 米样方)，或者用 GPS 测定仪定位。 

（2）使用采土钻头或者土铲、木片、竹片将土层剖面不同深度的土壤样品采集到样品袋中，每

个深度的样品应采集 4~6 个样品混合作为一份样品。 

（3）在土壤样品上标注采样地点、深度、日期等信息，并用气密袋密封。 

3.样品处理  样品处理目的： 

（1）挑出植物残茬、石块、砖块等，以除去非土样的组成部分。 

（2）适当磨细、充足混匀，使分析时所称取的少许样品具备较高的代表性，以减少误差。 

（3）全量分析项目，样品需要磨细，以使分析样品的反应能够完全和一致。 

（4）使样品能够长期保存，不致因微生物活动而受影响，引起性质的变化。 
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样品处理： 

（1）风干和去杂。从田间采回的土样，应及时进行风干。其措施是将土壤样品弄成碎块平铺在

洁净的纸上，摊成薄薄的一层放在即阴凉干燥通风，又无特殊的气体（如氯气、氨气、二氧化硫等）、

无灰尘污染的室内风干，常常翻动，加速干燥。切忌阳光直接曝晒或烘烤。在土样半干时，须将大

土块捏碎（尤其是粘性土壤），以免完全干后结成硬块，难以磨细。样品风干后，应拣出枯枝落叶、

植物根、残茬等。若土壤中有铁锰结核、石灰结核或石子过多，应细心拣出称重，记下所占的百分

数。 

（2）磨细和过筛。物理分析时，取风干土样 100`200g，放在木板或胶板上用胶塞或圆木棍碾

碎，放在有盖底的 18 号筛（孔径 1mm）中，使之通过 1mm 的筛子，留在筛上的土块再倒在木板上重

新新碾碎，如此重复数次，直到所有通过为止。不得抛弃或遗漏，但石砾切勿压碎。留在筛上的石

砾称重后须保存，以备石砾称重计算之用。用时将过筛的土样称重，以计算石砾重量百分数，然后

将土样充足混合均匀后盛于广口瓶中，作为土壤颗粒分析及其他物理性质测定之用。 

化学分析时，取风干样品一份，仔细挑去石块、根茎及各种新生体和侵入体，再用圆木棍将土

样辗碎，使所有通过 18 号筛（1mm）这种土样可供速效性养分及互换性能、pH 等项目标测定。测定

土壤全氮、有机质等项目标样品，可用通过 1mm 筛孔的土样，用四分法或多点取样法取出样品约 50g,

放入瓷研钵中深入研磨，使其所有通过 60 号筛（孔径 0.25mm)为止。假如需要测定全磷、全钾，还

需要从过 18 号筛（孔径 1mm）土样中取约 20g，磨细并使之所有样品通过 100 号筛（孔径 0.15mm），

分别混匀后，装入广口瓶备用。 

（3）保存和登记。样品装入广口瓶后，应贴上标签，记明土样号码、土类名称、采样地点、深

度、日期、孔径、采集人等。瓶内的样品应保存在样品架上，尽量防止日光、高温、潮湿或酸碱气

体等的影响，否则影响分析成果的准确性。 

备注：土筛号数即为每英寸长度内的孔（目）数，如 100 号（目）即为每一英寸长度内有 100

孔（目）。 

 

五、实验记录： 

土样标签信息 

 

采样地名： 

采样日期： 

取样深度： 

采样人： 

海拔： 

经度： 

纬度： 

 

 

土样含水量=（土样风干前重量-土样风干后重量）/土样风干前重量 *100% 

 

 

六、思考题 

1. 土壤样品采样与处理在分析工作中有何意义？ 

 

 

筛号与筛孔直径对照见附表。 



揭阳职业技术学院化学工程系教案 

- 14 - 

附表                           

标准筛孔对照表 

筛   号 筛孔直径(毫米) 筛    号 筛 孔 直 径(毫米) 

  2.5 8.00  35 0.50 

3 6.72  40 0.42 

  3.5 5.66  45 0.35 

4 4.76  50 0.30 

5 4.00  60 0.25 

6 3.36  70 0.21 

7 2.83  80  0.177 

8 2.38 100  0.149 

10 2.00 120  0.125 

12 1.68 140  0.105 

14 1.41 170  0.088 

16 1.18 200  0.074 

18 1.00 230  0.062 

20 0.84 270  0.053 

25 0.71 325  0.044 

30 0.59   
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授课周 第十周 教案编号 53 

课程名称 化工环保技术 专业班级 分检 241 

教材名称 化工环境保护概论 

授课题目 实验五、土壤基本理化性质测定 

授课学时 2 节（    ）；3 节 （√）；其它（    ） 

课   型 理论（   ）；实验（ √  ）；见习（   ）；实训（   ）；其它（  ） 

教学目的 

1．掌握土壤的基本理化性质测定方法和原理。 

2．掌握土壤酸碱度的测量方法。 

3．掌握土壤质地的区分依据。 

思政目标 培养细致耐心、勇于探索科学精神。 

教学重点 土壤分析样品的理化性质分析。 

教学难点 掌握土壤酸碱度的测定原理。 

教学方法 
讲授（ √  ）；讨论（√）；指导（√）；示教（√  ）；其它（ 任务、引导式

教学 ） 

电子教案 
有（√） Microsoft PowerPoint（√ ）；Author ware（   ）；其它（   ） 

无（   ） 

教学资源 
多媒体（  ）；模型（   ）；标本（   ）；实物（ √  ）；音像（   ）；其它

（ √  ） 

教学过程 

时间安排 

实验原理讲解 

实验演示 

学生实验 

思 考 题 土壤分析样品酸碱度的测量注意事项有哪些？ 

作   业 
完成数据处理 

完成实验报告 

教学后记 
特别注意个别指导与集中指导，及时解决学生的一些困惑和问题，引导学生掌握好

土壤分析样品酸碱度测量方法。 
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实验五、土壤基本理化性质测定 

 

一、实验目的 

1．掌握土壤的基本理化性质测定方法和原理。 

2．掌握土壤酸碱度的测量方法。 

3．掌握土壤质地的区分依据。 

二、实验仪器 

仪器：样品袋、标签、记号笔、木片、竹片、土钻、小土铲、米尺、布袋（盐碱土需用油布袋）、

土筛、广口瓶、天平、胶塞（或圆木棍）、木板（或胶板）、手套、试管、试管架等。 

试剂：去离子水、盐酸、硫酸亚铁、二氧化钛等。 

三、实验原理 

土壤分析样品随水土比例的逐渐增大，所测土壤 pH 值逐渐升高，且大部分土壤样品的干性土

样较湿性土样的 pH 值高，但湿性土样的变化趋势较明显，说明湿性土壤受水土比例的影响大。在

该试验中，没有涉及到测定土壤中的挥发组分，为避免误差应选用干性土样测定为宜。要得到最接

近真实值的土壤 pH 值，最佳的水土比例为 1:1。 

四、实验步骤 

 

1.土壤样品处理：（根据实验四、土壤样品的采集与处理的样品材料为样品）将采集的土壤样

品经过干燥、用研钵研细，过筛处理，使其颗粒均匀细小。取一定量的土壤样品加入烧杯，（一定

量的土壤样品建议称取 3份，每份各 20mg 土样）。 

2.去除蒸馏水中 CO
2
: 用电热炉加热蒸馏水，煮沸，去除蒸馏水中 CO

2
 。 

3.准备土壤提取液:向盛有 20mg 土壤样品的烧杯中加入 20ml 去除 CO
2
的去离子水，使其达到一

定的水土比例，然后将水土混合物搅动均匀，使土壤颗粒充分悬浮在水中。 

4.静置：待悬浮物沉淀后，让悬浮液静置一段时间(一般为 30分钟至 2小时)，以使土壤中的物

质充分转移至溶液中。 

5. 测量 pH值:将 pH 电极插入土壤提取液中，保证电极与液体充分接触并稳定下来。使用 pH计

测量并记录读数。 

 

 

五、实验数据 

数据记录表 

数据记录表 

样品号 1 2 3 平均值 

pH 值     

 

 

六、思考题 

1. 土壤样品酸碱度能反映什么情况？ 
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授课周 第十二周 教案编号 6 

课程名称 化工环保技术 专业班级 分检 241 

教材名称 化工环境保护概论 

授课题目 实验六、噪音的测定 

授课学时 2 节（    ）；3 节 （√）；其它（    ） 

课   型 理论（   ）；实验（ √  ）；见习（   ）；实训（   ）；其它（  ） 

教学目的 

1．掌握声级计的使用方法。 

2．掌握噪声的检测技术。 

3．正确记录原始数据及处理数据。 

思政目标 培养科学严谨、实事求是的工作作风。 

教学重点 掌握噪声的检测技术 

教学难点 噪声的检测条件和科学测量方法。 

教学方法 
讲授（ √  ）；讨论（√）；指导（√）；示教（√  ）；其它（ 任务、引导式

教学 ） 

电子教案 
有（√） Microsoft PowerPoint（√ ）；Author ware（   ）；其它（   ） 

无（   ） 

教学资源 
多媒体（  ）；模型（   ）；标本（   ）；实物（ √  ）；音像（   ）；其它

（ √  ） 

教学过程 

时间安排 

实验原理讲解 

实验演示 

学生实验 

思 考 题 什么是噪音，如何测量？ 

作   业 
完成数据处理 

完成实验报告 

教学后记 特别注意个别指导与集中指导，引导学生理解噪音测量条件，理解噪音标准。 
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实验六、噪音的测定 

 

一、实验目的 

（1）了解校园中各地方的噪音情况 

（2）学会噪声数据的处理，学会制作误差棒 

二、实验原理 

利用分贝仪测定规定时间内的最大值、最小值以及平均值 

三、实验步骤 

每个小组，每个小组 2个人，到指定六个地点，分别为校门口，朝阳广场，教学楼，图书馆前，

宿舍楼下，操场，测定噪声，测定时间段为每个地点 10 分钟，记录最高分贝，最低分贝以及平均值。 

 

四、实验地点： 

 

五、表格绘制： 

地点 Time Max Min Aver Aver2 Level 
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（min） 

校门口 

0-2 75 45 55 

61  

2-4 73 62 70 

4-6 55 72 61 

6-8 65 49 53 

8-10 76 42 66 

朝阳广场 

    

  

    

    

    

    

教学楼 

    

  

    

    

    

    

图书馆 

    

  

    

    

    

    

宿舍楼下       
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操场 

    

  

    

    

    

    

图绘制 

例： 

 

 

 

 


