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《无机化学》课程标准 

理论学时数：48 

实训学时数：18 

适用的专业范围及层次：高职药学专业 

学分：4 

考核方式：考试 

 

一、课程任务 

《无机化学》是高职高专卫生职业教育药学类专业一门重要的基础课程。内 容丰

富，涉及的化合物繁多，在药学等科学中有多个方面的应用。其包括理论讲 授和实验操

作两部分。主要学习溶液、化学平衡、电化学、化学热力学、化学动 力学、原子和分子

结构、配位化合物、元素化学等基本理论知识。本课程的任务 是通过理论教学，为学生

今后学习相关专业知识和职业技能奠定坚实基础.从而 使学生具备从事药品生产、经营等

专业的学习和匚作所必需的无机化学基本知识 和基本技能.解决药品生产应用中的实际问

题；通过实验教学，使学生掌握化学 实验基本操作,培养学生的实验基本操作技能和良好

的科学研究思维方法以及基 本素质。通过理论和实验的综合教学.为学生今后学习相关专

业知识和职业技能、 增强继续学习和适应职业变化的能力奠定坚实基础。 

二、课程目标 

（一）知识目标 

1、掌握无机化学的基本概念、基本原理等基本知识，如原子结构、分子结构、溶液

和胶体溶液、化学反应速率和化学平衡、电解质溶液、化学热力学基础、氧化还原与电

极电势、配位化合物等。 

2、掌握无机化学实验的基本操作，学会使用常见的仪器及设备，分析、制备简单的

无机物。 

3、掌握无机化学实验报告的书写规范以及撰写要点。 

（二）能力目标 

1、学习并掌握利用无机化学理论知识、原理，解释药学或日常生活中实际案例。 

2、能够利用无机化学知识，认识、分析、设计、优化相关化学反应或制药工艺。 

3、掌握基本的化学理论知识，对相关学科的学习打下基础。 

4、熟悉并掌握实验室安全管理规则、仪器操作注意事项等，具备处理实验室安全问

题的基本经验。 



5、培养团队协作精神和科学严谨的实验精神。 

（三）素质目标 

通过对无机化学理论知识、实训技能的学习，培养学生科学与创新素养，形成观

察、分析、推理的思维习惯，能够运用化学原理解释自然现象，设计简单实验解决问

题。激发学生创新意识，鼓励对经典理论的批判性思考，激发探索未知的兴趣。培养逻

辑思维与系统思维，掌握从微观到宏观、从定性到定量的分析方法。培养职业道德，提

升团队沟通协作能力。 

（四）课程思政 

1、增强民族自豪感和文化自信： 

通过介绍无机化学在中药研发中的应用，强调中国传统医学与现代科学技术的结

合，培养学生的民族自豪感。弘扬中医药文化，让学生了解我国在无机化学领域的历史

贡献和现代成就，增强文化自信。 

2、强化职业道德和诚信意识：培养学生科学严谨、客观公正的态度，树立良好的职

业道德。 

3、培养责任感和使命感：引导学生认识到无机化学在中药质量控制、新药研发中的

重要作用，增强学生对于保障人民健康、推动中医药发展的责任感。通过案例分析，让

学生理解中药学领域面临的挑战和机遇，激发学生投身中医药事业的使命感。 

4、增强团队协作和社会服务能力：通过小组讨论、实验合作等方式，培养学生的团

队协作能力和沟通能力。 

5、培养创新精神和实践能力：鼓励学生在无机化学学习中勇于探索，提出新观点，

培养学生的创新精神和批判性思维。结合实验课程，培养学生的实践操作能力。 

三、教学时间分配 

教学内容 
学时数 

理论 实训 合计 

一、绪论 2 3 5 

二、原子结构 4 0 4 

三、分子结构 4 0 4 

四、溶液和胶体溶液 4 6 10 

五、化学反应速率和化学平衡 5 0 5 

六、电解质溶液 9 6 15 

七、化学热力学基础 6 0 6 



八、氧化还原与电极电势 8 0 8 

九、配位化合物 6 3 9 

合计 48 18 66 

 
 

四、教学内容与要求 

单元 教学内容 
教学

要求 

教学活动 

参考 

参考学时 

理论 实训 

一、绪论 （一）无机化学的研究内容和发星莉景 

（二）化学与药学 

（三）无机化学的学习方法 

熟悉 

了解 

了解 理论讲授 2 

3 

二、原子

结构 

（一）核外电子运动的特殊性 

1.历史回顾 

2.核外电子运动的特殊性 

3.波函数 

4.电子云 

5.4 个量子数 

《二）核外电子排布规律 

1.多电子原子轨道能级 

2.核外电子排布原理 

（三）原子的电子层结构和元素周期律 

1.原子结构与元素周期律的关系 

2,元素性质的周期性 

了解 

 

熟悉 

 

 

掌握 

 

熟悉 

掌握 

掌握 

理论讲授 

多媒体演示 

示教 

4  

三、分子

结构 

（一）离子键 

1.离子键的形成 

2.离子键的特点 

3.影响离子键强度的因素 

4.离子晶体 

5.离子的极化 

（二）共价键 

1.价键理论 

2.杂化轨道理论 

掌握 

 

 

 

熟悉 

了解 

掌握 

 

 

理论讲授 

多媒体演示 

示教 

4  



3.共价键参数 

4.分子晶体和原子晶体 

（三）分子间作用力和氢键 

1.分子的极性 

2.分子间作用力 

3.氢键 

 

了解 

熟悉 

四、溶液

和胶体溶

液 

（一）溶液 

1.溶解和水合作用 

2.溶液的组成标度 

3.溶液组成标度之间的换算关系 

（二）稀溶液的依数性 

1.蒸气压下降 

2.沸点升高 

3.凝固点下降 

4.溶液的渗透压 

（三）胶体溶液 

1.溶胶的性质和结构 

2.溶胶的稳定性和聚沉 

3.高分子化合物溶液和凝胶 

实训一 溶液的配制 

实训二 药用氯化钠的精制  

实训三 溶胶的制备及其性质 

熟悉 

 

 

 

掌握 

 

 

 

 

熟悉 

 

 

 

熟练 

掌握 

理论讲授 

多媒体演示 

技能实训 

4 6 

五、化学

反应速率

和化学平

衡 

（一）化学反应速率 

1.浓度隙时间变化曲线 

2.平均速率和瞬时速率 

《二）反应速率理论简介 

1.碰撞理论 

2.过渡状态理论 

（三）影响化学反应速率的因素 

1.速率方程——浓度对反应速率的影响 

2.阿仑尼乌斯方程——温度对反应速率的影响 

掌握 

 

 

熟悉 

 

了解 

掌握 

 

 

理论讲授 

多媒体演示 

示教 

5  



3.催化剂对反应速率的影响 

《四）化学平衡和平衡常数 

1.可逆反应 

2.化学平衡 

3.平衡常数 

4.多重平衡 

《五）影响化学平衡的因素 

1.浓度对化学平衡的影响 

2.压力对化学平衡的影响 

3.温度对化学平衡的影哺 

4.催化剂不影响化学平衡 

5.勒夏特列原理 

6.生物系统中的稳态和内稳 

实训四 化学反应速率与活化能的测定 

 

掌握 

 

 

 

了解 

掌握 

 

 

 

 

了解 

六、电解

质溶液 

（一）强电解质溶液理论 

1.离子相互作用理论 

2.活度、活度系数和离子强度 

（二）酸碱质子理论 

1.酸碱的概念与强度 

2.酸碱反应的实质 

（三）水溶液中的质子转移平衡 

1.水的质子自递反应及水溶液的酸碱性 

2.水溶液中弱酸弱碱的解离平衡 

（四）弱酸弱碱溶液的 pH 计算 

1.一元弱酸弱碱溶液的 pH 计算 

2.多元弱酸弱碱溶液的 pH 计算 

3.两性物质水溶液的 pH 计算 

（五）缓冲溶液 

1.缓冲溶液的组成及其作用 

2.缓冲溶液的 pH 计算 

3.缓冲容量和缓冲范围 

了解 

 

 

掌握 

 

 

掌握 

 

 

掌握 

 

 

了解 

掌握 

 

 

熟悉 

理论讲授 

多媒体演示 

示教, 

9 6 



4.缓冲溶液的配制 

5.血液中的缓冲系 

（六）难溶强电解质的沉淀溶解平衡 

1.溶度积常数 

2.溶度积常数和溶解度的关系 

3.同离子效应 

4.溶度积规则 

5.沉淀的生成与溶解 

实训五 醋酸解离常数的测定 

实训六 解离平衡和沉淀反应 

 

了解 

掌握 

七、化学

热力学 

基础 

（—）热力学第一定律 

1.基本概念和常用术语 

2.热力学第一定律 

（二）化学反应的热效应 

1.恒容反应热与恒压反应热 

2.热化学方程式 

3.热效应的计算 

（三）热力学第二定律 

1.自发过程 

2.熵与熵变 

3.吉布斯自由能与自发过程 

了解 

 

 

熟悉 

 

 

 

掌握 

理论讲授 

多媒体演示 

6  

八、氧化

还原与 

电极电势 

（一）基本概念 

1.氧化数 

2.氧化还原反应的实质 

（二）电极电势 

1.原电池 

2.电极电势 

3.标准电极电势 

（三）影响电极电势的因素 

1.能斯特方程式 

2.能斯特方程式的应用 

了解 

 

 

掌握 

 

 

 

掌握 

 

 

理论讲授 

多媒体演示 

示教 

技能实训 

8  



（四）电极电势的应用 

1.比较氧化剂与还原剂的强弱 

2.判断氧化还原反应进行的方句 

3.计算原电池的电动势 

4.元素电势图及应用 

（五）电势法应用 

1.离子选择电极 

2.电势法测定溶液 pH 

实训七 氧化还原反应 

熟悉 

 

 

了解 

 

了解 

 

 

掌握 

九、配位

化合物 

（一）配合物的基本概念 

1.配合物的定义 

2.配合物的组成 

3.配合物的命名 

4.配合物的异构现象 

5.螯合物和螯合效应 

（二）配合物的价键理论 

1.价健理论的基本要点 

2.内轨型配合物与外轨型配合物 

3.配合物的磁性 

（三）配位平衡 

1.配合物的稔定常数 

2.配位平衡的移动 

（四）配合物的应用 

1.生命必需金属元素 

2.有毒金属元素的促排 

实训八 配合物的生成和性质 

掌握 

 

 

 

熟悉 

了解 

熟悉 

 

 

了解 

掌握 

 

 

了解 

了解 

 

掌握 

理论讲授 

多媒体演示 

示教 

技能实训 

6 3 

五、课程标准说明 

（一）教学学时 

本课程标准主要供高职高专等职业教育药学专业教学使用，总学时为66学时，其中

理论教学48学时、实训教学18学时。 

（二）教学要求 



本课程对理论部分的教学要求分为3个层次。 

掌握：指学生对所学的基本知识、基本原理和技能能熟练应用，能综合分析和解决

工作中的实际问题。 

熟悉：指学生对所学的知识基本掌握和会应用所学的技能。 

了解：指对学过的知识点能记忆和理解。 

在实训技能方面设计了6个实训，突出以能力为本位的教学理念。 

熟练掌握：指学生能正确理解实训原理、独立、正确、规范地完成各项实训操作。 

学会：指学生能根据实训原理，按照各种实训项目进行正确操作。 

（三）教学建议 

.本课程标准力求体现“以能力为本位，以服务后续课程为核心”的编写 理念，理论知

识以“必需、够用”为原则.适当删减和引进新的内容，实训着重 培养学生的实际动手能力

和理论与实训相结合的能力。从内容选材、教学方法、 学习方法、实验和实训配套等方

面突出高职高专教育的特点。在知识的实用性、 综合性上多下功夫，做到理论联系实际

加强启发和引导，将学生应用能力培养 融汇于教材之中。 

.课堂教学时应突出高职高专特点，减少知识的抽象性、理论性等,多采用实物、模

型、多媒体等直观教学的形式，增加学生的感性认识提高课堂教学 效果，讲解时多用启

发式教育以培养学生的能力为目标。 

实训教学应注重培养学生实际的基本操作技能实训时多给学生动手的 机会，引导学

生理论与实训相结合提高学生实际动手的能力和分析问题、解决 问题及独立工作的能

力。 

学生的知识水平和能力水平应通过平时达标训练、作业（实训报告）、操 作技能考

核和考试等多种形式综合考评，使学生更好地适应后续课程学习的需要。 作业和试题设

计时要体现实用性、综合性、思考性的原则，要难易合适，减少死 记硬背的题型，以训

练学生的能力为中心以考核学生的能力为目标。 



《无机化学》实训课程标准 

实训学时数：18 

适用的专业范围及层次：高职药学专业 

学分：4 

一、 课程性质 

《无机化学》实训是高等职业院校药学专业一门重要的专业基础实践课程。它是

《无机化学》理论教学不可或缺的实践环节，是学生进入大学后系统接受化学实验技能

训练的开端。本课程注重基础性、规范性和应用性，强调理论联系实际，是培养学生科

学素养、实践能力和创新意识的重要载体。 

二、课程任务 

通过本课程的学习与实践，使学生： 

1、掌握无机化学实验的基本知识、基本操作和基本技能。 

2、学会常见无机物的制备、分离、提纯、性质验证及组分测定的基本方法。 

3、熟悉常用化学实验仪器、设备（如分析天平、pH计、分光光度计、离心机等）的

正确使用方法。 

4、养成严谨求实的科学态度、细致观察与记录的习惯、规范安全的操作意识以及分

析问题和解决问题的能力。 

5、初步具备查阅化学手册、设计简单实验方案、处理实验数据、撰写规范实验报告

的能力。 

6、强化环保意识、成本意识和团队协作精神。 

二、课程教学目标 

1、知识目标 

（1）理解并阐述无机化学实验的基本原理和安全规则。 

（2）掌握常见玻璃仪器的名称、用途、洗涤与干燥方法。 

（3）掌握溶液的配制、稀释、标定及浓度计算。 

（4）理解沉淀的生成、溶解、分离与洗涤原理。 

（5）掌握氧化还原反应、配位反应等在实验中的应用原理。 

（6）了解常见无机化合物的性质及离子鉴定方法。 

2、能力目标 

（1）技能操作能力： 能规范、熟练地进行加热、冷却、溶解、过滤（常压、减

压）、蒸发、结晶、萃取、滴定等基本操作；能正确使用分析天平、酸度计、分光光度计



等常用仪器。 

（2）实验实施能力： 能根据实验教材或简单方案，独立或合作完成实验项目，观察

记录现象，收集有效数据。 

（3）问题分析与解决能力： 能对实验中的异常现象进行初步分析和判断，并能解决

一些简单的实验技术问题。 

（4）数据处理与报告撰写能力： 能运用科学方法处理实验数据，进行误差分析，并

撰写出格式规范、条理清晰、结论明确的实验报告。 

（5）初步设计能力： 在教师指导下，能针对简单问题，查阅资料，设计初步的实验

方案。 

3、素质目标 

（1）培养严谨细致、实事求是、追求真理的科学态度和吃苦耐劳的敬业精神。 

（2）树立“安全第一”的强烈意识，养成良好的实验室工作习惯和环保习惯。 

（3）培养团队协作能力、沟通交流能力和批判性思维。 

（4）激发对化学实验的兴趣和探索未知的求知欲。 

4、思政元素 

（1）科学精粹与求真态度 

所有定量实验（如溶液标定、解离常数测定），强调数据真实是科学工作的生命线。

异常现象分析，当实验结果与理论不符时，引导学生分析原因（操作误差、条件控制、

理论局限），培养批判性思维。综合设计实验，鼓励大胆假设、小心求证，体验科学研究

过程。 

（2）工匠精神与规范意识 

通过基本操作训练（称量、滴定、过滤），强调“差之毫厘，谬以千里”，一个不规范

操作可能导致整个实验失败。通过实验室安全教育，将安全规程内化为行为习惯和职业

素养。通过仪器使用与维护讲解，爱护公共仪器，使用后及时清理复原，培养“主人翁”意

识。 

（3）家国情怀与责任使命 

通过讲解元素周期表，讲解稀土元素时，介绍我国稀土资源的战略地位及提取技术

的创新发展。展示我国从基础化工到高端材料（如芯片、航天）的产业链，激发行业使

命感。 

（4）团队协作与沟通表达 

通过以小组为单位完成实验，需要明确分工（操作、记录、数据处理、汇报等）。并



安排小组讨论实验方案，并派代表进行结果汇报或答辩，培养学生团队协作与沟通表达

能力。 

 

实验一 实验室安全常识教育及常用仪器的使用维护 

知识目标 

1、熟悉实验室规则、安全守则及意外事故处理 

2、认识化学实验室常用的玻璃仪器。 

能力目标 

1、能对常见的实验室意外事故进行简单有效的处理 

2、能用正确的方法对玻璃仪器进行洗涤。 

素养目标 

1、遵守实验室规则。 

2、珍爱生命，重视实验室安全。 

课程思政元素： 

理论联系实际，是我们认识、分析和处理问题所遵循的最根本的指导原则和思想基

础。平时要重视量的积累，注意事物细小的变化，不可揠苗助长急于求成，对于消极因

素，要防微杜渐；同时又要根据事物的发展进程，不失时机地促使事物由量变到质变的

转化。 

 

实验二 溶液的配制 

知识目标 

1、了解和学会实验室常用溶液的配制方法 

2、学习容量瓶和电子天平的使用方法。 

能力目标 

1、能进行溶液的粗配和精配 

2、能正确使用电子天平。 

素养目标 

1、养成遵守实验室规则的良好习惯 

2、培养严谨、专业的科学研究态度 

课程思政元素： 

培养学生的科学思维能力，帮助学生建立正确的科学观，初步具备进行科学研究的



素质一通过发现问题,解决问题，并且和社会实践结合，培养学生的思维能力，帮助学生

建立正确的世界观和方法论，始终牢记，唯有科技创新，才能从源头解决生产实践中遇

到的问题。 

 

实验三 药用氯化钠的精制 

知识目标： 

1、掌握氯化钠提纯所涉及的化学原理。 

能力目标： 

1、学会化学方法提纯粗盐，同时进一步精制成试剂级纯度的氯化钠提供原料． 

2、练习天平的使用，以及加热、溶解、过滤、蒸发和结晶、干燥的根本操作． 

素质目标： 

体会过滤的原理在生活生产等社会实际中的应用。 

课程思政目标：培养学生精益求精的科学探知态度 

 

实验四 缓冲溶液的配制和酸度计的使用 

知识目标： 

1、掌握酸碱质子理论基本内容； 

2、掌握弱酸弱碱pH计算原理。 

能力目标： 

1、了解酸度计的测定方法。 

2、掌握缓冲溶液的配制方法和缓冲容量的计算方法。 

素质目标： 

体会利用缓决原理，解释生活中现象以及生命体内缓冲体系的作用。 

课程思政目标：培养学生寻求解决问题的主动性 

 

实验五 醋酸解离常数的测定 

知识目标： 

1、掌握弱酸弱碱解离常数的意义和计算公式。 

能力目标： 

1、了解酸度计测定醋酸解离常数的原理和测定方法。 

2、进一步理解并掌握解离平衡的概念。 



3、熟悉酸度计的使用方法。 

素质目标： 

利用酸碱解离常数，解决日常生活中常见的现象。 

课程思政目标：培养学生胆大心细的科学探知精神 

 

实验六 配合物的生成和性质 

知识目标： 

1、掌握配合物形成原理及平衡常数。 

能力目标： 

1、掌握配合物的生成和组成检验。 

2、熟悉配位平衡的移动及配离子的相对稳定性。 

3、了解配合物与复盐的区别。 

素质目标： 

能利用配合物相关理论，解释生命现象，药物作用机理等。 

课程思政目标：培养学生环保和节约的意识。 

 


