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项目编号 01 项目名称
实验室安全

培训

绪论

实训班级

园林技

术241、

三加证

书241

学
时

3

课程名称 植物组织培养 教材 植物组织培养

目标

（一）知识目标

1、掌握实验室安全规范、了解实验室危险物标识与分类，掌握建议消防工具

使用方法。

2、掌握植物组织培养的基本概念、发展历程及在现代农业、生物科技等领域

的重要性。

3、了解植物细胞全能性原理及其在组织培养中的应用。

（二）技能目标

1、掌握实验室突发情况的处理方法。

2、能够识别并解释植物组织培养过程中的基本现象和原理。

（三）素质目标

1、培养对植物组织培养技术的兴趣和热爱，激发探索未知领域的热情。

2、提高分析问题和解决问题的能力，培养科学思维和严谨态度。

3、增强团队协作意识和沟通能力，能够在团队中发挥自己的专业优势。

4、培养良好的实验习惯和职业素养，遵守实验室规章制度和安全操作规程。

思政元素 一、科学精神与创新

植物组织培养是一项充满挑战和创新的技术。在绪论中，融入强调科学家们

不断探索、勇于尝试新方法的精神。通过讲述植物组织培养技术的发展历程，从

最初的理论构想，到逐步实验成功并不断完善，这体现了科学研究需要敢于创新

、不畏困难的品质。引导学生在学习和生活中培养创新思维，勇于突破传统，为

解决实际问题积极探索新途径。

二、生态文明与可持续发展

植物组织培养在保护珍稀濒危植物、推动农业可持续发展等方面具有重要意

义。可以通过介绍植物组织培养在生态保护中的作用，如繁殖珍稀物种、恢复生

态系统等，让学生认识到生态文明建设的重要性。同时，强调可持续发展的理念

，使学生明白植物组织培养技术可以减少对自然资源的依赖，实现资源的高效利

用，培养学生的环保意识和可持续发展观念。



三、爱国主义与民族自豪感

介绍我国在植物组织培养领域取得的重大成就，如成功培育出具有自主知识

产权的优良品种、在国际合作中发挥的重要作用等，激发学生的民族自豪感和爱

国情怀，让他们认识到科技创新对于国家发展的重要性。鼓励学生努力学习专业

知识，为祖国的科技进步和繁荣富强贡献自己的力量。

教学重点
实验室安全规范，植物组织培养的概念分类

教学难点
植物组织培养的原理

教学手段 教师演示，学生练习

更新、补充

删 减内容

仪器材料
仪器： 材料：

教学过程设计

操

作

原

理

与

步

骤

1 、实验室安全教育（60分钟）

用小视频引入近十年各大高校发生实验安全事

故的视频案例，强调实验室安全的重要性；

学院实验室安全须知学习；

强调化学危险性鉴别与分类；

公共实验安全与实验不良习惯

消防仪器使用简介；

课堂实验安全知识小测试。

2、学情分析和新课导入(15分钟）

从对概念的理解出发，了解学生的知识背景，引入

植物组织培养广义与狭义概念。从是什么、为什么、怎

么学的思路带学生进入组培的世界。

3 、新课内容 (45分钟）

一、植物组织培养的概念

阐述植物组织培养的广义与狭义概念

二、植物组织培养的原理（重点：依据和流程）

植物组织培养的理论依据及组培流程

三、植物组织培养的分类

植物组织培养的不同分类及各分类内容。

3、小结(15分钟）

这节课了解了什么是植物组织培养，以及植物组织培

要求



养室设计的原则及总体要求；掌握组培室的基本组成；组

培室日常管理内容和方法；设计基本的植物组织培养室。

课外作业

1、如何理解植物组织培养的概念

2、请说出植物组织培养在本专业的应用例子

课后体会



项目编号 02 项目名称 绪论 实训班级

园林技

术241、

三加证

书241

学
时

3

课程名称 植物组织培养 教材 植物组织培养

目标

（一）知识目标

1、熟悉植物组织培养的基本流程，包括培养基制备、外植体选择、接种、培

养、移栽等环节。

2、理解植物组织培养过程中无菌操作的基本原理和技术。

3、了解组培室的基本构造、功能分区（如洗涤室、培养配置室、操作室等）

及其布局原则。

4、掌握组培室常用设备（如培养箱、灭菌设备等）的基本信息、使用方法和

维护要求。

5、理解组培室设计时需考虑的环境因素，如通风、采光、温湿度控制等

（二）技能目标

1、能够初步分析影响植物组织培养效果的因素，并提出改进措施。

2、能够根据实验室的研究方向和定位，合理规划组培室的功能区域和布局。

3、能够正确选择和使用组培室常用设备，进行基本的实验操作。

4、具备一定的组培室设计和管理能力，能够提出合理的改进建议。

（三）素质目标

1、培养对植物组织培养技术的兴趣和热爱，激发探索未知领域的热情。

2、提高分析问题和解决问题的能力，培养科学思维和严谨态度。

3、增强团队协作意识和沟通能力，能够在团队中发挥自己的专业优势。

4、培养良好的实验习惯和职业素养，遵守实验室规章制度和安全操作规程。

5、提高创新意识和实践能力，能够在实践中不断探索和优化组培室的设计和

管理方案。

思政元素 一、科学精神与创新

植物组织培养是一项充满挑战和创新的技术。在绪论中，融入强调科学家们

不断探索、勇于尝试新方法的精神。通过讲述植物组织培养技术的发展历程，从

最初的理论构想，到逐步实验成功并不断完善，这体现了科学研究需要敢于创新

、不畏困难的品质。引导学生在学习和生活中培养创新思维，勇于突破传统，为

解决实际问题积极探索新途径。

二、生态文明与可持续发展

植物组织培养在保护珍稀濒危植物、推动农业可持续发展等方面具有重要意

义。可以通过介绍植物组织培养在生态保护中的作用，如繁殖珍稀物种、恢复生

态系统等，让学生认识到生态文明建设的重要性。同时，强调可持续发展的理念



，使学生明白植物组织培养技术可以减少对自然资源的依赖，实现资源的高效利

用，培养学生的环保意识和可持续发展观念。

三、爱国主义与民族自豪感

介绍我国在植物组织培养领域取得的重大成就，如成功培育出具有自主知识

产权的优良品种、在国际合作中发挥的重要作用等，激发学生的民族自豪感和爱

国情怀，让他们认识到科技创新对于国家发展的重要性。鼓励学生努力学习专业

知识，为祖国的科技进步和繁荣富强贡献自己的力量。

教学重点
植物组织培养室的基本组成。

教学难点
植物组织培养室日常管理内容和方法，设计基本的植物组织培养室。

教学手段 教师演示，学生练习

更新、补充

删 减内容

仪器材料
仪器： 材料：

教学过程设计

操

作

原

理

与

步

骤

1 、学情分析和新课导入(15分钟）

f复习植物组织培养的概念，在了解植物组织培养概

念的基础上，引入植物组织培养的分类以及发展简史

......

2 、新课内容 (95分钟）

一、植物组织培养的分类

植物组织培养的不同分类及各分类内容。

二、植物组织培养的发展

植物组织培养的发展简史。

三、植物组织培养的应用

植物组织培养的应用范围，重点介绍组织培养的快

速繁殖和脱毒技术在生产实践中的应用。

四、组培室的参观和设计

1）组培室的设计原则和总体要求

2）组培室的基本组成

3）组培室的平面设计图

4）各个分室的主要功能、设计要求和主要设备和用

具。

5）组培室的分类

要求



6）参观学校组培室

7）交流讨论

8）作业布置：组培室设计

3、小结(15分钟）

这节课了解了什么是植物组织培养，以及植物组织培

养室设计的原则及总体要求；掌握组培室的基本组成；组

培室日常管理内容和方法；设计基本的植物组织培养室。

4 、布置复习思考题(10分钟）

课外作业

1、植物组织培养室的基本构成

2、请简单设计一个组培室



项目编号 03 项目名称

组培实验室常用
仪器的使用和洗
涤、常用溶液的

配制

实训班级

园林技

术241、

三加证

书241

学时 3

课程名称 植物组织培养 教材 植物组织培养

目标

（一）知识目标

1、掌握组培实验室中常用的仪器设备，如培养箱、显微镜、灭菌设备（如紫外

线灭菌器、高压灭菌锅）、摇床、秤和天平、温湿度计、通风设备等。

2、理解每种仪器在植物组织培养过程中的具体作用和功能。

3、了解部分仪器的基本工作原理。

4、掌握植物组织培养过程中常用的溶液种类，如培养基母液、灭菌剂、生长调

节物质（如生长素、细胞分裂素）等。

5、理解配制原理：理解各种溶液配制的化学原理，包括溶液的稀释、混合、溶

解等过程，以及不同溶质在溶液中的相互作用。

6、熟悉配制步骤：熟悉各种溶液的配制步骤和注意事项，如称量、溶解、定容

、灭菌等环节的操作要点。

（二）技能目标

1、熟练操作：能够熟练掌握各种常用仪器的操作方法，如培养箱的温度和湿度

设置、灭菌设备的正确使用等。

2. 准确配制：能够准确配制各种植物组织培养所需的溶液，包括按照配方精确

称量溶质、控制溶液浓度和pH值等。

3、无菌操作：掌握无菌操作技术，确保在配制过程中避免污染，保证溶液的无

菌性。

4、记录分析：能够详细记录配制过程中的各项数据，并进行分析和总结，以优

化配制方法和提高配制效率。

（三）素质目标

1、培养严谨的科学态度，注重实验操作的规范性和准确性。

2、学会对实验结果进行批判性分析，提出合理的假设和解释。

3、保持对新知识、新技术的关注和学习热情，不断提升自己的专业素养。

4、增强团队协作意识，能够与团队成员有效沟通和协作，共同完成实验任

务。

5、树立安全意识，严格遵守实验室安全规程，确保实验过程的安全可靠。

6、培养高度的责任心，对自己的实验操作和结果负责，确保实验数据的真实性

和可靠性

思政元素 一、严谨规范



强调在使用实验室仪器时必须严格按照操作规程进行，这体现了严谨的科学态

度。培养学生在学习和工作中注重细节、遵守规则，树立认真负责的职业精神。

对于仪器的洗涤要求一丝不苟，这反映了对科学实验的敬畏和对下一次实验的

负责。教导学生要有责任心，为他人和后续工作创造良好的条件。

二、节约环保

在配制溶液过程中，引导学生合理用量，避免浪费药品。

培养学生的节约意识，让他们明白资源的宝贵，在实验和生活中都要做到节约

资源。

强调对实验废弃物的正确处理，避免对环境造成污染。增强学生的环保意识，

让他们认识到自己的行为对环境的影响，养成爱护环境的好习惯。

三、团队协作

在实验室中，仪器的使用和溶液的配制可能需要多人协作完成。例如，溶液的

配制需要分工合作。培养学生的团队合作精神，让他们学会沟通、协调和互相支持

通过团队合作完成实验任务，让学生体会到集体的力量和智慧，增强他们的集体荣

誉感和团队凝聚力。

教学重点 主要仪器设备及使用方法，组培常用溶液的配制

教学难点 主要仪器设备及使用方法，组培常用溶液的配制

教学手段 教师演示，学生练习

更新、补充

删 减内容

仪器材料
仪器：台秤，量筒，烧杯，分析天平，容量瓶，玻璃棒，吸量管，移液管，洗耳球。

材料：盐酸，乙醇；NaCl

教学过程设计

操

作

原

理

与

步

骤

1、学情分析和新课导入（15 分钟）

上周我们参观学校实验室设备，了解了组培的知识背景

，这节课我们按照实际情况，对仪器使用做详细的讲解

......

2 、新课内容 (95分钟）

（一）了解实验程序，熟悉相关实验仪器

1.超净工作台

2.无菌箱

3．空调机

4．除湿机等

（二）常用组培器皿

1.器皿的类型与功能

要求



培养器皿、分注器、离心管、刻度移液管、细菌过滤器

2.器皿的清洗

3.器械用具的名称与功能

镊子、剪刀、解剖刀、显微接种工具、钻孔器等。

（三）组培常用溶液的配制。

1.配置75%酒精；

2.配置0.5 mol·L-1NaOH溶液100 mL。

3.配制0.5 mol·L-1 HCl溶液100 mL。

（三）写出实验报告：注意附上记录内容。

3、 小 结 ( 1 5分 钟 ）

4、布置复习思考题 (10分钟）

课外作业
1、请列出组培室中常见的仪器

2、如何洗涤玻璃仪器？

课后体会



项目编号 04 项目名称

环境和
器材消
毒灭菌
技术

实训班级

园林技术

241、三加

证书241

学
时

3

课程名称 植物组织培养 教材 植物组织培养

目标

（一）知识目标

1、能准确说出常用消毒灭菌方法（如干热灭菌、湿热灭菌、滤膜除菌、化学消

毒等）的名称、原理及适用对象。

2、能阐述不同消毒灭菌方法的作用机理，并比较其优缺点，理解无菌环境是组

培成功的首要前提。

3、能根据不同的器材、培养基和工作环境，合理选择和组合相应的消毒灭菌技

术方案。

（二）技能目标

1、能独立、规范地完成高压蒸汽灭菌锅、超净工作台、干热灭菌烘箱等核心设

备的安全操作流程。

2、能熟练运用酒精灼烧、化学药剂浸泡擦拭、紫外线照射等方法对实验器械、

操作表面及植物外植体进行有效消毒处理。

3、掌握无菌检验的方法（如空白培养基培养法），能判断灭菌消毒效果，并分

析污染原因。

（三）素质目标

1、养成严格遵守无菌操作规程的习惯，注重实验细节，将“无菌意识”内化为

基本职业素养。

2、树立生物安全与操作安全意识，能安全、妥善地处理消毒剂及实验废弃物，

对自己和他人的安全负责。

3、在面对突发污染或灭菌失败时，能保持冷静，运用所学知识系统性分析问题

根源，并尝试提出解决方案。

思政元素
一、科学精神与工匠精神

通过重复、精细的灭菌操作训练，培养学生追求卓越、精益求精、一丝不苟的科

学态度和工匠精神。

二责任担当与安全意识

将无菌操作与国家生物安全防控、实验室安全管理等理念相结合，强化学生的社

会责任感和安全防范意识。

三、节约环保与可持续发展

在保证实验效果的前提下，引导学生思考如何节约水电及消毒剂等耗材，树立绿

色、环保的实验理念和可持续发展观。

教学重点 环境和器材消毒灭菌的目的及具体的操作方法



教学难点 环境和器材消毒灭菌的目的及具体的操作方法

教学手段 教师演示，学生练习

更新、补充

删 减内容

仪器材料

仪器：紫外灯、高压灭菌锅、巴氏消毒液、臭氧机

材料

教学过程设计

操

作

原

理

与

步

骤

1 、学情分析和新课导入( 5分钟）

无菌环境是组培成功的关键，因此在组织 培养过程中对

环境和器具的消毒和灭菌是十分 必要的……

2 、新课内容（11 5分钟）

一、器皿的清洗

清洗目的:防止油污、重金属离子、酸碱等 有害物质残留在

器皿内影响培养物生长。

（1）清洗方法:

新玻璃器皿:用 1%左右的稀盐酸将可溶性无机物除去也可用

洗涤剂洗涤。

用后玻璃器皿:需立浸入水中(如有污染，应先用 70%的酒

精浸泡火菌)，再选择碱洗法/酸洗法洗涤。

有微生物污染的器皿:必须先煮沸或高温 高压杀菌，否

则会产生抱子飞扬，污染环境。

吸管等难洗的用具: 可以在洗液中浸泡后再洗

金属用品: 用酒精擦千并保持干燥

胶皮塞、胶皮管:用合成洗涤液洗涤，因其吸附力较强，需多

次清水冲洗，最后用蒸 留水冲洗。

（2）污染物洗涤前的处理

曾装有污染组织或培养基的器皿，不打开瓶盖，先把它们

放入高压蒸汽灭菌锅中灭菌，减少污染微生物。

或用 70%的酒精(稀酸碱)滴入覆盖污染物表面几分钟；

丢弃污染的一次性消耗品，应先高压蒸汽灭菌，以降低污



染源。

植物组织培养的理论依据及组培流程。

（3）玻璃器皿的存放

将洗干净的器血置于烘箱内在 75°C下干 燥或常温下晾干

然后放于防尘柜中。

二、无菌技术

1、灭菌原因：

凡是暴露空气中的物体，接触自然水源的 物体，其表面

都是有菌的。刀、剪、培养器血 等在未处理之前，以及人体

的整个外表及与外 界相连的内表，如整个呼吸道和呼出的气

体等 都是有菌的。

无菌操作是关键，培养基、接种工具、器 血及环境的火菌

最重要。培养基一旦污染，微 生物生长速度比培养的组织快很

多，快速消耗 培养基的营养。污染微生物分泌和排泄对植物组

织生长有毒的代谢物，使培养物难以正常生长。

灭菌操作:培养环境、培养基、外植体及接种工具灭菌等。

物理灭菌:通过物理手段杀灭微生物的方法。

干热灭菌 (如烘烤和灼烧)

湿热灭菌(如常压或高压蒸煮)

射线灭菌(如紫外线、超声波或微波处理)过滤灭菌 (如空

气过滤和液体过滤)等。

三、具体消毒灭菌内容

对接种室采用臭氧机、紫外灯灭菌处理， 地板用84消毒

液进行清洁灭菌，超静工作台在 清洁后再用 75%酒精擦拭，再

开紫外灯进行灭 菌（臭氧机和紫外灯打开时人不能在里面！！！）

3、小结( 5分钟）

4、布置复习思考题(10分钟）

课外作业

1、组培需要灭菌的原因？

2、可以通过什么方式进行灭菌？

课后体会



项目编号 05 项目名称
MS培养基
母液的配
制和保存

实训班级

园林技术

241、三加

证书241

学
时

3

课程名称 植物组织培养 教材 植物组织培养

目标

（一）知识目标

1、掌握培养基母液配制的基本原理，包括为什么要配制母液（如简化操作、减

少误差、便于保存等）以及母液配制的一般步骤和注意事项。

2、了解组培继代培养基母液的主要成分，包括大量元素（如氮、磷、钾等）、

微量元素（如铁、锰、锌等）、有机物（如维生素、肌醇等）以及生长调节物质（如

生长素、细胞分裂素等）的种类和作用。

3、学习母液配制后的保存方法，包括保存温度、容器选择、标签标注等，以确

保母液的质量和稳定性。

（二）技能目标

1、掌握配制技能：能够按照配方准确计算各种成分的称取量，熟练使用电子天

平、量筒、容量瓶等仪器进行母液的配制，确保配制的准确性和精确性。

2、进行无菌操作：在配制过程中，能够遵循无菌操作原则，避免污染，确保母

液的无菌性。

3、熟练保存与取用：掌握母液配制后的保存方法，并能够熟练地从母液中取用

所需量配制培养基，确保每次配制培养基的效率和一致性。

（三）素质目标

1、培养严谨的科学态度：在配制和保存母液的过程中，注重细节，遵守操作规

程，培养严谨的科学态度和认真负责的工作作风。

2、提升团队协作能力：在实验室中，与团队成员协作完成母液的配制和保存工

作，提升团队协作能力和沟通能力。

3、增强安全意识：在操作过程中，严格遵守实验室安全规程，正确使用各种仪

器和设备，确保实验过程的安全可靠。

思政元素
一、科学精神

1、严谨细致

在配制母液过程中，对药品的称量、溶解、定容等操作都需要高度的准确性和精

细度。这体现了科学研究中严谨细致的态度，培养学生在学习和工作中注重细节、追

求卓越的精神。

2、探索创新

母液的配制和保存方法可以根据实际情况进行优化和创新。鼓励学生在掌握基本

方法的基础上，积极探索更高效、更稳定的配制和保存方式。

二、责任担当



1、质量意识

培养基母液的质量直接关系到植物组织培养的成败。让学生认识到自己在配制和

保存母液过程中的责任，确保母液的质量符合要求。

2、培养学生对实验结果负责、对科学研究负责的态度，增强他们的责任感和使命

感。

3、环保理念

在配制母液过程中，涉及到化学药品的使用。引导学生合理使用药品，减少浪费

，避免对环境造成污染。

培养学生的环保意识，让他们明白科学研究也应该与环境保护相结合，为可持续

发展贡献力量。

三、团队合作

1、协作精神

母液的配制和保存可能需要多人协作完成，如分工进行药品称量、溶液搅拌等操

作。培养学生的团队合作意识，让他们学会相互配合、相互支持。

2、沟通交流

在团队合作过程中，需要进行有效的沟通交流。让学生学会表达自己的想法和意见

，倾听他人的建议，共同解决问题。

教学重点 配制培养基母液的基本技能

教学难点 配制培养基母液的基本技能

教学手段 教师演示，学生练习

更新、补充

删 减内容

仪器材料
仪器：各类天平（精确度为0.01g、0.001g、0.0001g） 、冰箱、烧杯、 容量瓶、量

筒、试剂瓶、标记笔、玻璃棒、称量纸

材料：95%酒精，0.1mol/L NaOH ，0.1/LHCl，配制MS 培养基所需的 各种无机物

、有机物， NAA 、2,4-D、6-BA、去离子水。

教学过程设计

操

作

原

理

与

步

骤

1、学情分析和新课导入( 5分钟）

在组培中，配制培养基是日常基本工作可 按配方要求

一一加入，但很不方便，也很难达 到准确和精确为简便

起见，通常先配制一系列 母液……

2、新课内容（115分钟）

1、母液的配制

（1)计算

要求

1．各种药品一定要完 全

溶解后才能混合。

2．一定将配好的母液 做好

标记，以免弄混。

3．称量时选择适宜的 天



确定MS培养基各种母液 的扩大倍数和配制量

配制的升数根据用量和现有容量瓶的体积，一般为500

或 1000mL，计算出各种药品的称取量，列于表中。

一般大量元素母液扩大10倍或20倍

微量元素母液、铁盐母液、有机物母 液扩大倍数

100倍或200倍。

生长调节物质母液，一般配0.1-1mg/ml，

公式：

质量=浓度x体积

称取量=配方用量x母液体积x扩大倍数

（2）称量

左进左出、右加减

选择相应的药品，注意要求为分析纯或化学纯，根据药品

的称量数选择适当的天平。

称量时需要注意最好选用硫酸纸，避免药品沾到纸上，影

响准确性；

药勺要专药专用，避免混用；

称量的量快到时，要轻轻拍打手臂，以防止称量过量；

称好的药品要做好记号，防止漏称或重复；容易吸潮的

药品称量速度要快。

（3）溶解

分别溶解，依次混匀。

在烧杯中浇入适量（母液配制体积的50%~ 60%）的去离

子水，将称量好的药品按顺序加入， 当一种药品完全溶解了

平。

4．严格按照操作规范 进

行。

5．溶解药品时所用的

1moL/LNa0H、1moL/LHCl
、95%酒精 不能加入过多
。



再加入另外一种，直至 该母液的所有药品全部溶解。

在溶解的过程中对于难溶的药品可以加热 溶解，解热

的温度为 60℃~70℃为宜；

磷酸盐和钙盐单配，配制铁盐时，先用少 量蒸馏水分

别将Na2－EDTA加热熔解，然会倒 入FeS04 ·7H20溶液中

充分搅拌并加热5min~ 10min。

生长素： 2，4-D ，萘乙酸（NAA）等生长 素可先用少量

95%酒精或0.1mol/LNaOH溶解， 然后加水，如溶解不完全

再加热。

分裂素：6-苄基嘌呤（BA）可溶于少量0.1mol/L

的盐酸中。溶解不完全再加热。

（4）定容

引流、两靠

将完全溶解后的溶液倒入相应的容量瓶中，用蒸馏水或去

离子水冲洗烧杯 3～4次，将洗液 完全移入容量瓶内，加水

定容至刻线，摇匀。

（5）标记

将配制好的母液倒入贮液瓶中，铁盐要用棕色瓶保存。

瓶上贴好标签，用记号笔注明母液名称、母液号、 扩

大倍数、配制日期、配制人等。

（6）保存

将母液瓶储放在 5℃左右的冰箱中保存，定期检查有无

沉淀，如出现沉淀重新配制。

3、小结( 5分钟）

4 、布置复习思考题(10分钟）

课外作业

3、为什么要配制母液？

4、 什么是母液？

课后体会



项目编号 06 项目名称

MS培养基的
配制、

培养基灭菌
技术及保存

实训班级

园林技

术241、

三加证

书241

学时 3

课程名称 植物组织培养 教材 植物组织培养

目标

（一）知识目标

1、了解MS培养基的配制原理，包括各成分的比例、浓度以及配制过程

中的注意事项，如溶解顺序、pH值调节等。

2、了解灭菌技术：学习并掌握培养基灭菌的基本原理和方法，特别是

针对MS培养基的湿热灭菌技术，理解灭菌对于保证无菌培养环境的重要性。

3、了解MS培养基配制后的保存方法，包括保存温度、容器选择、避免

污染的措施等，以确保培养基的质量和稳定性。

（二）技能目标

1、能够按照MS培养基的配方准确计算各成分的称取量，熟练使用电子

天平、量筒、容量瓶等仪器进行配制，确保配制的准确性和精确性。

2、在配制和灭菌过程中，能够遵循无菌操作原则，如使用无菌水、无

菌容器、在无菌操作台上操作等，确保MS培养基的无菌性。

3、能够熟练操作高压灭菌锅等灭菌设备，对MS培养基进行有效的灭菌

处理。

4、掌握MS培养基配制后的保存方法，并能够正确地从保存容器中取用

培养基进行后续实验，确保每次实验使用的培养基都是新鲜且无菌的。

（三）素质目标

1、培养严谨的科学态度：在MS培养基的配制、灭菌和保存过程中，注

重细节，遵守操作规程，培养严谨的科学态度和认真负责的工作作风。

2、提升实验技能：通过实际操作，提升实验技能水平，包括仪器使用

、无菌操作、问题解决等方面的能力。

3、增强安全意识：在操作过程中，严格遵守实验室安全规程，正确使

用各种仪器和设备，确保实验过程的安全可靠。

4、培养团队合作精神：在实验室中，与团队成员协作完成MS培养基的

配制、灭菌和保存工作，培养团队合作精神和沟通能力。

思政元素
一、科学严谨

强调在配制 MS 培养基时，对各种成分的精确称量和溶解，体现了科学

研究中对准确性和严谨性的要求。培养学生在学习和工作中一丝不苟、精益

求精的态度，认识到任何小的失误都可能对实验结果产生重大影响。

灭菌技术的严格执行是确保培养基无菌的关键。这要求学生严格遵守操

作规程，不能有丝毫马虎。让学生明白科学研究需要遵循严格的规范和标准

，培养他们的规则意识和责任感。



二、环保节约

在培养基的配制和保存过程中，引导学生合理使用药品和资源，避免浪

费。例如，准确计算所需药品的量，避免过量配制。培养学生的节约意识，

让他们认识到资源的宝贵，养成良好的环保习惯。

三、团队协作

MS 培养基的配制、灭菌和保存往往需要多人协作完成。不同的人可以

负责不同的环节，如称量、溶解、灭菌等。通过团队合作，培养学生的沟通

能力、协作能力和团队精神。

教学重点 准确计算母液、蔗糖、琼脂的用量，并掌握MS固体培养基的配制过程。

高压蒸汽灭菌的一般操作技术

教学难点 准确计算母液、蔗糖、琼脂的用量，并掌握MS固体培养基的配制过程。

高压蒸汽灭菌的一般操作技术

教学手段 教师演示，学生练习

更新、补充删

减内容

仪器材料

仪器：精密pH 试纸、电炉、培养瓶、量筒、移液管、洗耳球、高压灭菌锅

、超净工作台

材料： MS培养基的各种母液、生长调节物质母液、琼脂粉、蔗糖、

0.1mol/LHCL 和0.1mol/L NaOH、无菌水、袖套、报纸、培养皿

教学过程设计



操

作

原

理

与

步

骤

1、学情分析和新课导入( 5分钟）

2、新课内容（115分钟）

①确定配方，计算

1 ．配方的确定

根据具体实验需要确定要配制的培养基

的 配方。

a、菊花组培养基配方：

MS+2mg/L 6-BA +0.1mg/L NAA+30g/L 蔗糖
+7g/L 琼脂

b、香石竹培养基配方：

MS+1.0mg/L 6-BA+0.1mg/LNAA+30g/L

蔗 糖+7g/L 琼脂

c、花生种子胚芽培养基配方：

MS +30g/L 蔗糖+7g/L 琼脂

根据配方， 查看MS 母液、生长调节物

质 母液放大倍数，并将 MS 母液、生长调

节物质 母液放大倍数、蔗糖、琼脂用量浓

度以及培养 基配制的体积数填入表。

初浓度x 初体积=终浓度X 终体积

初体积=终浓度X 终体积/初浓度

=终体积/扩大倍数

要求



②称取蔗糖、琼脂

③熬制培养基，

取规定数量的蔗糖和琼脂粉置于烧杯或

搪 瓷杯内，加蒸馏水加热使之溶解，并不断搅

拌；

根据计算所需量依次加入大量元素、微

量 元素、铁盐、有机物、生长调节物质母

液及其 他特殊的附加物，搅拌均匀； 量取母

液时，一 种母液一支移液管，最好将各种



母液按将要量 取的顺序写在纸上，量取 1

种，划掉 1 种，以 免出错

④移取母液定容

加水定容至规定体积，搅拌均匀；

⑤pH 调整

用HCL 和NaOH 调pH 至6.2

⑥分装与封口

⑦ 标识与记录

⑧高压灭菌锅的操作方法

注意：

a、消毒锅内放置的物品要有一定的缝隙

， 便于高温蒸汽上下回流，达到良好灭菌效

果。

b、锅内冷空气必须完全排尽，否则压力表

的指针虽然达到了规定的压力，但由于锅内冷

空气的存在，并不能达到相应的温度，因而影

响灭菌效果。

3、小结( 5分钟）

4 、布置复习思考题(10分钟）

课外作业

1、移取母液常用的仪器有那些？

2、移取母液应注意什么？

3、熬煮培养基应注意什么？

4、高压蒸汽灭菌应该注意什么？

课后体会



项目编号 07 项目名称 无菌操作技术 实训班级

园林技术

241、三

加证书

241

学时 3

课程名称 植物组织培养 教材 植物组织培养

目标
（一）知识目标

1、掌握无菌操作在植物组织培养中的核心地位，理解其对于防止微生

物污染、保证培养物纯度和提高培养成功率的重要性。

2、了解无菌操作的基本原理，包括有菌和无菌的范畴、微生物的特点

、消毒与灭菌的区别等。

3、熟悉无菌操作的基本流程，包括实验前的准备、实验过程中的无菌

操作、实验后的处理等。

（二）技能目标

1、掌握无菌操作技术：能够熟练掌握无菌操作技术，包括实验器材的

灭菌处理、实验环境的无菌控制、实验过程中的无菌操作等。

2、正确选择和使用实验器材：能够正确选择和使用实验器材，如超净

工作台、接种刀、镊子、酒精灯等，确保实验过程中的无菌性。

3、处理实验污染：学会识别和处理实验过程中的污染情况，如外植体

的污染、培养基的污染等，并采取相应的措施进行补救。

4、记录与总结：能够准确记录实验过程中的关键步骤和观察结果，并

对实验结果进行总结和分析，提高实验技能和解决问题的能力。

（三）素质目标

1、培养严谨的科学态度：在无菌操作过程中，注重细节，遵守操作规

程，培养严谨的科学态度和认真负责的工作作风。

2、提升无菌操作意识：增强无菌操作意识，认识到无菌操作对于实验

成功的重要性，并在日常实验中自觉遵循无菌操作原则。

3、提高团队协作能力：在实验室中，与团队成员协作完成无菌操作任

务，培养团队合作精神和沟通能力。

4、培养解决问题的能力：面对实验过程中出现的问题和困难，能够积

极寻求解决方案，提高解决问题的能力。

思政元素
一、责任担当

强调消毒灭菌和无菌操作是确保实验成功和生物安全的重要环节。学生

在进行这些操作时，要认识到自己肩负的责任，对实验结果负责，对可能受

到影响的生命和环境负责。培养学生的责任感和使命感，让他们明白在科学

研究和实践中，每一个环节都至关重要。



二、科学精神

消毒灭菌和无菌操作需要严格遵循科学的方法和标准。这体现了科学的

严谨性和准确性，要求学生在操作过程中一丝不苟，不得有丝毫马虎。培养

学生的科学精神，让他们学会用科学的思维和方法解决问题，尊重科学、追

求真理。

三、团队合作

在实验室中，消毒灭菌和无菌操作往往需要多人协作完成。例如，在准

备实验器材时，需要有人负责清洗、有人负责消毒、有人负责检查。通过团

队合作，学生可以学会相互配合、相互支持，共同完成任务。培养学生的团

队合作精神，让他们明白在团队中每个人都有自己的角色和责任，只有团结

协作才能取得更好的成果。

教学重点 环境和器材消毒灭菌的目的及具体的操作方法；无菌操作规程

教学难点 环境和器材消毒灭菌的目的及具体的操作方法；无菌操作规程

教学手段 教师演示，学生练习

更新、补充删

减内容

仪器材料

仪器：紫外灯、高压灭菌锅、巴氏消毒液、臭氧机、超净工作台

材料：接种镊子、解剖刀/解剖剪、灭菌瓶、无菌水、70%酒精、10% 次

氯酸钠等。

教学过程设计

操

作

原

理

与

步

骤

1 、学情分析和新课导入( 5分钟）

无菌环境是组培成功的关键，因此在组织

培养过程中对环境和器具的消毒和灭菌是十分

必要的……

2 、新课内容（115分钟）

一、器皿的清洗

清洗目的:防止油污、重金属离子、酸碱等

有害物质残留在器皿内影响培养物生长。

1.清洗方法:

新玻璃器皿:用1%左右的稀盐酸将可溶性

无机物除去也可用洗涤剂洗涤。

用后玻璃器皿: 需立浸入水中(如有污染

，应先用 70%的酒精浸泡火菌)，再选择 碱洗法/

酸洗法洗涤。

有微生物污染的器皿:必须先煮沸或高温

要求
接种时，要穿好工作

衣，戴好工作帽和口罩，

不准说话或对着植物材料

或培养容器口呼吸。打开

包塞纸和瓶塞、瓶盖时注

意不要污染瓶口。在近酒

精灯火焰处打开培 养瓶瓶

口，并使培养瓶倾斜，以

免微生物落入瓶内。瓶口

可以在拔塞、开盖前灼烧

灭菌，接种工作宜在近火

焰处进行。手不能接触接

种器械的前半部分(即直接

切割、触 碰 植 物 材 料 的



高压杀菌，否则会产生抱子飞扬，污染环境。

 吸管等难洗的用具: 可以在洗液中浸泡后

再洗。

金属用品: 用酒精擦千并保持干燥

胶皮塞、胶皮管:用合成洗涤液洗涤，因其

吸附力较强，需多次清水冲洗，最后用蒸 留水

冲洗。

2.污染物洗涤前的处理

曾装有污染组织或培养基的器皿，不打开

瓶盖，先把它们放入高压蒸汽灭菌锅中灭菌，

减少污染微生物。或用 70%的酒精(稀酸碱)滴

入覆盖污染物表面几分钟；

丢弃污染的一次性消耗品，应先高压蒸汽

灭菌，以降低污染源；

3.玻璃器皿的存放

将洗干净的器血置于烘箱内在 75°C下干

燥或常温下晾干然后放于防尘柜中。

二、无菌技术

1、灭菌原因：

凡是暴露空气中的物体，接触自然水源的

物体，其表面都是有菌的。刀、剪、培养器血

等在未处理之前，以及人体的整个外表及与外

界相连的内表，如整个呼吸道和呼出的气体等

都是有菌的。

无菌操作是关键，培养基、接种工具、器

皿及环境的火菌最重要。培养基一旦污染，微

生物生长速度比培养的组织快很多，快速消耗

培养基的营养。污染微生物分泌和排泄对植物

组织生长有毒的代谢物，使培养物难以正常生

长。

灭菌操作:培养环境、培养基、外植体及接种

工具灭菌等。

物理灭菌:通过物理手段杀灭微生物的方法。

干热灭菌 (如烘烤和灼烧)

湿热灭菌(如常压或高压蒸煮)

射线灭菌(如紫外线、超声波或微波处理) 过滤

部 分)，接种操作时(包括 拧

开或拧上培养瓶盖时)，培

养瓶、试管或 三角瓶宜水

平放置或倾斜一定角度(45

度以下)，避免直立放置 而

增大污染机会。手和手臂

应避免在培养基、植物材

料、接种器械上方经过。

已消毒的植物材料接种时

不慎掉在超净工作台上，

不宜再用。接种期间如遇

停电等事件使超净工作台

停止运转，重新启动时应

对 接种器械及暴露的植物

材料重新消毒。



灭菌 (如空气过滤和液体过滤) 等。

三、具体消毒灭菌内容

对接种室采用臭氧机、紫外灯灭菌处理，

地板用84消毒液进行清洁灭菌，超静工作台在

清洁后再用 75%酒精擦拭，再开紫外灯进行灭

菌（臭氧机和紫外灯打开时人不能在里面！！！）

四、无菌操作技术

1) 接种程序

接种前 20min，打开接种室的紫外灯、超

净工作台紫外灯照射20min 后关闭紫外灯。

接种人员用肥皂水清洗双手，去掉首饰，

换鞋穿好实验服进入接种室。

用 70%酒精擦拭双手和超净工作台台面、

并把灭菌的培养基用 70%酒精擦拭后放入超净

工作台，取出接种工具放在高压灭菌器内。

点燃酒精灯，接种工具在火焰上分别灭菌，

并将接种工具摆放在培养皿或器械架上。

左手握住培养瓶，用火焰灼烧瓶口和封口材

料，打开瓶盖，瓶口朝向酒精灯火焰，并拿成

斜角45 度，以免灰尘落入瓶中造成污染。用镊

子将材料接种到培养基中。注意操作期间要经

常用酒精灯对接种工具进行灭菌，避免交叉污

染。

2) 培养

将培养瓶置于 25℃~27℃恒温培养箱中进

行光照培养。记录。

3) 观察记录

培养过程中跟踪观察，统计各项技术指标，

及时分析并有效解决存在的问题，发现污染瓶

及时清洗。

用酒精灯再灼烧一下瓶口和瓶盖，盖好

盖子，写上接种人姓名和接种日期，放入培养

室 进行培养。

3、小结( 5分钟）

4 、布置复习思考题(10分钟）



课外作业
1、组培需要灭菌的原因？

2、可以通过什么方式进行灭菌？

课后体会



项目编号 08 项目名称

组培苗观察、

初代培养基

的制作 实训班级

园林技

术241、

三加证

书241

学
时

3

课程名称 植物组织培养 教材 植物组织培养

目标
（一）知识目标

1、理解组培苗生长特点：掌握组培苗在不同生长阶段的形态特征和生

长习性，理解其与环境因素（如光照、温度、湿度等）的关系。

2、识别组培苗常见问题：学习并识别组培苗生长过程中可能出现的常

见问题，如生长异常、污染、玻璃化等，了解这些问题的成因和影响因素。

3、了解初代培养基的制作原理：掌握初代培养基的配方设计原则、各

成分的作用以及制作流程，理解其在植物组织培养中的重要作用。

（二）技能目标

1、掌握组培苗观察技能：能够对组培苗进行细致观察，记录其生长状

态和变化过程。

2、识别并处理常见问题：能够准确识别组培苗生长过程中出现的问题

，并根据问题成因采取相应的处理措施，如调整培养条件、更换培养基等。

3、制作初代培养基：能够根据实验需求选择合适的初代培养基配方，

并按照规范流程准确配制培养基，确保其无菌性和适宜性。

（三）素质目标

1、培养细致观察的习惯：通过组培苗的观察实践，培养细致入微的观

察习惯和严谨的科学态度。

2、增强问题解决能力：面对组培苗生长过程中出现的问题，能够冷静

分析、独立思考并寻求解决方案，提高问题解决能力。

3、提升实验操作技能：通过制作初代培养基等实验操作，提升实验操

作技能水平和无菌操作意识。

思政元素
一、严谨细致

在组培苗观察中，需要学生仔细观察苗的生长状态、颜色变化、有无病

虫害等细节。这培养学生严谨细致的科学态度，让他们明白在科学研究和实

际工作中，不能放过任何一个微小的变化，因为这些细节可能会对结果产生

重大影响。

在初代培养基制作过程中，对各种成分的精确称量、溶液的准确配制等

都要求高度的准确性。这强化学生对工作认真负责的精神，认识到只有做到

每一个环节都精准无误，才能为后续的实验打下良好的基础。

二、创新进取



组培苗观察可以引导学生思考如何改进培养条件以促进苗的更好生长。

这激发学生的创新思维，鼓励他们在现有基础上探索新的方法和技术，不断

提高组培的效率和质量。

初代培养基的制作也可以鼓励学生尝试不同的配方和制作方法，通过对

比实验找到最适合的方案。培养学生勇于尝试、敢于创新的精神，为推动植

物组织培养技术的发展贡献自己的力量。

三、尊重生命

组培苗是生命的延续和发展，在观察和培养过程中，让学生体会到生命

的神奇和脆弱。培养学生尊重生命、关爱生命的意识，明白科学研究不仅是

为了获取知识和技术，更是为了更好地保护和利用生命资源。

通过对组培苗的精心呵护和培养，让学生懂得珍惜劳动成果，体会到付

出与收获的关系，培养他们的责任感和使命感。

教学重点 培养基的污染来源，以及细菌和真菌的污染原因和策略，培养基的制作

教学难点 培养基的污染来源，以及细菌和真菌的污染原因和策略，培养基的制作

教学手段 教师演示，学生练习

更新、补充删

减内容

仪器材料

仪器：紫外灯、高压灭菌锅、巴氏消毒液、臭氧机、超净工作台

材料：接种镊子、解剖刀/解剖剪、灭菌瓶、无菌水、70%酒精、10% 次氯

酸钠等。

教学过程设计

操

作

原

理

与

步

骤

1 、学情分析和新课导入( 5分钟）

污染是指在组培过程中, 由于细菌、真菌等微

生物的侵染, 在培养容器中滋生大量菌斑, 使培养

材料不能正常生长和发育的现象……

2 、新课内容（115分钟）

【实验内容】

一、受污染的因素

培养基及各种接种器皿灭菌不彻底;

外植体灭菌不彻底;

操作时人为带入;

环境不清洁;

超净工作区域不清洁等

细菌污染

症状：培养基或外植体上出现粘液状或水

要求



迹状物，有强烈的酸臭味，多在污染后2~3天内

发生。

原因：

外植体灭菌不彻底

培养基灭菌不彻底

接种工具灭菌不 彻底

母瓶带菌传播：介质

真菌污染

症状：培养基或外植体表面出现白、黑、

绿等色的块状菌丝（孢子）

接种后3~5天内发生

原因：接种空间不够密闭

室内潮湿，霉菌繁衍多

材料带菌

无菌操作不正确

传播：空气

控制的方法

1|、灭菌前充分排尽灭菌锅内的冷空气

2、接种器具每次使用后应用酒精灯灼烧;

3、污染的外植体材料应及时淘汰, 如果种源有

限, 对外植体材料可在一定的可控范围内进行二次灭

菌;

4、操作人员接种时应用75%的酒精擦拭双手和

培养瓶的表面

5、操作区内不要放入过多待用培养瓶, 防止阻

挡无菌风的流动

6、接种环境和培养环境都应该定期经常用紫外

灯照射灭菌;



7、超净工作台应定期对初过滤器清洗和更换,

提前打开超静工作台内的紫外灯15~ 20 min, 并用

75% 酒精擦拭整个工作台

8、外植体的灭菌。

二、初代培养基的配置

确定配方，计算（详见课件）

香石竹组培养基配方：(配置250ml)

MS+2mg/L 6-BA +0.1mg/L NAA+30g//L 蔗 糖

+7g/L琼脂

花生种子胚芽培养基配方：(配置250ml)

MS +30g/L蔗糖+7g/L琼脂

（1）计算

请根据配方， 查看MS母液、生长调节物质母液

放大倍数，并将MS母液、生长调节物质母液放大倍数

、蔗糖、琼脂用量浓度以及培养基配制的体积数填入

表。

公式：

初浓度x初体积=终浓度X终体积

初体积=终浓度X终体积/初浓度

=终体积/扩大倍数

2、称取蔗糖、琼脂

取规定数量的蔗糖和琼脂粉置于烧杯或搪瓷杯

内，

3、熬制培养基加

装有蔗糖和琼脂粉的烧杯内加蒸馏水并加热使

之溶解，并不断搅拌；

4、根据计算所需量依次加入大量元素、微量元

素、铁盐、有机物、生长调节物质母液及其他特殊的

附加物，搅拌均匀； 量取母液时，一种母液一支移

液管，最好将各种母液按将要量取的顺序写在纸上，

量取1种，划掉1种，以免出错



5、移取母液定容

加水定容至规定体积，搅拌均匀；

6、pH调整

调整培养基的pH值；用HCL和NaOH调pH

7、分装；

8、封口；

9、标志。

【注意事项】

在使用提前配制的母液时，应在量取各种母液

之前，轻轻摇动盛放母液的瓶子，如果发现瓶中有沉

淀、悬浮物或被微生物污染，应立即淘汰这种母液，

重新进行配制

1.移液管正确使用：

右手大拇指和中指、无名指、小指夹住移液管

上部，食指按在移液管口上。

2．取母液：

将移液管放入母液瓶中；用左手拿吸耳球，压

出球内气体后，放在移液管的上口；慢慢松开左手，

让母液一次性吸入移液管到所需刻度线上；然后稍稍

松动右手大拇指，让母液慢慢流出至所需刻度线后再

按严。

3．移母液：

右手大拇指按严移液管上口后，将已取好母液

的移液管从母液瓶中移出至烧杯中

4．母液倒至搪瓷杯，用蒸馏水洗2-3次

5．还原仪器，母液瓶

6．加热琼脂、制备培养基的过程中要不断搅拌

，防止培养基溅出，琼脂要融化完全，培养基色泽通

透，过程中操作者千万不能离开，否则沸腾的琼脂外

溢，就需要重新称量、制备。此外，如果没有搪瓷量

杯，可用大烧杯代替。但要注意大烧杯底的外表面不

能沾水，否则加热时烧杯容易炸裂，使溶液外溢，造

成烫伤。

7. 注意不要让培养基沾到瓶口和瓶壁上。培养

瓶中培养基的量约为瓶容量的1/5～1/4。

二、培养基的灭菌及保存



1、操作流程

【注意事项】

① 消毒锅内放置的物品要有一定的缝隙，便于

高温蒸汽上下回流，达到良好灭菌效果。

② 锅内冷空气必须完全排尽，否则压力表的指

针虽然达到了规定的压力，但由于锅内冷空气的存在

，并不能达到相应的温度，因而影响灭菌效果。

③ 进行培养基灭菌时，锅内达到规定的灭菌温

度后，在严格保持灭菌温度的同时，还要严格保持灭

菌时间。

④灭菌前外层锅内要加入足够的水。

⑤在灭菌过程中及灭菌后，压力表压力指针归

零之前,不能打开锅盖,以免发生危险。

⑥高压锅工作时，应有专人看守。

2、培养基的保存

① 灭菌后的培养基经冷却和凝固后即可使用检

验灭菌效果。超净工作台冷却凝固。

检验方法：

将培养基置于培养室中3天，若没有污染现象，

说明灭菌可靠，可以使用

◆保存在低温条件下。常温下保存时要进行防

尘和避光处理。

◆保存时间不可过长。一般周内用完。。

3、小结( 5分钟）

4 、布置复习思考题(10分钟）

课外作业
1、真菌感染和细菌感染的症状表现？

课后体会



项目编号 09 项目名称

外植体的选择

和灭菌、初

代培养操作

实训班级

园林技术

241、三

加证书

241

学时 3

课程名称 植物组织培养 教材 植物组织培养

目标
（一）知识目标

1、理解外植体选择原则：掌握外植体选择的基本原则和依据，了解不

同植物种类和部位作为外植体的优缺点。

2、了解灭菌原理和方法：学习并掌握外植体灭菌的基本原理和方法，

了解不同灭菌方法的优缺点及适用范围。

3、熟悉初代培养操作流程：掌握初代培养的基本操作流程和注意事项

，了解其在植物组织培养中的重要意义。

（二）技能目标

1、正确选择外植体：能够根据实验需求正确选择外植体，并对其进行

适当的预处理（如清洗、修剪等）。

2、有效进行灭菌操作：能够熟练掌握外植体的灭菌操作方法，确保外

植体的无菌性，同时避免对其造成不必要的损伤。

3、进行初代培养操作：能够按照规范流程进行初代培养操作，包括接

种、培养条件设置等，确保培养物的正常生长和发育。

（三）素质目标

1、培养严谨的实验态度：在外植体选择和灭菌、初代培养等操作过程

中，注重细节和无菌操作原则，培养严谨的实验态度和认真负责的工作作风

2、提升实验设计能力：通过外植体选择和初代培养等操作实践，提升

实验设计能力和创新思维。

3、增强团队协作能力：在实验室中与其他成员协作完成实验任务，培

养团队合作精神和沟通能力。

思政元素
一、严谨认真的科学态度

在外植体的选择和灭菌、初代培养操作过程中，需要严格遵循科学的方

法和步骤，不能有丝毫马虎。这体现了严谨认真的科学态度，培养学生在学

习和工作中对待事物一丝不苟、精益求精的精神。学生们在实验过程中会深

刻体会到，只有以严谨的态度对待每一个环节，才能获得准确的实验结果。

这种态度可以延伸到他们未来的职业生涯中，无论是从事科研工作还是其他

领域，都能让他们成为可靠、负责的专业人士。

二、团队合作与沟通

外植体的处理和培养往往需要多人协作完成。在这个过程中，学生们需

要相互配合、分工合作，共同解决遇到的问题。这培养了学生的团队合作精



神和沟通能力，让他们明白在团队中每个人都有自己的价值和作用，只有通

过有效的沟通和协作，才能实现共同的目标。这种团队合作的经验可以帮助

学生更好地适应社会，提高他们的综合素质。

三、尊重生命与保护环境

外植体的选择通常来自于植物组织，这让学生们更加直观地感受到生命

的神奇和脆弱。在操作过程中，引导学生尊重生命，珍惜每一个实验材料，

培养他们的爱心和责任感。同时，灭菌和培养过程中需要使用一些化学试剂

和设备，要教育学生注意环境保护，合理处理废弃物，减少对环境的污染。

这有助于培养学生的环保意识，让他们成为有社会责任感的公民。

教学重点 外植体的选择和消毒操作、初代培养操作

教学难点 外植体的选择和消毒操作、初代培养操作

教学手段 教师演示，学生练习

更新、补充删

减内容

仪器材料

仪器：超净工作台

材料：接种镊子、解剖刀/解剖剪、灭菌瓶、无菌水、70%酒精、10%次氯酸

钠等

教学过程设计

操

作

原

理

与

步

骤

1 、学情分析和新课导入( 5分钟）

外植体材料来源于不同环境，带菌程度不同

，灭菌难易程度和灭菌效果有明显差别。温室试

材较田间的材料容易新生嫩芽比老枝梢的芽容易

春季抽出的新芽灭菌效果好，污染率低……

2 、新课内容（115分钟）

【实验内容】

（1）外植体的选择与处理

选取香石竹叶腋间生出的带侧芽的茎段。

取健康饱满的花生种子，去种皮，掰成两半，取

含胚的一半。

（2）用自来水冲洗10-15分钟

（3）消毒程序

放到75%酒精浸泡10s、10%次氯酸钠浸泡10-

15min进行消毒，用无菌水冲洗3-4次去掉消毒剂

，在灭菌好的报纸上风干。（超净工作台）

（4）接种程序

要求



接种前20min，打开接种室的紫外灯、超净

工作台紫外灯照射20min后关闭紫外灯。

接种人员用肥皂水清洗双手，去掉首饰，换

鞋穿好实验服进入接种室。

用75%酒精擦拭双手和超净工作台台面、并

把灭菌的培养基用75%酒精擦拭后放入超净工作

台，取出接种工具放在高压灭菌器内。

在缓冲间换专用实验服，佩戴一次性口罩、

头套和鞋套等。双手须用肥皂水洗干净，进行操

作前再用75%酒精擦洗双手。

点燃酒精灯，接种工具在火焰上分别灭菌，

并将接种工具摆放在培养皿或器械架上。

左手握住培养瓶，用火焰灼烧瓶口和封口材

料，打开瓶盖，瓶口朝向酒精灯火焰，并拿成斜

角45度，以免灰尘落入瓶中造成污染。用镊子将

材料接种到培养基中。注意操作期间要经常用酒

精灯对接种工具进行灭菌，避免交叉污染。

（5）贴好标签

（6）培养

将培养瓶置于25℃～27℃恒温培养箱中进行

光照培养，记录。

（7）观察记录

培养过程中跟踪观察，统计各项技术指标，

及时分析并有效解决存在的问题，发现污染瓶及

时清洗。

3、小结( 5分钟）

4 、布置复习思考题(10分钟）

课外作业
1、完成实训报告？

课后体会



项目编号 10 项目名称
继代培养基制

作及灭菌
实训班级

园林技术

241、三

加证书

241

学时 3

课程名称 植物组织培养 教材 植物组织培养

目标
（一）知识目标

1、理解继代培养基的作用与原理：掌握继代培养基在植物组织培养过

程中的重要性，以及其对植物生长和繁殖的促进作用。

2、熟悉继代培养基的配方设计：了解继代培养基的基本组成成分，包

括各种营养元素、植物生长调节剂等，以及它们的作用和比例关系。

3、了解灭菌的原理和方法：掌握灭菌的基本原理，包括物理灭菌（如

高温高压灭菌）和化学灭菌（如使用抗生素等）的方法及其优缺点。

（二）技能目标

1、能够配制继代培养基：根据实验需求，选择合适的继代培养基配方

，并准确称取各种成分，按照规范流程配制培养基。

2、掌握灭菌操作技能：能够熟练操作灭菌设备，对培养基进行彻底灭

菌，同时避免对培养基造成不必要的损伤。

（三）素质目标

1、培养严谨的实验态度：在继代培养基制作和灭菌过程中，注重细节

和无菌操作原则，培养严谨的实验态度和认真负责的工作作风。

2、提升实验操作技能：通过实践操作，提升配制培养基和灭菌操作的

技能水平。

思政元素
一、质量意识与责任感

继代培养基的制作及灭菌直接影响到后续培养的效果和成功率。学生在

这个过程中需要严格按照配方准确称量各种成分，确保培养基的质量。这培

养了学生的质量意识和责任感，让他们明白在任何工作中都要对自己的成果

负责，不能敷衍了事。这种责任感可以延伸到他们未来的职业中，无论是从

事科研还是生产工作，都能以高度的责任心保证产品或成果的质量。

二、创新精神

在继代培养基的制作过程中，学生可以尝试不同的配方和方法，以优化

培养效果。这鼓励学生勇于创新，敢于尝试新的思路和方法。培养创新精神

不仅有助于提高学生的专业能力，还能让他们在面对未来的挑战时更具竞争

力。同时，创新也可以为社会的发展做出贡献，推动科技进步和产业升级。

三、安全意识与规范操作

灭菌过程涉及到高温高压等危险因素，学生需要严格遵守操作规程，确

保自身安全和实验环境的安全。这培养了学生的安全意识和规范操作的习惯



，让他们明白在任何工作中都要把安全放在首位，遵守规章制度。这种安全

意识和规范操作的习惯可以避免事故的发生，保护自己和他人的生命财产安

全。同时，也有助于培养学生的纪律性和职业道德。

教学重点 继代培养基的制作及灭菌

教学难点 继代培养基的制作及灭菌

教学手段 教师演示，学生练习

更新、补充

删 减内

容

仪器材料

仪器：电炉、高压灭菌锅

材料：pH计或精密pH试纸、培养瓶、量筒、移液管、洗耳球、培养基、无菌

水、隔热手套、报纸、解剖刀、剪刀

教学过程设计

操

作

原

理

与

步

骤

1 、学情分析和新课导入( 5分钟）

假设我们要在短时间内培育出大量完全相同

的优良植物品种，比如无籽西瓜苗，大家觉得可

以怎么做呢？其实呀，植物组织培养技术就能帮

我们实现这个目标，而其中继代培养基的制作及

灭菌是非常关键的步骤。那么，为什么要制作继

代培养基？又为什么要对其进行灭菌呢？带着这

些问题，让我们一起进入今天的学习……

2 、新课内容（115分钟）

确定配方，计算（详见课件）

（1）计算

请根据配方， 查看MS母液、生长调节物质

母液放大倍数，并将MS母液、生长调节物质母

液放大倍数、蔗糖、琼脂用量浓度以及培养基配

制的体积数填入表。

公式：

初浓度x初体积=终浓度X终体积

要求



初体积=终浓度X终体积/初浓度

=终体积/扩大倍数

2、称取蔗糖、琼脂

取规定数量的蔗糖和琼脂粉置于烧杯或搪瓷

杯内，

3、熬制培养基加

装有蔗糖和琼脂粉的烧杯内加蒸馏水并加热

使之溶解，并不断搅拌；

4、根据计算所需量依次加入大量元素、微

量元素、铁盐、有机物、生长调节物质母液及其

他特殊的附加物，搅拌均匀； 量取母液时，一

种母液一支移液管，最好将各种母液按将要量取

的顺序写在纸上，量取1种，划掉1种，以免出错

5、移取母液定容

加水定容至规定体积，搅拌均匀；

6、pH调整

调整培养基的pH值；用HCL和NaOH调pH

7、分装；

8、封口；

9、标志。

【注意事项】

在使用提前配制的母液时，应在量取各种母

液之前，轻轻摇动盛放母液的瓶子，如果发现瓶

中有沉淀、悬浮物或被微生物污染，应立即淘汰

这种母液，重新进行配制

1.移液管正确使用：

右手大拇指和中指、无名指、小指夹住移液

管上部，食指按在移液管口上。

2．取母液：

将移液管放入母液瓶中；用左手拿吸耳球，

压出球内气体后，放在移液管的上口；慢慢松开

左手，让母液一次性吸入移液管到所需刻度线上

；然后稍稍松动右手大拇指，让母液慢慢流出至

所需刻度线后再按严。

3．移母液：

右手大拇指按严移液管上口后，将已取好母



液的移液管从母液瓶中移出至烧杯中

4．母液倒至搪瓷杯，用蒸馏水洗2-3次

5．还原仪器，母液瓶

6．加热琼脂、制备培养基的过程中要不断

搅拌，防止培养基溅出，琼脂要融化完全，培养

基色泽通透，过程中操作者千万不能离开，否则

沸腾的琼脂外溢，就需要重新称量、制备。此外

，如果没有搪瓷量杯，可用大烧杯代替。但要注

意大烧杯底的外表面不能沾水，否则加热时烧杯

容易炸裂，使溶液外溢，造成烫伤。

7. 注意不要让培养基沾到瓶口和瓶壁上。培

养瓶中培养基的量约为瓶容量的1/5～1/4。

二、培养基的灭菌及保存

1、操作流程

【注意事项】

① 消毒锅内放置的物品要有一定的缝隙，

便于高温蒸汽上下回流，达到良好灭菌效果。

② 锅内冷空气必须完全排尽，否则压力表

的指针虽然达到了规定的压力，但由于锅内冷空

气的存在，并不能达到相应的温度，因而影响灭

菌效果。

③ 进行培养基灭菌时，锅内达到规定的灭

菌温度后，在严格保持灭菌温度的同时，还要严

格保持灭菌时间。

④灭菌前外层锅内要加入足够的水。

⑤在灭菌过程中及灭菌后，压力表压力指针

归零之前,不能打开锅盖,以免发生危险。

⑥高压锅工作时，应有专人看守。

2、培养基的保存



① 灭菌后的培养基经冷却和凝固后即可使

用检验灭菌效果。超净工作台冷却凝固。

检验方法：

将培养基置于培养室中3天，若没有污染现

象，说明灭菌可靠，可以使用

◆保存在低温条件下。常温下保存时要进行

防尘和避光处理。

◆保存时间不可过长。一般周内用完。

3、小结( 5分钟）

4 、布置复习思考题(10分钟）

课外作业
1、完成实训报告？

课后体会



项目编号 11 项目名称
继代瓶苗的接

种
实训班级

园林技术

241、三

加证书

241

学时 3

课程名称 植物组织培养 教材 植物组织培养

目标
（一）知识目标

1、掌握接种在植物组织培养过程中的作用，以及其对植物生长和繁殖

的影响。

2、熟悉接种的基本步骤和注意事项：了解接种前的准备工作、接种过

程中的无菌操作要求以及接种后的处理措施。

（二）技能目标

1、能够进行无菌接种操作：熟练掌握无菌接种技术，包括使用接种工

具、在无菌环境下进行接种等。

2、能够正确处理和观察接种后的瓶苗：对接种后的瓶苗进行适当处理

，如标记、放置到培养室等，并学会观察其生长情况。

（三）素质目标

1、培养无菌操作意识：在接种过程中始终保持无菌操作意识，避免污

染的发生。

2、提升团队协作能力：在实验室中与团队成员协作完成接种任务，培

养团队合作精神和沟通能力。

思政元素
一、细心与耐心

继代瓶苗接种需要非常细心地操作，不能有丝毫马虎。学生在这个过程

中需要全神贯注，仔细地将植物组织接种到新的培养基中。这培养了学生的

细心和耐心，让他们明白在做任何事情时都需要保持专注和耐心，不能急躁

。这种品质不仅在学习和科研中非常重要，在日常生活和未来的工作中也能

让他们更加出色地完成各种任务。

二、尊重生命与敬畏自然

植物瓶苗虽然微小，但也是生命的一种形式。在接种过程中，学生需要

小心呵护这些生命，尊重它们的生长规律。这让学生体会到生命的珍贵和脆

弱，培养他们对生命的敬畏之心。同时，也让学生认识到自然界的神奇和伟

大，激发他们保护自然、探索自然的热情。

三、团队协作与沟通

继代瓶苗接种可能需要多人合作完成，比如有人负责准备材料，有人负

责操作接种等。在这个过程中，学生们需要相互配合、沟通协调，共同完成

任务。这培养了学生的团队协作精神和沟通能力，让他们明白在团队中每个

人都有自己的角色和责任，只有通过良好的沟通和协作，才能实现共同的目



标。这种团队协作的经验可以帮助学生更好地适应未来的社会和工作环境。

教学重点 继代瓶苗的正确接种

教学难点 继代瓶苗的正确接种

教学手段 教师演示，学生练习

更新、补充

删 减内

容

仪器材料

仪器：超净工作台

材料：接种镊子、解剖刀/解剖剪、灭菌瓶、无菌水、70%酒精、10%次氯酸

钠等

教学过程设计

操

作

原

理

与

步

骤

1 、学情分析和新课导入( 5分钟）

上次课我们做了继代培养基，这节课我们来

进行铁皮石斛的继代培养操作……

2 、新课内容（115分钟）

（1）接种程序

接种前20min，打开接种室的紫外灯、超净

工作台紫外灯照射20min后关闭紫外灯。

接种人员用肥皂水清洗双手，去掉首饰，换

鞋穿好实验服进入接种室。

用75%酒精擦拭双手和超净工作台台面、并

把灭菌的培养基用75%酒精擦拭后放入超净工作

台，取出接种工具放在高压灭菌器内。

在缓冲间换专用实验服，佩戴一次性口罩、

头套和鞋套等。双手须用肥皂水洗干净，进行操

作前再用75%酒精擦洗双手。

点燃酒精灯，接种工具在火焰上分别灭菌，

并将接种工具摆放在培养皿或器械架上。

左手握住培养瓶，用火焰灼烧瓶口和封口材

料，打开瓶盖，瓶口朝向酒精灯火焰，并拿成斜

角45度，以免灰尘落入瓶中造成污染。用镊子将

材料接种到培养基中。注意操作期间要经常用酒

精灯对接种工具进行灭菌，避免交叉污染。

（2）贴好标签

（3）培养

要求



将培养瓶置于25℃～27℃恒温培养箱中进行

光照培养，记录。

（4）观察记录

培养过程中跟踪观察，统计各项技术指标，

及时分析并有效解决存在的问题，发现污染瓶及

时清洗。

3、小结( 5分钟）

4 、布置复习思考题(10分钟）

课外作业
1、完成实训报告？

课后体会



项目编号 12 项目名称
生根培养基的

制作
实训班级

园林技术

241、三

加证书

241

学时 3

课程名称 植物组织培养 教材 植物组织培养

目标
（一）知识目标

1、理解生根培养基的作用与特点：掌握生根培养基在促进植物生根过

程中的作用，以及其与其他类型培养基的区别。

2、熟悉生根培养基的配方设计：了解生根培养基的基本组成成分和配

方设计原则，包括生长素等生根促进物质的种类和浓度。

（二）技能目标

能够配制生根培养基：根据实验需求选择合适的生根培养基配方，并准

确配制培养基。

（三）素质目标

培养创新思维：在生根培养基配方设计过程中，鼓励创新思维和实验尝

试，以寻找更优化的培养基配方。

思政元素
一、求真务实的科学精神

在制作生根培养基时，需要严格按照配方准确称量各种成分，精确控制

制作条件。这体现了求真务实的科学精神，教导学生在学习和工作中要脚踏

实地、实事求是，以严谨的态度对待每一个环节。只有这样，才能制作出高

质量的生根培养基，为植物的生长提供良好的基础。这种科学精神也有助于

学生在未来的职业生涯中养成良好的工作习惯，提高工作质量和效率。

二、环保意识与可持续发展观念

制作生根培养基可能会用到一些化学试剂和材料，在这个过程中，可以

引导学生关注环保问题，合理使用资源，减少浪费。

三、创新思维与进取精神

生根培养基的制作可以有多种方法和配方，学生可以尝试不同的组合和

创新，以提高生根效果。鼓励学生勇于创新，敢于挑战传统，培养他们的创

新思维和进取精神。在当今快速发展的时代，创新是推动社会进步的重要力

量，培养学生的创新能力有助于他们在未来的竞争中脱颖而出，为国家的科

技发展和社会进步做出贡献。

教学重点 生根培养基的正确制作

教学难点 生根培养基的正确制作

教学手段 教师演示，学生练习



更新、补充

删 减内

容

仪器材料

仪器：电炉、高压灭菌锅

材料：pH计或精密pH试纸、培养瓶、量筒、移液管、洗耳球、培养基、无菌

水、隔热手套、报纸、解剖刀、剪刀

教学过程设计

操

作

原

理

与

步

骤

1 、学情分析和新课导入( 5分钟）

上次课我们进行了继代培养操作，随着我们

继代增殖的完成，后续我们需要通过配置生根培

养基来对植物进一步培养，促进植物生根……

2 、新课内容（115分钟）

确定配方，计算（详见课件）

（1）计算

请根据配方， 查看MS母液、生长调节物质

母液放大倍数，并将MS母液、生长调节物质母

液放大倍数、蔗糖、琼脂用量浓度以及培养基配

制的体积数填入表。

公式：

初浓度x初体积=终浓度X终体积

初体积=终浓度X终体积/初浓度

=终体积/扩大倍数

2、称取蔗糖、琼脂

取规定数量的蔗糖和琼脂粉置于烧杯或搪瓷

杯内，

3、熬制培养基加

装有蔗糖和琼脂粉的烧杯内加蒸馏水并加热

使之溶解，并不断搅拌；

4、根据计算所需量依次加入大量元素、微

量元素、铁盐、有机物、生长调节物质母液及其

他特殊的附加物，搅拌均匀； 量取母液时，一

要求



种母液一支移液管，最好将各种母液按将要量取

的顺序写在纸上，量取1种，划掉1种，以免出错

5、移取母液定容

加水定容至规定体积，搅拌均匀；

6、pH调整

调整培养基的pH值；用HCL和NaOH调pH

7、分装；

8、封口；

9、标志。

【注意事项】

在使用提前配制的母液时，应在量取各种母

液之前，轻轻摇动盛放母液的瓶子，如果发现瓶

中有沉淀、悬浮物或被微生物污染，应立即淘汰

这种母液，重新进行配制

1.移液管正确使用：

右手大拇指和中指、无名指、小指夹住移液

管上部，食指按在移液管口上。

2．取母液：

将移液管放入母液瓶中；用左手拿吸耳球，

压出球内气体后，放在移液管的上口；慢慢松开

左手，让母液一次性吸入移液管到所需刻度线上

；然后稍稍松动右手大拇指，让母液慢慢流出至

所需刻度线后再按严。

3．移母液：

右手大拇指按严移液管上口后，将已取好母

液的移液管从母液瓶中移出至烧杯中

4．母液倒至搪瓷杯，用蒸馏水洗2-3次

5．还原仪器，母液瓶

6．加热琼脂、制备培养基的过程中要不断

搅拌，防止培养基溅出，琼脂要融化完全，培养

基色泽通透，过程中操作者千万不能离开，否则

沸腾的琼脂外溢，就需要重新称量、制备。此外

，如果没有搪瓷量杯，可用大烧杯代替。但要注

意大烧杯底的外表面不能沾水，否则加热时烧杯

容易炸裂，使溶液外溢，造成烫伤。

7. 注意不要让培养基沾到瓶口和瓶壁上。培



养瓶中培养基的量约为瓶容量的1/5～1/4。

二、培养基的灭菌及保存

1、操作流程

【注意事项】

① 消毒锅内放置的物品要有一定的缝隙，

便于高温蒸汽上下回流，达到良好灭菌效果。

② 锅内冷空气必须完全排尽，否则压力表

的指针虽然达到了规定的压力，但由于锅内冷空

气的存在，并不能达到相应的温度，因而影响灭

菌效果。

③ 进行培养基灭菌时，锅内达到规定的灭

菌温度后，在严格保持灭菌温度的同时，还要严

格保持灭菌时间。

④灭菌前外层锅内要加入足够的水。

⑤在灭菌过程中及灭菌后，压力表压力指针

归零之前,不能打开锅盖,以免发生危险。

⑥高压锅工作时，应有专人看守。

2、培养基的保存

① 灭菌后的培养基经冷却和凝固后即可使

用检验灭菌效果。超净工作台冷却凝固。

检验方法：

将培养基置于培养室中3天，若没有污染现

象，说明灭菌可靠，可以使用

◆保存在低温条件下。常温下保存时要进行

防尘和避光处理。

◆保存时间不可过长。一般周内用完。

3、小结( 5分钟）

4 、布置复习思考题(10分钟）



课外作业
1、完成实训报告？

课后体会



项目编号 13 项目名称 生根培养操作 实训班级

园林技术

241、三

加证书

241

学时 3

课程名称 植物组织培养 教材 植物组织培养

目标
（一）知识目标

理解生根培养的条件和要求：掌握生根培养所需的光照、温度、湿度等

环境条件以及培养过程中的注意事项。

（二）技能目标

1、能够进行生根培养操作：将继代瓶苗接种到生根培养基上，并放置

到适宜的环境条件下进行培养。

2、能够观察并记录生根情况：定期观察生根苗的生长情况，记录生根

数量、长度等指标。

（三）素质目标

培养细致观察的习惯：在生根培养过程中注重细节观察，及时发现并处

理可能的问题。

思政元素
一、专注与坚持

生根培养操作需要高度的专注和耐心。学生们要仔细观察植物的生长状

态，及时调整培养条件，确保生根过程的顺利进行。这培养了学生在面对复

杂任务时的专注能力，让他们明白只有全神贯注地投入，才能做好一件事情

。同时，生根培养可能需要较长的时间，这也考验着学生的坚持精神，教导

他们在追求目标的过程中不能轻易放弃，要有持之以恒的毅力。

二、责任与担当

生根培养的结果直接影响到植物的生长和存活，学生们需要对自己的操

作负责。这让学生体会到责任的重要性，培养他们在工作和生活中的责任感

和担当精神。无论是对自己的学业、未来的职业，还是对社会和环境，都要

有一种使命感，积极主动地承担起自己应尽的责任。

三、尊重自然与生命

在生根培养过程中，学生们与植物生命亲密接触，见证了生命的顽强与

成长。这让学生更加尊重自然、敬畏生命，明白人类与自然是相互依存的关

系。培养学生的生态意识，引导他们在生活中爱护环境、保护生物多样性，

为构建和谐的自然生态环境贡献自己的力量。

教学重点 生根培养的正确操作

教学难点 生根培养的正确操作

教学手段 教师演示，学生练习



更新、补充删

减内容

仪器材料

仪器：超净工作台

材料：接种镊子、解剖刀/解剖剪、灭菌瓶、无菌水、70%酒精、10%次氯酸

钠等

教学过程设计

操

作

原

理

与

步

骤

1 、学情分析和新课导入( 5分钟）

上次课我们进行了生根培养的制作，后续我

们需要通过生根培养操作来对植物进一步培养，

促进植物生根……

2 、新课内容（115分钟）

（1）接种程序

接种前20min，打开接种室的紫外灯、超净

工作台紫外灯照射20min后关闭紫外灯。

接种人员用肥皂水清洗双手，去掉首饰，换

鞋穿好实验服进入接种室。

用75%酒精擦拭双手和超净工作台台面、并

把灭菌的培养基用75%酒精擦拭后放入超净工作

台，取出接种工具放在高压灭菌器内。

在缓冲间换专用实验服，佩戴一次性口罩、

头套和鞋套等。双手须用肥皂水洗干净，进行操

作前再用75%酒精擦洗双手。

点燃酒精灯，接种工具在火焰上分别灭菌，

并将接种工具摆放在培养皿或器械架上。

左手握住培养瓶，用火焰灼烧瓶口和封口材

料，打开瓶盖，瓶口朝向酒精灯火焰，并拿成斜

角45度，以免灰尘落入瓶中造成污染。用镊子将

材料接种到培养基中。注意操作期间要经常用酒

精灯对接种工具进行灭菌，避免交叉污染。

（2）贴好标签

（3）培养

将培养瓶置于25℃～27℃恒温培养箱中进行

光照培养，记录。

（4）观察记录

培养过程中跟踪观察，统计各项技术指标，

要求



及时分析并有效解决存在的问题，发现污染瓶及

时清洗。

3、小结( 5分钟）

4 、布置复习思考题(10分钟）

课外作业
1、完成实训报告？

课后体会



项目编号 14 项目名称
脱毒培养基的

制作
实训班级

园林技术

241、三

加证书

241

学时 3

课程名称 植物组织培养 教材 植物组织培养

目标
（一）知识目标

1、理解脱毒培养基的作用与特点：掌握脱毒培养基在促进植物脱毒过

程中的作用，以及其与其他类型培养基的区别。

2、熟悉脱毒培养基的配方设计：了解脱毒培养基的基本组成成分和配

方设计原则。

（二）技能目标

能够配制脱毒培养基：根据实验需求选择合适的脱毒培养基配方，并准

确配制培养基。

（三）素质目标

培养创新思维：在脱毒培养基配方设计过程中，鼓励创新思维和实验尝

试，以寻找更优化的培养基配方。

思政元素
一、求真务实的科学精神

在制作脱毒培养基时，需要严格按照配方准确称量各种成分，精确控制

制作条件。这体现了求真务实的科学精神，教导学生在学习和工作中要脚踏

实地、实事求是，以严谨的态度对待每一个环节。只有这样，才能制作出高

质量的脱毒培养基，为植物的生长提供良好的基础。这种科学精神也有助于

学生在未来的职业生涯中养成良好的工作习惯，提高工作质量和效率。

二、环保意识与可持续发展观念

制作脱毒培养基可能会用到一些化学试剂和材料，在这个过程中，可以

引导学生关注环保问题，合理使用资源，减少浪费。

三、创新思维与进取精神

脱毒培养基的制作可以有多种方法和配方，学生可以尝试不同的组合和

创新，以提高脱毒效果。鼓励学生勇于创新，敢于挑战传统，培养他们的创

新思维和进取精神。在当今快速发展的时代，创新是推动社会进步的重要力

量，培养学生的创新能力有助于他们在未来的竞争中脱颖而出，为国家的科

技发展和社会进步做出贡献。

教学重点 脱毒培养基的正确制作

教学难点 脱毒培养基的正确制作

教学手段 教师演示，学生练习



更新、补充

删 减内

容

仪器材料

仪器：电炉、高压灭菌锅

材料：pH计或精密pH试纸、培养瓶、量筒、移液管、洗耳球、培养基、无菌

水、隔热手套、报纸、解剖刀、剪刀

教学过程设计

操

作

原

理

与

步

骤

1 、学情分析和新课导入( 5分钟）

许多植物经过多年的大田种植容易染上各种

各样的病，如芋头软腐病等，进而降低产量，收

益下降，我们需要通过配置脱毒培养基来对植物

进行脱毒培养，促进植物健康生长……

2 、新课内容（115分钟）

确定配方，计算（详见课件）

（1）计算

请根据配方， 查看MS母液、生长调节物质

母液放大倍数，并将MS母液、生长调节物质母

液放大倍数、蔗糖、琼脂用量浓度以及培养基配

制的体积数填入表。

公式：

初浓度x初体积=终浓度X终体积

初体积=终浓度X终体积/初浓度

=终体积/扩大倍数

2、称取蔗糖、琼脂

取规定数量的蔗糖和琼脂粉置于烧杯或搪瓷

杯内，

3、熬制培养基加

装有蔗糖和琼脂粉的烧杯内加蒸馏水并加热

使之溶解，并不断搅拌；

4、根据计算所需量依次加入大量元素、微

量元素、铁盐、有机物、生长调节物质母液及其

要求



他特殊的附加物，搅拌均匀； 量取母液时，一

种母液一支移液管，最好将各种母液按将要量取

的顺序写在纸上，量取1种，划掉1种，以免出错

5、移取母液定容

加水定容至规定体积，搅拌均匀；

6、pH调整

调整培养基的pH值；用HCL和NaOH调pH

7、分装；

8、封口；

9、标志。

【注意事项】

在使用提前配制的母液时，应在量取各种母

液之前，轻轻摇动盛放母液的瓶子，如果发现瓶

中有沉淀、悬浮物或被微生物污染，应立即淘汰

这种母液，重新进行配制

1.移液管正确使用：

右手大拇指和中指、无名指、小指夹住移液

管上部，食指按在移液管口上。

2．取母液：

将移液管放入母液瓶中；用左手拿吸耳球，

压出球内气体后，放在移液管的上口；慢慢松开

左手，让母液一次性吸入移液管到所需刻度线上

；然后稍稍松动右手大拇指，让母液慢慢流出至

所需刻度线后再按严。

3．移母液：

右手大拇指按严移液管上口后，将已取好母

液的移液管从母液瓶中移出至烧杯中

4．母液倒至搪瓷杯，用蒸馏水洗2-3次

5．还原仪器，母液瓶

6．加热琼脂、制备培养基的过程中要不断

搅拌，防止培养基溅出，琼脂要融化完全，培养

基色泽通透，过程中操作者千万不能离开，否则

沸腾的琼脂外溢，就需要重新称量、制备。此外

，如果没有搪瓷量杯，可用大烧杯代替。但要注

意大烧杯底的外表面不能沾水，否则加热时烧杯

容易炸裂，使溶液外溢，造成烫伤。



7. 注意不要让培养基沾到瓶口和瓶壁上。培

养瓶中培养基的量约为瓶容量的1/5～1/4。

二、培养基的灭菌及保存

1、操作流程

【注意事项】

① 消毒锅内放置的物品要有一定的缝隙，

便于高温蒸汽上下回流，达到良好灭菌效果。

② 锅内冷空气必须完全排尽，否则压力表

的指针虽然达到了规定的压力，但由于锅内冷空

气的存在，并不能达到相应的温度，因而影响灭

菌效果。

③ 进行培养基灭菌时，锅内达到规定的灭

菌温度后，在严格保持灭菌温度的同时，还要严

格保持灭菌时间。

④灭菌前外层锅内要加入足够的水。

⑤在灭菌过程中及灭菌后，压力表压力指针

归零之前,不能打开锅盖,以免发生危险。

⑥高压锅工作时，应有专人看守。

2、培养基的保存

① 灭菌后的培养基经冷却和凝固后即可使

用检验灭菌效果。超净工作台冷却凝固。

检验方法：

将培养基置于培养室中3天，若没有污染现

象，说明灭菌可靠，可以使用

◆保存在低温条件下。常温下保存时要进行

防尘和避光处理。

◆保存时间不可过长。一般周内用完。

3、小结( 5分钟）

4 、布置复习思考题(10分钟）



课外作业
1、完成实训报告？

课后体会



项目编号 15 项目名称 脱毒培养操作 实训班级

园林技术

241、三

加证书

241

学时 3

课程名称 植物组织培养 教材 植物组织培养

目标
（一）知识目标

理解脱毒培养的条件和要求：掌握脱毒培养所需的光照、温度、湿度等

环境条件以及培养过程中的注意事项。

（二）技能目标

1、能够进行脱毒培养操作：将苗茎尖接种到脱毒培养基上，并放置到

适宜的环境条件下进行培养。

2、能够观察并记录生根情况：定期观察脱毒苗的生长情况并记录。

（三）素质目标

培养细致观察的习惯：在脱毒培养过程中注重细节观察，及时发现并处

理可能的问题。

思政元素
一、专注与坚持

脱毒培养操作需要高度的专注和耐心。学生们要仔细观察植物的生长状

态，及时调整培养条件，确保生根过程的顺利进行。这培养了学生在面对复

杂任务时的专注能力，让他们明白只有全神贯注地投入，才能做好一件事情

。同时，生根培养可能需要较长的时间，这也考验着学生的坚持精神，教导

他们在追求目标的过程中不能轻易放弃，要有持之以恒的毅力。

二、责任与担当

脱毒培养的结果直接影响到植物的生长和存活，学生们需要对自己的操

作负责。这让学生体会到责任的重要性，培养他们在工作和生活中的责任感

和担当精神。无论是对自己的学业、未来的职业，还是对社会和环境，都要

有一种使命感，积极主动地承担起自己应尽的责任。

三、尊重自然与生命

在多图培养过程中，学生们与植物生命亲密接触，见证了生命的顽强与

成长。这让学生更加尊重自然、敬畏生命，明白人类与自然是相互依存的关

系。培养学生的生态意识，引导他们在生活中爱护环境、保护生物多样性，

为构建和谐的自然生态环境贡献自己的力量。

教学重点 脱毒培养的正确操作

教学难点 脱毒培养的正确操作

教学手段 教师演示，学生练习



更新、补充删

减内容

仪器材料

仪器：超净工作台

材料：接种镊子、解剖刀/解剖剪、灭菌瓶、无菌水、70%酒精、10%次氯酸

钠等

教学过程设计

操

作

原

理

与

步

骤

1 、学情分析和新课导入( 5分钟）

上次课我们进行了脱毒培养的制作，后续我

们需要通过脱毒培养操作来对植物进一步培养，

促进植物生长……

2 、新课内容（115分钟）

（1）外植体的选择与处理

选取番薯茎尖。

（2）用自来水冲洗10-15分钟

（3）消毒程序

放到75%酒精浸泡10s、10%次氯酸钠浸

泡10-15min进行消毒，用无菌水冲洗3-4次去掉消

毒剂，在灭菌好的报纸上风干。（超净工作台）

（2）接种程序

接种前20min，打开接种室的紫外灯、超净

工作台紫外灯照射20min后关闭紫外灯。

接种人员用肥皂水清洗双手，去掉首饰，换

鞋穿好实验服进入接种室。

用75%酒精擦拭双手和超净工作台台面、并

把灭菌的培养基用75%酒精擦拭后放入超净工作

台，取出接种工具放在高压灭菌器内。

在缓冲间换专用实验服，佩戴一次性口罩、

头套和鞋套等。双手须用肥皂水洗干净，进行操

作前再用75%酒精擦洗双手。

点燃酒精灯，接种工具在火焰上分别灭菌，

并将接种工具摆放在培养皿或器械架上。

左手握住培养瓶，用火焰灼烧瓶口和封口材

料，打开瓶盖，瓶口朝向酒精灯火焰，并拿成斜

角45度，以免灰尘落入瓶中造成污染。用镊子将

材料接种到培养基中。注意操作期间要经常用酒

要求



精灯对接种工具进行灭菌，避免交叉污染。

（3）贴好标签

（4）培养

将培养瓶置于25℃～27℃恒温培养箱中进行

光照培养，记录。

（5）观察记录

培养过程中跟踪观察，统计各项技术指标，

及时分析并有效解决存在的问题，发现污染瓶及

时清洗。

3、小结( 5分钟）

4 、布置复习思考题(10分钟）

课外作业
1、完成实训报告？

课后体会



项目编号
16 项目名称 组培苗出瓶与

移栽

实训班级 园林技术

241、三

加证书

241

学时 3

课程名称 植物组织培养 教材 植物组织培养

目标
（一）知识目标

1、理解组培苗出瓶和移栽的意义：掌握组培苗出瓶和移栽在植物组织

培养过程中的重要性及其对植物生长和繁殖的影响。

2、了解移栽后的管理要求：熟悉移栽后组培苗的水分管理、施肥、病

虫害防治等管理措施。

（二）技能目标

1、能够进行组培苗出瓶和移栽操作：掌握组培苗出瓶和移栽的规范流

程和技术要求，确保移栽成活率。

2、展示实践操作能力：通过实验操作或案例分析等方式展示自己在植

物组织培养方面的实践操作能力。

（三）素质目标

1、培养责任心：在组培苗出瓶和移栽过程中注重细节管理，确保移栽

成活率和植物生长质量。

思政元素
一、勇于实践与探索

组培苗出瓶与移栽是将在实验室环境中培育的幼苗转移到自然环境中，

这个过程充满了不确定性和挑战。学生需要勇敢地尝试不同的方法和技巧，

不断探索最适合的移栽条件。这培养了学生勇于实践、敢于探索的精神，让

他们明白只有通过不断尝试和实践，才能积累经验、取得成功。这种精神在

学生未来的学习和工作中都将发挥重要作用，鼓励他们在面对新问题和新挑

战时，敢于迈出第一步，积极寻找解决方案。

二、尊重劳动与珍惜成果

组培苗出瓶与移栽需要付出大量的劳动和耐心。学生们要小心翼翼地处

理每一株幼苗，为它们创造适宜的生长环境。这个过程让学生体会到劳动的

价值和意义，培养他们尊重劳动、珍惜劳动成果的品质。同时，也让学生明

白成功来之不易，需要通过努力和付出才能实现。在未来的生活中，他们会

更加珍惜自己和他人的劳动成果，懂得感恩和回报。

三、团队合作与互助精神

组培苗出瓶与移栽往往需要多人协作完成。学生们需要分工合作，共同

完成幼苗的处理、移栽和养护工作。在这个过程中，他们学会了团队合作和

互助精神，明白只有团结一心、相互支持，才能更好地完成任务。这种团队

合作的经验将对学生的未来发展产生积极影响，让他们在工作和生活中能够



更好地与他人合作，共同实现目标。

教学重点 了解试管苗的特点及驯化的必要性、学会选择合适的培养基质

教学难点
1．掌握试管苗驯化的方法及管理方法

2．学会选择合适的培养基质

教学手段 教师演示，学生练习

更新、补充删

减内容

仪器材料

仪器：温度计、电子天平、烘箱

材料：镊子、烧杯、玻璃棒、无菌水、剪刀、MS培养基的各种母液、多菌灵

、去离子水、铁皮石斛母瓶、泥炭土、松树皮、珍珠岩

教学过程设计

操

作

原

理

与

步

骤

1 、学情分析和新课导入( 5分钟）

上次课我们进行了生根培养的制作，后续我

们需要通过生根培养操作来对植物进一步培养，

促进植物生根……

2 、新课内容（115分钟）

一、基质选用与灭菌

（1）基质选用：

基质在需用时要求选择透气性、保湿性强，

并具有一定肥力,并容易进行灭菌处理的基质。即

可单独应用，也可根据当地资源优势，采用多种

基质混合使用。一般选用 2~3种基质混合使用，

本次使用基质为泥炭、珍珠岩、松树皮

（2）基质灭菌：

许多固体基质在使用前或长期使用过程中可

能会含有一些病菌或虫卵容易引发病虫害。因

此，基质充分混匀后要进行灭菌，若基质中混配

有土灭菌则更应严格。

灭菌的方法包括：蒸汽灭菌、微波灭菌及药

剂灭菌。本次实验用以下两种方式：

a、将混合后的基质放入烘箱中 100℃，20

分钟。

b、将混合后的基质用 800倍多菌灵溶液喷

洒搅拌。

二、容器选择

要求



取干净的育苗盘或塑料钵，用 5%高锰酸钾

水溶液浸泡后刷洗，然后用清水冲洗干净。

将灭菌后的基质倒入塑料钵中，将基质装至

距钵沿 0.5cm～1.0cm处，基质装填完成后浇透

水。

三、组培苗出瓶与灭菌

用镊子小心将组培苗取出，放在盛有 20℃

（可 20-40℃）左右的温水中，轻轻清洗净组培

苗根上的培养基，并对过长的根适当修剪，再放

入温水中清洗 1次。将除去培养基的组培苗放入

500～800倍多菌灵水溶液中浸泡 10min～

15min。

四、移栽

在穴盘的孔穴或塑料钵的基质中心位置用塑

料钎打孔，孔深及孔大小根据组培苗根系而定。

然后手持镊子夹住组培苗，轻轻放入孔穴内，舒

展根系，而后轻轻镇压，用细喷雾器喷水，以基

质表面不积水为度。

五、成苗管理

保证移栽苗的温度和湿度，为了提高移栽成

活率可适当让小苗接受自然光照射。适时配制营

养液进行叶面追肥，增加营养。

一般移栽 1周后每隔 3~5d叶面喷施营养液

一次，可结合喷水喷施。一般水时加 0.1%的尿

素或 1/2MS 的大量元素水溶液，浓度不宜过大，

应勤施少施。

由于空气湿度高，气温低，幼苗易感染立枯

病、倒病、枯叶病，造成死亡，因此要及时喷

药，防治病虫害。通常移栽后每 7~10d喷一定浓

度的杀菌剂保护幼苗如百菌清、多菌灵等，浓度

为 1/1000~1/800。

3、小结( 5分钟）

4 、布置复习思考题(10分钟）

课外作业
1、完成实训报告？

课后体会



项目编号 17 项目名称

组培苗工

厂化生

产

实训班级

园林技术

241、三加

证书241
学时 3

课程名称 植物组织培养 教材 植物组织培养

目的

（一）知识目标

体系认知：掌握组培苗工厂化生产的完整工艺流程和各环节（实验

室-培养室-育苗温室）的技术要点与质量标准。

成本与效益分析：理解工厂化生产的成本构成（人力、设备、能耗

、耗材），并能阐述提高成活率、降低污染率、缩短培养周期对经济效

益的影响。

项目管理：了解生产计划制定、物料管理、人员分工协作等基本工

厂化管理知识，认识到标准化操作（SOP）的重要性。

（二） 技能目标

规模化操作技能：能熟练、高效地进行大批量培养基配制、无菌接

种、组培苗继代扩繁等操作，满足工厂化生产的效率要求。

质量控制与问题诊断：能识别组培苗的常见生理病害（如玻璃化、

褐化、黄化等），并能分析大规模生产中出现污染或生长异常的原因，

提出纠正措施。

驯化移栽技能：掌握组培苗炼苗、洗苗、移栽的关键技术，能完成

高成活率的驯化操作，实现从实验室到市场的关键一跃。

（三）素质目标

效率与成本意识：养成在保证质量的前提下，追求操作效率、节约

生产成本的习惯，树立工业化生产的思维模式。

团队协作精神：明确在工业化流水线生产中个人角色定位，具备良

好的沟通能力和团队协作意识，共同完成生产目标。

规范与质量安全意识：将标准化操作（SOP）内化为行为习惯，严

格遵守生产规程，牢固树立“质量就是生命”的职业信念。

思政元素

一、服务国家战略的使命感

结合我国种业振兴、粮食安全、生态文明建设等国家战略，阐述组

培技术在保障优良种苗供应、保护濒危植物、促进农业现代化中的重要

作用，激发学生强农兴农、产业报国的责任担当。

二、培育工匠精神与劳动精神

通过精细化、标准化的生产操作训练，培养学生严谨认真、精益求

精、追求卓越的工匠品质，弘扬劳动光荣、技能宝贵的时代风尚。

三、树立绿色发展理念



引导学生思考如何在工厂化生产中践行绿色、低碳、可持续发展理

念，如优化能源使用、减少废弃物污染、开发可降解包材等，将生态文

明意识融入未来职业实践。

教学重点 组培苗生产计划的制定及成本核算与效益分析

教学难点 组培苗生产计划的制定及成本核算与效益分析

教学手段 教师讲解，学生练习

更新、补充删

减内容

仪器材料
仪器：

材料：

教学过程设计

操

作

原

理

与

步

骤

1、学情分析和新课导入（15 分钟）

从兰花组培苗的生产销售出发，引出

认识生产 计划制定的重要性，引导学生

思考查阅资料了 解如何进行成本核算。

2、新课内容（105 分钟）

一、组培苗工厂化生产的生产规模确

定及生产 计划制订

二、以一、二个实例分析讲述组培苗工厂

化生产 的成本及效益

三、降低成本提高效益的措施

四、组培苗工厂化大规模生产过程中

的污染问题 及解决办法，人员最优配备等。

3、小结( 5分钟）

4 、布置复习思考题(10分钟）

要求



项目编号 18 项目名称 考核 实训班级

园林技术

241、三

加证书

241

学时 3

课程名称 植物组织培养 教材 植物组织培养

目标
（一）知识目标

通过期末考核，全面回顾和巩固植物组织培养课程的理论知识和实践技

能。

（二）技能目标

展示实践操作能力：通过实验操作或案例分析等方式展示自己在植物组

织培养方面的实践操作能力。

（三）素质目标

通过期末考核的总结和反思，进一步提升自己的科学素养、实验技能和

团队协作能力等综合素质。

思政元素
一、树立科技报国理想

通过展示我国在植物组织培养领域（如特色作物脱毒、濒危植物保护等

）的重大成就，引导学生将专业技能学习与国家农业现代化发展和生态文明

建设战略相结合，激发科技报国的家国情怀和使命担当。

二、培育精益求精的工匠精神

通过考核中对操作细节、熟练度和成功率的严格要求，培养学生严谨专

注、追求卓越、一丝不苟的工匠精神，深刻理解“细节决定成败”的职业内

涵。

三、强化诚信守则的职业道德

将考核过程作为学术诚信和职业道德教育的延伸，强调真实记录、独立

操作、尊重结果的重要性，为学生未来从事科研或技术工作奠定坚实的诚信

基石。

教学重点 掌握组织实操技能和理论知识

教学难点 掌握组织实操技能和理论知识

教学手段 教师布置任务，学生操作

更新、补充删

减内容

仪器材料

仪器：温度计、电子天平、烘箱

材料：镊子、烧杯、玻璃棒、无菌水、剪刀、MS培养基的各种母液、

教学过程设计



操

作

原

理

与

步

骤

1 、学情分析和任务导入( 5分钟）

最后一次课我们进来对我们这学期学习的内

容进行总结，并通过实操和理论知识考核来检验

大家的学习成国……

2 、新课内容（115分钟）

一、实操考核

根据分组对应发布各项任务，考验学生操作

的正确性；

二、理论知识考核

3、小结( 5分钟）

4 、收拾实验室(10分钟）

要求

课外作业

课后体会
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