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课程基本信息

课程名称 公差配合与测量技术

课程性质 专业课 学分 3.0

学 时 总学时：48学时 其中：课堂讲授 32学时； 课内实验 16学时

开课部门 机电工程系 任课教师 胡锐鸿

授课

专业、班级
数字化设计与制造技术 251 开课学期 2025-2026第一学期

成绩评定 平时成绩占 30%；期末成绩占 70 % 考核方式 考试

选用教材
书 名 主 编 出版社 出版日期

公差配合与测量技术 董小英 航空工业出版社 2020.8

本课程在本

专业人才培

养方案中的

地位和作用

1.公差配合与测量技术教学可以帮助学生学习如何进行精确的测量和控制公

差，从而确保产品在制造过程中达到规定的质量标准。

2.通过学习公差配合与测量技术，学生可以了解不同零件之间的配合关系，

学会设计合理的公差方案，提高工程设计的准确性和可靠性。

3.公差配合与测量技术的学习有助于学生掌握制造过程中的精密加工技术，

提高其在制造领域的技能水平。

本课程

教学目标

1.帮助学生掌握公差配合原理和测量技术的基本知识，包括公差的定义、分

类、表示方法，测量工具的使用等。

2.培养学生能够正确理解和应用公差配合原理，设计合理的公差方案。

3.教授学生如何进行精确的测量，包括尺寸测量、形位公差测量等，以确保

产品符合规定的要求。

素质（思政）

内容与要求

1.教育学生理解并实践“精益求精”的工作态度，培养他们对每一个细节都力求做到最

好的工匠精神。

2.要求学生树立强烈的责任意识，对自己的测量结果负责，对整个生产和设计流程负责。

学生用主要

参考资料
公差配合与测量技术教材



第 1章 绪论（2学时）

教学目的：

1.让学生了解公差配合与技术测量这门课程的主要内容及重要

性。

2.了解互换性与标准化的概念。

教学重点：

互换性在机械行业中的重要性

教学难点：

贯彻执行技术标准的重要性

素质（思政）内容与要求：

1.教育学生理解标准化的重要性，培养他们遵守标准和规范的意

识。

2.强调团队合作的重要性，培养学生在标准化工作中与他人协作

的能力。

教学方法及手段：讲授

教学过程：

一、导入（10 分钟）

介绍本门课程的性质与任务以及本门课程的教学的基本要求和

教学安排、考试方式。

二、授课主要内容

1.互换性的概念与作用

2.标准化与技术测量

3.本课程的学习要求

三、总结



第 2章 极限与配合（8学时）

教学目的：

1.理解极限与配合的相关定义

2.掌握标准公差与基本偏差的查表方法

3.了解常用尺寸公差与配合

4.掌握尺寸公差与配合的选用方法

教学重点：

极限与配合的相关定义

教学难点：

尺寸公差与配合的选用

素质（思政）内容与要求：

1.教育学生追求精益求精的工作态度，强调在极限与配合设计

中，对尺寸的精确控制是保证产品质量的关键。

2.在设计极限与配合时，必须遵守相应的国家标准和行业规范，

确保零件的互换性和装配性。

教学方法及手段：讲授、实验

教学过程：

一、导入（10 分钟）

回顾上节课内容，引入新内容

二、授课主要内容

1.极限与配合的相关定义

2.标准公差与基本偏差

3.常用尺寸公差与配合

4.尺寸公差与配合的选用

三、总结：作业 课后 第 1、2、4题



第 3章 检测技术基础（8学时）

教学目的：

1.理解测量技术的四要素

2.了解常用计量器具及其工作原理

3.掌握误差测量及其处理方式

4.了解光滑工件尺寸的检验方法及量规的设计

教学重点：

误差测量及其处理方式

教学难点：

测量技术的四要素

素质（思政）内容与要求：

1.强调测量数据真实性的重要性。要求学生在记录和分析数据

时，必须诚实守信。

2.培养学生具备牢固的质量观念，意识到检测工作对产品质量的

影响。

教学方法及手段：讲授、实验

教学过程：

一、导入（10 分钟）

回顾上节课内容，引入新内容

二、授课主要内容

1.测量技术的基础知识

2.常用计量器具及其工作原理

3.误差测量及其处理方式

4.光滑工件尺寸的检验方法

三、总结：作业 课后 13、14、15



第 4章 几何公差形状、方向、位置和跳动公差（10学时）

教学目的：

1.了解几何公差的主要内容

2.掌握形状公差和廓度公差的内容及测量方法

3.掌握方向、位置和跳动公差的内容及测量方法

4.掌握公差原则的主要内容及应用

5.掌握几何公差的选用方法

教学重点及难点：

形状公差和廓度公差的内容及测量方法

教学难点：

1.方向、位置和跳动公差的内容及测量方法

2.公差原则的主要内容及应用

素质（思政）内容与要求：

1.要求学生在分析几何公差时，能够认真对待每一个细节，确保

设计图纸的准确性和制造过程中的质量控制。

2.鼓励学生发展创新意识，面对几何公差带来的设计难题时，能

够运用创造性的思维和方法来解决问题。

教学方法及手段：讲授、实验

教学过程：

一、导入（10 分钟）

回顾上节课内容，引入新内容

二、授课主要内容

1.几何公差的主要内容

2.形状公差和廓度公差的内容及测量方法

3.方向、位置和跳动公差的内容及测量方法

4.公差原则的主要内容及应用

5.几何公差的选用方法

三、总结：作业课后 1、2、3、4、8



第 5章 表面缺陷、表面粗糙度及测量（4学时）

教学目的：

1.掌握表面粗糙度的基本术语含义

2.了解表面粗糙度对零件性能的影响

2.了解表面粗糙度的标注符号及方法

3.了解表面粗糙度的测量

教学重点：

表面粗糙度的基本术语含义

教学难点：

表面粗糙度的基本术语含义

素质（思政）内容与要求：

1.教育学生树立用户意识，理解用户对产品表面质量的需求和期

望。

2.强调质量至上的原则，培养学生对产品质量的高度责任心。

教学方法及手段：讲授、实验

教学过程：

一、导入（10 分钟）

回顾上节课内容，引入新内容

二、授课主要内容

1．表面粗糙度的基础知识

2．表面粗糙度基本术语

表面轮廓、取样长度、评定长度、基准中线

主要参数：轮廓的算术平均偏差、轮廓最大高度

其它参数：轮廓单元平均宽度、轮廓支撑长度率、微观不平度十

点高度

３．表面粗糙度的标注

标注符号、标注方法

４．表面粗糙度的选择

选择：评定参数、评定参数值、基准长度

三、总结：作业 课后 3、4



实训：实践内容(32学时)

项目一：游标卡尺的使用（课内：4 学时）

项目二：游标高度尺与深度尺的使用（课内：4学时）

项目三：游标万能量角器的使用（课内：4 学时）

项目四：外径百分尺的使用（课内：4学时）

项目五：用内径百分表测量孔直径（课内：4学时）

项目六：量块的使用与选择（课内：4学时）

项目七：平面度的测量（课内：4学时）

项目八：表面粗糙度比较块的应用（课内：4学时）



课程内容和学习情境汇总表

序

号

学习

情境
学习载体 主要学习内容 学习目标

1 课程引入

1．互换性的概念、分类及意

义。

2．互换性与标准化的作用及

实现互换性生产的条件。

3．优先数及优先数系的相关

规定。

1．了解本课程的性质、地位及任务要求。

2．了解互换性的概念、分类及意义。

3．了解互换性与标准化的作用及实现互换性生产的

条件。

4．了解优先数及优先数系的相关规定。

2

尺寸

误差

检测

与设

计

任务 1

游标卡

尺检测

零件尺

寸

1．有关尺寸、偏差、公差与

配合的基本术语。

2．标准公差与基本偏差的国

家标准有关规定。

3．技术测量（误差）的基本

知识。

4．常用计量器具种类及其测

量方法。

5．游标类量具的构造及其使

用方法。

1．理解有关尺寸、偏差、公差与配合的基本术语。

2．掌握标准公差与基本偏差的国家标准有关规定。

3．理解技术测量（误差）的基本知识。

4．了解常用计量器具种类及其测量方法。

5．熟知游标类量具的构造及其使用方法。

6．能熟练进行孔、轴配合的极限尺寸、偏差、公差、

配合间隙（或过盈）等数值转换计算。

7．能够运用国家标准尺寸公差、基本偏差表格进行

孔轴的尺寸公差与配合标准化。

8．能够使用游标卡尺测量轴（孔）直径及孔（槽）

深度（宽度）。

3

任务 2立

式光学

计检测

轴径

1．孔轴及其配合的优先、常

用公差带国家标准的一般规

定。

2．线性尺寸公差的一般规

定。

3．测量误差和数据处理基本

知识。

4．长度基准、长度量值传递

系统和量块基本知识。

5．投影立式光学计结构和测

量原理。

1．掌握孔轴及其配合的优先、常用公差带国家标准

的一般规定。

2．掌握线性尺寸公差的一般规定。

3．了解测量误差和数据处理基本知识。

4．了解长度基准、长度量值传递系统和量块基本知

识。

5．了解投影立式光学计结构和测量原理。

6．掌握孔轴及其配合的优先、常用公差带选择方法。

7．掌握孔轴尺寸公差带与配合公差带的标注方法。

8．掌握尺寸误差检测计量器具的一般选择方法。

9．掌握投影立式光学计测量工件的方法。

4

任务 3零

件尺寸

公差设

计

1．零件尺寸精度设计中配合

制的选择方法。

2．零件尺寸精度设计中公差

等级的选择方法。

3．零件尺寸精度设计中的配

1．掌握零件尺寸精度设计中配合制的选择方法。

2．掌握零件尺寸精度设计中公差等级的选择方法。

3．掌握零件尺寸精度设计中的配合种类的选择方法。

4．根据零件的结构、工艺等要求合理地选择配合制。

5．运用类比法（查表法）确定零件尺寸公差等级。



合种类的选择方法。 6．根据配合件配合要求恰当选择配合种类及相应的

基本偏差。

2

几 何

公 差

的 误

差 检

测 与

设计

任务 1 直

线 度 误

差检测

1．有关几何要素的概念。

2．形状公差项目的名称、符

号及基准符号的标记方法。

3．并掌握形状公差带的特征

及公差带的含义。

4. 形状误差的概念及其评

定方法。

1．掌握有关几何要素的概念。

2．掌握形状公差项目的名称、符号及基准符号的标

记方法。

3．理解并掌握形状公差带的特征及公差带的含义。

4. 掌握形状误差的概念及其评定方法。

5．正确识读形状公差项目的符号并理解其含义。

6．正确标注形状公差项目符号。

7．正解选择形状公差的检测方法及检测设备。

8．学会用合像水平仪检测平面的直线度误差。

任务 2 平

行度、垂

直 度 误

差检测

1．基准基本概念、分类及体

现方法。

2．平行度、垂直度公差带形

状及其含义。

3．倾斜度、线轮廓度和面轮

廓度公差带形状及其含义。

4．方向误差的常用检测方

法。

1．掌握基准基本概念、分类及体现方法。

2．掌握平行度、垂直度公差带形状及其含义。

3．了解倾斜度、线轮廓度和面轮廓度公差带形状及

其含义。

4．了解方向误差的常用检测方法。

5．正确认读平行度、垂直度公差标记符号。

6．能够根据零件结构特点，合理地选择平行度、垂

直度的检测方法。

7．能进行零件的平行度、垂直度误差检测。

任务 3 位

置 度 误

差检测

1．位置度、同轴度、对称度

公差带具体形状及其含义。

2．同心度、线轮廓度和面轮

廓度公差带具体形状及其含

义。

3．位置度、同轴度、对称度

误差的检测方法。

1．掌握位置度、同轴度、对称度公差带具体形状及

其含义。

2．了解同心度、线轮廓度和面轮廓度公差带具体形

状及其含义。

3．理解位置度、同轴度、对称度误差的检测方法。

4．正确认读位置度、同轴度、对称度公差标记符号。

5．能够根据零件结构特点，合理地选择位置度、同

轴度、对称度公差的检测方法。

6．能进行零件的位置度公差检测。

任务 4 径

向 圆 跳

动 和 端

面 圆 跳

动 误 差

检测

1．径向圆跳动、径向全跳动

公差带具体形状及其含义。

2．轴向圆跳动、斜向轴向全

跳动公差带具体形状及其含

义。

3．径向圆跳动、径向全跳动

误差的检测方法。

1．掌握径向圆跳动、径向全跳动公差带具体形状及

其含义。

2．了解轴向圆跳动、斜向轴向全跳动公差带具体形

状及其含义。

3．理解径向圆跳动、径向全跳动误差的检测方法。

4．理解并掌握公差原则的相关概念及基本内容。

5．正确认读圆跳动、全跳动公差标记符号。



4．并掌握公差原则的相关概

念及基本内容。

6．能够根据零件结构特点，合理地选择圆跳动、全

跳动的检测方法。

7．能进行零件的径向圆跳动、径向全跳动公差检测。

8．能进行包容要求、最大实体要求公差原则的公差

值关系换算。

任务 5 零

件 几 何

公 差 设

计

1．几何公差的选用原则和方

法。

2．国家标准对几何公差等

级、数值及未注几何公差的

有关规定。

3．几何公差原则选用方法。

1．初步了解几何公差的选用原则和方法。

2．了解国家标准对几何公差等级、数值及未注几何

公差的有关规定。

3．初步了解几何公差原则选用方法。

4．能够合理地选用几何公差并标注。

5．能够运用国家标准查阅几何公差数值并标注。

6．能够进行包容要求下的尺寸、几何公差值转换。

3

表 面

粗 糙

度 的

检 测

与 设

计

任务 1 表

面 粗 糙

度检测

1．表面粗糙度定义及其对机

械零件使用性能的影响。

2．表面粗糙度基本术语、评

定参数及其参数值的规定。

3．表面粗糙度评定参数的名

称、代号及其在图样上的标

注方法。

4．表面粗糙度检测设备和检

测方法。

1．掌握表面粗糙度定义及其对机械零件使用性能的

影响。

2．掌握表面粗糙度基本术语、评定参数及其参数值

的规定。

3．掌握表面粗糙度评定参数的名称、代号及其在图

样上的标注方法。

4．了解表面粗糙度检测设备和检测方法。

5．正确认识表面粗糙度标注含义及其对机械零件使

用性能的影响。

6．能够正确进行零件表面粗糙度参数标注。

7．能够正确使用国家标准对表面粗糙度规定并能查

阅相关标准。

8．能够运用电动轮廓仪进行 Ra 值检测。

任务 2 零

件 表 面

粗 糙 度

设计

1．表面粗糙度的评定参数、

参数值的选用方法。

2．表面粗糙度与尺寸公差、

形状公差之间的协调关系。

1．掌握表面粗糙度的评定参数、参数值的选用方法。

2．掌握表面粗糙度与尺寸公差、形状公差之间的协

调关系。

3．能够进行表面粗糙度评定参数进行标准化值选择。

4．能够根据零件功能需要，初步进行表面粗糙度精

度设计。


	表面粗糙度的检测与设计

