
《数据结构与算法》课程标准

课程名称：数据结构与算法

课 时：72学时

先修课程：计算机应用基础

适用专业：人工智能技术应用、计算机应用技术等相关专业

一、课程的性质与目标

数据结构与算法是一门面向计算机类专业及相关技术岗位人员的核心课程，内容包括

数据结构基础认知、线性表（顺序表、链表）、栈与队列、串、数组与广义表、树与二叉

树、图、查找算法、排序算法和一个基于数据结构与算法的综合项目实战（如学生信息管

理系统、简易搜索引擎）。本课程秉承立德树人理念，在案例与算法实践中融入了思政元

素。通过本课程的学习，不仅可以让学生掌握数据结构与算法的核心知识、常用算法设计

与优化方法，还可以培养学生的逻辑思维、严谨治学态度、责任担当和敬业精神。。

二、课程设计思路和教学要求

课程设计理念：本课程立足计算机类专业人才培养需求，以“夯实基础、强化实践、赋

能能力”为核心设计理念，聚焦数据结构与算法的实用性和逻辑性。通过系统讲解各类数据

结构的原理、特性及适用场景，结合算法设计与优化思维的培养，引导学生理解“数据组织

-算法实现-问题解决”的内在关联，使学生掌握如何将数据结构与算法知识应用于实际项目

开发。同时兼顾知识点的层次性，循序渐进引导学生构建完整的知识体系，助力学生提升

逻辑推理、代码实现及问题拆解能力，为后续专业课程学习和职业发展奠定坚实基础。

课程设计思路：本课程根据知识点难易的先后顺序进行讲解，并结合示例代码帮助学

生进行理解。通过案例的演示，帮助学生学以致用，将基础知识转化为解决实际问题的能

力。学完数据结构与算法的基础知识后，通过一个项目实战将所学内容串联起来，培养学

生分析和解决问题的能力。

操作系统：Windows 7或更高版本

开发工具：Python 3.x环境 Visual Studio Code编辑器



三、课程的主要内容及基本要求

单元 1 绪论（4学时：理论 2 + 实践 2）

1. 数据结构的研究内容

2. 数据结构的基础知识

3. 算法的基础知识

4. 算法的时间复杂度

5. 算法的空间复杂度

6. 最大子列和的穷举算法

7. 在线题目求解

8. Python 的基础知识

实践：Python 基础回顾、复杂度计算、最大子列和实现（2 学时，含代码调试、

在线题目实战）

单元 2 顺序表（4学时：理论 2 + 实践 2）

1. 线性表的基础知识

2. 顺序表的基础知识

3. 顺序表的实现

4. 在线题目求解

实践：顺序表的增删改查实现、扩容机制测试、在线题目练习（2 学时）

单元 3 链表（4学时：理论 2 + 实践 2）

1. 链表的基础知识

2. 单链表的实现



3. 循环单链表和双向链表

4. 链表的运用

5. 在线项目求解

实践：单链表、双向链表完整实现，链表反转、环检测实战，在线项目落地（3

学时）

单元 4 栈（4学时：理论 2 + 实践 2）

1. 栈的基础知识

2. 顺序栈

3. 链栈

4. LifoQueue 类

5. 栈的运用

6. 在线题目求解

实践：顺序栈/链栈实现、括号匹配、表达式求值，在线题目实战（2 学时）

单元 5 队列（4学时：理论 2 + 实践 2）

1. 循环队列

2. 链式队列

3. Queue 类

4. 在线题目求解

实践：循环队列、链式队列实现，队列解决 BFS 基础问题，在线题目练习（2

学时）

单元 6 字符串（4学时：理论 2 + 实践 2）

1. 字符串的基础知识



2. 字符串的模式匹配算法

3. 在线题目求解

实践：朴素匹配、KMP 算法实现，子串检索、文本过滤实战（2 学时）

单元 7 二叉树的基础（4学时：理论 2 + 实践 2）

1. 二叉树的基础知识

2. 二叉树的性质

3. 二叉树的存储结构

4. 二叉树遍历基础

5. 二叉树遍历算法的实现

6. 二叉树遍历算法的运用

7. 在线题目求解

实践：二叉树链式存储实现，前序/中序/后序/层序遍历（递归+非递归）实战（2

学时）

单元 8 二叉树的确定（4学时：理论 2+ 实践 2）

1. 确定二叉树的方法

2. 确定二叉树算法的实现

3. 在线题目求解

实践：由遍历序列（前序+中序、后序+中序）重构二叉树，在线题目练习（1

学时）

单元 9 哈夫曼树及其编码（4学时：理论 2 + 实践 2）

1. 哈夫曼树及其编码的基础知识

2. 哈夫曼树及其编码算法的实现



3. 在线题目求解

实践：哈夫曼树构造、哈夫曼编码生成，编码解码实战（1 学时）

单元 10 并查集（4学时：理论 2 + 实践 2）

1. 树的存储表示

2. 并查集的基础知识

3. 并查集算法的实现

4. 在线题目求解

5. 二叉树与森林之间的转换

6. 树与森林的遍历

实践：并查集实现（带路径压缩、按秩合并），树与森林遍历实战（2 学时）

单元 11 图的基础（4学时：理论 2 + 实践 2）

1. 图的基础知识

2. 邻接矩阵

3. 邻接表

4. 在线题目求解

实践：邻接矩阵、邻接表实现图的存储，图的基本操作实战（1 学时）

单元 12 图的遍历算法（4学时：理论 2 + 实践 2）

1. DFS 算法基础

2. DFS 算法实现

3. BFS 算法基础

4. BFS 算法实现

5. 在线题目求解



实践：DFS、BFS 算法（递归+非递归）实现，连通分量求解实战（2 学时）

单元 13 图的最小生成树（4学时：理论 2 + 实践 2）

1. Prim 算法基础

2. Prim 算法实现

3. Kruskal 算法基础

4. Kruskal 算法实现

5. 在线题目求解

实践：Prim、Kruskal 算法实现，两种算法效率对比、在线题目实战（2 学时）

单元 14 图的最短路径（4学时：理论 2 + 实践 2）

1. Dijkstra 算法基础

2. Dijkstra 算法实现

3. Floyd 算法基础

4. Floyd 算法实现

5. 在线题目求解

实践：Dijkstra（优先队列优化）、Floyd 算法实现，最短路径应用题实战（2 学

时）

单元 15 图的拓扑排序（4学时：理论 2 + 实践 2）

1. 拓扑排序基础

2. 拓扑排序算法实现

3. 在线题目求解

实践：拓扑排序（Kahn 算法）实现，有向图环判断实战（1 学时）

单元 16 顺序查找与二分查找（4学时：理论 2 + 实践 2）



1. 查找的基础知识

2. 顺序查找

3. 二分查找

4. 在线题目求解

实践：顺序查找、二分查找及变种（找首尾目标值）实现，在线题目练习（1

学时）

单元 17 二叉排序树（4学时：理论 2 + 实践 2）

1. 二叉排序树的定义

2. 二叉排序树的查找与插入算法

3. 二叉排序树的删除算法

4. 二叉排序树的性能分析

5. 在线题目求解

6. 平衡二叉树的基础

7. 构造平衡二叉树的一般方法

实践：二叉排序树增删查实现，平衡二叉树旋转模拟、在线题目实战（2 学时）

单元 18 哈希查找（2学时：理论 1 + 实践 1）

1. 哈希查找的基础知识

2. 哈希查找处理冲突的方法

3. 哈希查找算法实现

4. 在线题目求解

实践：链地址法/开放定址法实现哈希表，哈希查找性能测试、在线题目练习（2

学时）



单元 19 排序（2学时：理论 1+ 实践 1）

1. 排序的基础知识

2. 插入排序

3. 简单选择排序和冒泡排序

4. 快速排序

5. 堆排序

6. 二路归并排序

7. 在线题目求解

实践：6 种排序算法完整实现，不同数据量下效率对比、排序应用题实战（3 学

时）

四、学时汇总

 理论学时：36

 实践学时：36

 总学时：72

各模块学时细分（贴合总配比）：

 绪论：理论 2 + 实践 2（4 学时）

 线性表（顺序表+链表）：理论 4+ 实践 4（8 学时）

 栈与队列：理论 4 + 实践 4（8 学时）

 字符串：理论 2 + 实践 2（4 学时）

 树（二叉树+哈夫曼+并查集）：理论 6 + 实践 6（12 学时）

 图（基础+遍历+最小生成树+最短路径+拓扑）：理论 10 + 实践 10（20

学时）



 查找（顺序/二分/二叉排序树/哈希）：理论 7 + 实践 7（14 学时）

 排序：理论 1 + 实践 1（2 学时）

五、教学要求

1、理论教学：以原理、核心思路、复杂度分析为主，配合 Python 代码示例

讲解，简化纯数学推导，侧重与实践结合。

2、实践教学：每单元配套充足实践任务，以“代码实现+刷题+实战应用”为

主，要求学生独立完成代码编写、调试与优化，教师针对性点评。

3、工具推荐：Python 3.x 环境，VS Code

六、考核模式与成绩评定办法

本课程为考试课程，期末考试采用百分制的闭卷考试模式。学生的考试成

绩由平时成绩（30%）和期末考试（70%）组成，其中，平时成绩包括出勤（5%）、

课堂表现（5%）、作业成绩（20%）。

七、选用教材和主要参考书

教材《数据结构与算法(Python 版) 》上海交通大学出版社
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