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说  明 

一、课程性质和任务 

课程名称：《高等数学》 

适用专业：电气自动化专业 

学时：64 

学分：4.0 

考核方式：考试 

编制人：魏毓文 

 

《高等数学》是高等院校工程造价等专业学生一门必修的重要基础理论课，是培养高层

次人才所需的基本课程。通过《高等数学》课程的学习应使学生具备函数极限和连续、一元

函数微分学、一元函数积分学、多元函数微积分、微分方程等方面的基本概念，为学生提供

必不可少的数学基础知识和常用的数学方法。 

 

通过本课程的学习，应使学生达到下列课程目标： 

 

（一）知识与能力目标： 

（1）掌握高等数学中极限和连续、导数和微分、不定积分、定积分的基本概念，掌握相

关定理和公式； 

（2）理解定积分和不定积分等数学理论在几何和物理中的应用； 

（3）学生能够将数学知识应用于解决实际问题中，提高分析问题和解决问题的能力。 

 

（二）素质目标： 

（1）培养学生的逻辑思维能力和抽象概括问题的初步能力； 

（2）培养学生综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力； 

（3）培养学生认真、严谨、细致的学习态度和作风。 

 

 

二、课程内容和学时分配 

根据教学计划规定的学时数，具体学时分配如下表，供参考。 

课程内容和学时分配表 

章数 内    容 理论课时 实验课时 小计 

1 第一章 函数、极限与连续 16 0 16 

2 第二章 导数与微分 

 

8 0 8 

3 第三章 导数的应用 

 

8 0 8 

4 第四章 不定积分 

 

12 0 12 

5 第五章 定积分及其应用 16 0 16 

 复习、答疑 4 0 4 

合计  64 0 64 
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三、教学内容 

第一章   函数、极限与连续（16学时） 

1.1 函数 

1.2 极限 

1.3 极限运算 

1.4 函数的连续性 

 

学习目标： 

1、理解函数的概念，会求函数的定义域及建立简单的函数关系式；  

2、了解函数的奇偶性，单调性，周期性和有界性；  

3、理解复合函数的概念，掌握复合函数复合过程的分解。了解反函数的概念； 

4、掌握基本初等函数的性质及图象；  

5、理解极限的概念，会描述各种极限的状态；  

6、熟练掌握极限的四则运算法则；  

7、会用各种求极限的方法及两个重要极限求数列和函数的极限；  

8、正确理解无穷小，无穷大及无穷小的阶的概念，会用等阶无穷小求极限；  

9、理解函数在一点连续的概念；  

10、了解间断点的概念并并会判断间断点的类型；  

11、了解初等函数的连续性及在闭区间上连续函数的性质（最值定理和介值定理） 

重点：1、函数的定义和定义域，基本初等函数的图象和性质及复合函数的概念。 

      2、函数极限概念及极限的四则运算法则。 

      3、无穷小及函数极限与无穷小的关系。 

      4、函数在某一点连续的概念。 

难点：1、函数极限的概念。  

      2、用各种基本方法及两个重要极限求数列和 函数的极限。 

      3、判断函数在某点的连续性。  

 

 

第二章   导数与微分（8学时） 

2.1 导数的概念 

2.2 导数的运算 

2.3 微分的概念 

 

学习目标： 

1、理解导数的概念，了解导数的几何意义，会求曲线在给定点处的切线方程与法线方程，

知道函数的可导与连续的关系。 

2、掌握函数四则运算的求导法则，复合函数求导法则和基本初等函数的导数公式，并能

熟练地求初等函数的导数。 

3、理解高阶导数的定义及二阶导数的力学意义，并能熟练地求二阶导数。   

4、会求隐函数的导数和使用对数求导法；会求由参数方程所确定的函数的导数。  

5、理解微分的概念，了解微分的四则运算法则和一阶微分形式的不变性。 

6、会用微分进行近似计算。 

重点： 1、导数的定义； 
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       2、函数的和、差、积、商的求导法则； 

       3、复合函数的求导法则； 

       4、基本初等函数的导数公式； 

       5、微分的概念与运算。  

难点：1、导数的定义； 

           2、复合函数的求导法则； 

           3、曲率的定义和曲率计算公式。 

 

 

第三章   导数的应用（8学时） 

3.1 拉格朗日中值定理 

3.2 函数的单调性与极性 

3.3 曲线的凹凸与拐点 

3.4 洛必达法则 

 

学习目标： 

1、了解拉格朗日中值定理及它的几何解释。 

2、掌握函数单调性的判别法和函数极值的求法，会解简单关于函数最大值和最小值的应

用问题。 

3、掌握曲线凹凸性的判别法和拐点的求法。 

4、掌握应洛必达法则求极限的方法。 

重点：1、拉格朗日中值定理； 

      2、函数的单调性与极值的判定； 

      3、求应用问题中的最大值和最小值； 

      4、应用洛必达法则求极限。  

难点：1、曲率的概念； 

      2、应用问题中最大值和最小值的列式。 

 

 

第四章   不定积分（12学时） 

4.1 不定积分的概念 

4.2 不定积分的性质 

4.3 换元积分法 

4.4 分部积分法 

学习目标： 

1、理解原函数与不定积分概念,知道不定积分与导数（微分）之间的关系; 

2、知道不定积分的几何意义； 

3、熟练掌握积分的基本公式、直接积分法、第一换元积分法（凑微分法）； 

4、掌握第二换元积分法和分部积分法 。 

 

重点：1、原函数、不定积分的概念 ； 

       2、直接积分法、第一换元积分法（凑微分法）。  
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难点：第二换元积分法和分部积分法 。  

 

第五章   定积分及其应用（16学时） 

5.1 定积分的概念 

5.2 定积分的基本公式 

5.3 定积分的换元积分法和分部积分法 

 

学习目标： 

1、了解定积分的定义，定积分的几何意义以及定积分的性质 ; 

2、熟练掌握与应用微积分的基本公式 ； 

3、熟练掌握定积分的换元积分法和分部积分法 ； 

4、知道变上限积分函数的概念，会计算变上限积分函数的导数，知道广义积分的收敛与

发散 ； 

5、理解微元法的解题思路，并能应用此法来计算数学上的及物理上的计算 

重点：1、定积分的定义和几何意义 ； 

      2、微积分的基本公式 ； 

      3、微元法。 

难点：1、定积分的定义； 

      2、变上限积分函数的导数； 

      3、利用微元法解决数学及物理上的实际问题。 

 

 

 

四、教学环节 

包括各教学环节：讲授、复习与习题课、作业讲解 

以课堂讲授为主，采用多媒体手段辅助教学，保证基础教育、加强现代教学、练习实践教学。 

因学生数学基础水平不均，差距过大，为了照顾个阶段的同学完成相应的学习目标，在课堂

教学的记录上，课外录制题目讲解详细视频，供学生进行参考。 

 

五、课程考核及成绩评定 

本门课程为考试课，采用试卷考试的形式作为期末考核； 

成绩评定：考勤与作业（40%）+ 期末卷面成绩（60%） 

   


