
《传感器应用技术》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程名称：传感器应用技术

课程类别：专业核心课

课内学时数：30

课程实验学时数：24

适用的专业范围及层次：全日制专科电子信息工程技术、物联网等专业

学分：3

先修课程：数电、模电、单片机、C语言程序设计

考核方式：考查

二、课程简介

《传感器应用技术》是高职物联网应用技术专业的一门核心专业课程，旨在通过理论讲

授与实践操作相结合的方式，使学生全面掌握传感器技术的基本原理、分类、特性、选型、

应用以及调试维护等关键技能。传感器作为物联网系统感知层的核心部件，是连接物理世界

与数字世界的桥梁，对于实现数据的自动采集、转换与传输至关重要。本课程不仅深入剖析

了各类常用传感器的工作原理，如温度传感器、压力传感器、光传感器、加速度传感器等，

还结合物联网应用实例，讲解了传感器在智能家居、工业自动化、环境监测、医疗健康等领

域的应用场景与解决方案，旨在培养学生的专业技能和解决实际问题的能力。

三、课程性质与教学目的

课程性质：

《传感器应用技术》是一门集理论性、实践性和创新性于一体的专业课程，既强调传感

器基础理论知识的扎实掌握，又注重实践操作能力和创新思维的培养。课程内容紧密对接物

联网行业发展需求，注重知识的前沿性和实用性，为学生后续学习物联网系统集成、数据分

析与处理等课程打下坚实基础。

教学目的：



1．知识目标：使学生深入理解传感器的基本概念、工作原理、性能参数及分类方法；

掌握常见传感器的结构、特性及应用领域；了解传感器技术的发展趋势及最新成果。

2．技能目标：通过课程实验、项目实训等环节，培养学生传感器选型、电路设计、数

据采集与处理、系统调试与维护等专业技能；提高学生动手能力和团队协作能力，使学生能

够独立完成基于传感器的物联网应用项目设计与实施。

3．素质目标：

职业素养：强化学生的责任意识、安全意识和质量意识，培养良好的职业道德和工匠精

神。

4．创新思维：激发学生的创新思维，鼓励学生在传感器应用领域探索新技术、新方法，

提升解决复杂问题的能力。

课程思政元素融入：

1．爱国情怀：结合我国传感器技术的发展历程和成就，引导学生认识到科技自立自强

的重要性，激发爱国情怀和民族自豪感。

2．工匠精神：通过讲述传感器研发与应用中的精益求精、追求卓越的故事，培养学生

的工匠精神，强调细节决定成败，质量是企业的生命线。

3．社会责任：讨论传感器技术在环境保护、公共安全、健康医疗等领域的应用，引导

学生思考科技发展的社会责任，树立可持续发展的观念，促进人与自然和谐共生。

4．团结协作：在团队合作项目中，强调沟通协调的重要性，培养学生的团队协作精神，

认识到在物联网技术快速发展的今天，只有团结协作才能共创辉煌。

四、课程内容和学时分配

根据教学计划规定的学时数，理论课 36 学时，实验 18 学时，具体学时分配如下表，

供参考。

课程内容和学时分配表



章数 内 容 理论课时 实验课时 小计

1 第 1章 传感技术基础知识

1.1 传感器的认识与标定
3 0 3

2 第 2章 电阻式与热电式传感器的应用

2.1 基于电阻式传感器的称重电子秤系统设
3 3 6

3 第 3章 电感式与电容式传感器的应用

3.1 基于电感式传感器的位移测量设计
6 3 9

4 第 4章 压电式与磁电式传感器的应用

4.1 基于压电式传感器的玻璃破碎报警器设
3 3 6

5 第 5章 光电式传感器的应用

5.1 基于光电式传感器的烟雾报警器设计
6 6 12

6 第 6章 半导体式传感器的应用

6.1 基于气敏传感器的有毒气体报警器设计
3 6 9

7 第 7章 辐射与波式传感器的应用

7.1 基于热释电红外传感器的防盗报警电路
3 3 6

8 第 8章 现代传感技术概述

8.1 几种新型传感技术
3 0 3

合 计 30 24 54

五、教学建议

原则上教师应该遵照教学大纲的要求，以及大纲所确定的基本内容完成教学任务，但

对教学内容的顺序安排，教学时数的分配等方面，可根据实际情况灵活处理。

六、理论教学内容

第 1 章 传感技术基础知识

重点与难点：

 传感器性能指标的概念及测试

本章内容：

1、传感器的认识与标定

内容详述：介绍传感器的定义、分类及在物联网等领域的重要性；详细讲解传感器的

主要性能指标（如灵敏度、线性度、迟滞、重复性、分辨率等）的概念及其测试方法。

思政元素：引入中国古代“观天象、测风雨”的智慧，对比现代传感器技术的精准与

高效，激发学生对科技进步的自豪感和探索未知的热情。

2、测量误差与测量不确定度

内容详述：阐述测量误差的分类（系统误差、随机误差、粗大误差）、表示方法及减

少误差的方法；介绍测量不确定度的概念、评定方法及在传感器测试中的应用。

思政元素：结合“精益求精”的工匠精神，讲解测量过程中误差来源的控制与减小方

法，培养学生严谨的科学态度。

第 2 章 电阻式与热电式传感器的应用



重点与难点：

 各种常见电阻式传感器、热电式传感器的工作原理

 电阻式传感器、热电式传感器应用电路设计

本章内容：

1、基于电阻式传感器的称重电子秤系统设计

内容详述：分析应变片式电阻传感器的工作原理；设计称重电子秤系统的电路架构，

包括信号调理、模数转换及显示部分。

思政元素：通过介绍电子秤在日常生活及商业贸易中的应用，引导学生思考科技创新

如何提升生活质量和社会效率。

2、基于热电式传感器的温度测量设计

内容详述：讲解热电偶、热电阻等热电式传感器的工作原理；设计温度测量系统的电

路，包括温度信号的采集、处理及显示。

思政元素：结合温度测量在工业生产、环境监测中的重要性，强调准确测温对于保障

安全、提高生产效率的意义。

第 3 章 电感式与电容式传感器的应用

重点与难点：
 常见电感式传感器、电容式传感器的工作原理

 电感式传感器、电容式传感器的应用及电路设计

本章内容：

1、基于电感式传感器的位移测量设计

内容详述：分析电感式传感器（如差动变压器、涡流传感器）的工作原理；设计位移

测量系统的电路，包括信号调理、位移计算及显示或控制部分。

思政元素：通过介绍位移测量在自动化生产线、机器人控制等领域的应用，激发学生

投身智能制造、服务国家发展的热情。

2、基于电容式传感器的接近开关控制设计

第 4 章 压电式与磁电式传感器的应用

重点与难点：

 压电式传感器、磁电式传感器的工作原理

 压电式传感器、霍尔传感器应用电路设计



本章内容：

1、基于压电式传感器的玻璃破碎报警器设计

2、基于霍尔传感器的自行车转速测量设计

内容详述：阐述压电效应及压电式传感器的工作原理；设计玻璃破碎报警器的电路，

包括压电信号采集、放大、处理及报警触发部分。

思政元素：结合公共安全意识，讲解压电式传感器在安全防护领域的应用，培养学生

的社会责任感。

第 5 章 光电式传感器的应用

重点与难点：

 光电式传感器的原理及其应用

本章内容：

1、基于光电式传感器的烟雾报警器设计

2、基于光电式传感器的电机转速测量设计

内容详述：介绍光电式传感器（如光敏电阻、光敏二极管）的工作原理；设计烟雾报

警器的电路，包括烟雾检测、信号处理及报警输出部分。

思政元素：通过烟雾报警器的设计，引导学生关注消防安全，提高自我保护意识和能

力。

第 6 章 半导体式传感器的应用

重点与难点：

 气敏传感器、湿敏传感器等半导体传感器的工作原理

 气敏传感器、湿敏传感器等半导体应用电路设计

本章内容：

1、基于气敏传感器的有毒气体报警器设计

2、基于湿敏传感器的镜面水汽清除器设计

内容详述：阐述气敏传感器的工作原理及特性；设计有毒气体报警器的电路，包括气

体检测、信号处理、报警阈值设定及报警输出部分。

思政元素：结合环境保护意识，讲解气敏传感器在环境监测、工业安全中的应用，培

养学生的环保意识和社会责任感。



第 7 章 辐射与波式传感器的应用

重点与难点：

 辐射传感器的工作原理及应用

 波式传感器的工作原理及应用

本章内容：

1、热释电红外传感器的防盗报警电路设计

内容详述：分析热释电红外传感器的工作原理；设计防盗报警电路的构成，包括红外

信号检测、信号处理及报警触发部分。

思政元素：通过防盗报警系统的设计，引导学生认识到科技在保障个人财产及公共安

全方面的作用，增强法律意识和社会责任感。

2、基于超声波传感器的测距电路设计

内容详述：讲解超声波传感器的工作原理及测距原理；设计测距电路的电路图，包括

超声波发射、接收、时间测量及距离计算部分。

思政元素：结合超声波测距在自动驾驶、机器人导航等领域的应用，激发学生探索未

知、勇攀科技高峰的勇气和决心。

第 8 章 现代传感技术

重点与难点：

 各种现代传感技术及其应用

本章内容：

1、智能传感器及应用

内容详述：介绍智能传感器的特点、功能及在物联网、智能制造等领域的应用实例。

思政元素：通过智能传感器的介绍，引导学生认识到智能化是未来发展的趋势，激发

他们学习新知识、掌握新技术的动力。

2、多传感器融合技术及应用

内容详述：阐述多传感器融合技术的原理、方法及应用场景，如机器人导航、自动驾

驶等。

思政元素：结合“团结协作”的团队精神，讲解多传感器融合在复杂环境感知、精准

控制等方面的优势，培养学生的团队协作能力。



3、网络化虚拟仪器技术及应用

内容详述：介绍网络化虚拟仪器的概念、架构及在远程监控、实验教学等领域的应用。

思政元素：通过网络化虚拟仪器的介绍，引导学生认识到信息化、网络化对现代科技

发展的推动作用，培养他们的全球视野和创新思维。

七、实践教学内容

实验一：声光控电灯实验

实验二：磁检测传感器实验

实验三：红外对射传感器实验、红外反射传感器实验

实验四：火焰传感器实验

实验五：振动传感器实验

实验六：温湿度传感器实验

实验七：气体检测传感器实验

实验八：超声波传感器实验
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