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课程名称：单片机应用技术

授课对象：物联网应用技术、电子信息技术专业等电子信息相关专业以及相关交叉学科

课程学时数：54 学时

考核方式：考查

编制人：陈楚坤

一、课程概况：

本课程旨在培养学生在单片机应用领域的综合素质、专业知识和实践能力。通过理论与

实践相结合的教学方式，使学生掌握单片机硬件系统结构、嵌入式 C51 语言编程、模块化程

序设计、定时器/计数器和中断系统工作原理、人机交互接口设计、串口通信以及应用系统

设计等核心知识。同时，课程注重提升学生的设计、制作、调试能力，以及分析和解决问题

的能力，培养学生严谨细致、团队协作、创新设计等职业素质。

课程采用任务驱动法和小组教学法，以项目为导向，通过递进拓展教学环节，让学生在

完成具体任务的过程中逐步掌握知识和技能。课程内容涵盖单片机基础、LED 控制、蜂鸣器

发声、按键控制、声光报警器设计、PWM 调光、抢答器设计、数码管与点阵显示、密码锁

设计、秒表设计、交通灯控制以及基于 A/D 和 D/A 转换的可调光台灯设计等多个项目，学

生需在实践中完成项目作品，并撰写课程设计报告。

课程的考核方式以项目成果为核心，综合平时表现、实训考核和课程设计报告三个方面

进行评定。

二、课程目标：

（一）素质目标

1.具有爱党爱社会主义、担当民族复兴大任的爱国情怀；

2.养成对社会主义核心价值观的情感认同和行为习惯；

3.树立爱岗敬业、艰苦奋斗、勇于创新、热爱劳动的劳动精神；

4.具备执着专注、精益求精、一丝不苟、科技强国的工匠精神；

5.树立标准意识、规范意识、安全意识、服务质量职业意识；

6.具备严谨细致、踏实耐心、团队协作、表达沟通的职业素质。

（二）知识目标

1.了解单片机和嵌入式系统相关知识；

2.掌握单片机硬件系统结构知识；

3.掌握嵌入式 C51 语言的编程语法特点；

4.理解模块化程序设计方法；

5.掌握单片机定时器/计数器和中断系统的工作原理；

6.掌握单片机人机交互接口设计方法；

7.掌握单片机串口通信工作原理；

8.掌握单片机应用系统的设计方法。

（三）能力目标

1.设计单片机应用系统硬件电路能力；

2.制作单片机应用系统硬件系统能力；

3.设计单片机应用系统控制程序能力；

4.调试单片机应用系统软硬件能力；

5.具有较强的思考、分析和解决问题的能力；

6.具有跟踪新技术和创新设计能力；

7.具有数字技术的学习和应用能力。



三、教学方式与方法：

（一）任务驱动法：以学生为中心，做中学、做中教。引入递进拓展教学环节，给学生更多

的思考空间，让学生在基本任务的基础之上进行扩展和进阶，充分锻炼学生设计能力，又有

利于学生根据自身情况进行自主学习。在递进拓展的基础上分层次教学，将必须掌握的基本

任务作为必做项目，将要求更高的扩展任务作为选做项目，学生根据自身的情况来选择完成。

（二）小组教学法：实践教学环节组内互助、组间互助。基本项目由组长负责组内或组间交

流，共同完成，以小组为单位计分，拓展项目按照组间合作方式，个人计分，这种课堂教学

管理方式，极大地促进了学生的学习热情，并督促学生互相学习、互相帮助，营造很好的课

堂学习气氛。

四、课程内容及学时分布：

项目 课程内容 学时 备注

项目 1 单片机与 keil
使用方法

单片机基础

单片机的概念、组成与工作原理。

常见单片机（如 51 系列）的引脚功能与特性。

Keil 软件介绍

Keil 软件的功能与界面布局。

创建工程、编写代码、编译与调试的基本流程。

实践操作

使用 Keil编写简单的单片机程序（如点亮一个 LED）。
学会使用 Keil 的调试工具（如断点、单步调试）

3

项目 2 LED发光二极管

的闪烁控制

LED 基础知识

发光二极管的结构、特性与电气参数。

单片机 I/O控制

单片机 I/O端口的配置与基本操作。

编程实现

使用单片机控制 LED 闪烁（定时器与延时函数）。

实现不同频率的闪烁效果。

仿真与调试

使用 Proteus 软件进行电路仿真与调试。

3

项目 3 单片机控制蜂

鸣器发声

蜂鸣器原理

蜂鸣器的工作原理与分类（有源蜂鸣器与无源蜂鸣

器）。

编程实现

编写程序实现蜂鸣器的简单发声（如报警音）。

调整频率实现不同音调的发声。

3

项目 4 模拟汽车左右

转向灯控制

课程内容

转向灯电路设计

汽车转向灯的工作原理与电路设计。

单片机控制逻辑

编写程序实现左右转向灯的闪烁控制。

模拟转向灯的闪烁频率与逻辑。

3

项目 5 按键控制多种

花样霓虹灯设计

按键电路设计

按键的电气特性与消抖处理。
3



流水灯设计

流水灯的基本原理与编程实现。

花样控制

编写程序实现多种灯光效果（如流水灯、闪烁灯）。

使用按键切换不同的灯光模式。

项目 6 声光报警器设

计

报警器原理

声光报警器的组成与工作原理。

单片机控制

编写程序实现蜂鸣器发声与 LED 闪烁。

触发条件

设计触发报警的条件（如按键、定时器）。

3

项目 7 基于PWM的可

调光台灯设计

PWM 原理

PWM 信号的产生与作用。

PWM 控制

使用单片机输出 PWM 信号控制 LED 亮度。

编程实现

编写程序实现 PWM 信号的占空比调节。

3

项目 8 8路抢答器设计

抢答器原理

抢答器的工作原理与功能。

单片机控制

编写程序实现按键抢答功能。

显示与锁定

使用 LED 或数码管显示抢答结果。

3

项目 9 小型 LED 数码

管字符显示屏控制

数码管原理

数码管的结构与显示原理。

单片机驱动

编写程序实现数码管的动态扫描显示。

4

项目 10 10LED 点阵式

电子广告牌控制

LED 点阵原理

点阵显示的基本原理与驱动方式。

单片机控制

编写程序实现点阵的动态显示。

4

项目 11 密码锁设计

密码锁原理

密码锁的工作原理与功能。

单片机控制

编写程序实现密码输入与验证。

4

项目 12 简易秒表设计

秒表原理

秒表的工作原理与计时功能。

单片机定时器

使用单片机定时器实现计时功能。

显示设计

使用数码管或 LED 显示计时结果。

4

项目 13 模拟交通灯控

制系统设计

交通灯原理

交通灯的工作逻辑与控制方式。

单片机控制

5



编写程序实现交通灯的定时切换。

项目 14 基于 A/D 和

D/A转换芯片的可调光

台灯设计

A/D 与 D/A转换原理

A/D 和 D/A转换的基本原理与应用。

单片机控制

使用 A/D 转换芯片采集光强信号。

使用 D/A转换芯片调节 LED 亮度。

编程实现

编写程序实现光强采集与亮度调节。

5

课程总结及考核 4
总计 54

五、考核方式与成绩评定：

考核方式：以项目成果进行考核，不参与考试

成绩评定项目：

评定项目 要求 百分比

平时表现
包括课堂出勤、课堂表现、小组协作、实训纪律、平

时作业完成情况等
30%

实训考核

以学生完成的项目作品为核心，重点考核项目的功能

实现、性能指标、创新性、可靠性等方面。项目成果

需满足课程设定的基本要求，并具备一定的创新性和

实用性

40%

课程设计报告
要求学生撰写规范的课程设计报告，内容包括项目目

的、项目内容、总结与反思等。
30%

六、教学资源与材料：

教材：

[1] 王静霞.单片机基础与应用（第 2 版）[M].北京:高等教育出版社，2019.
[2] 陈海松.单片机应用技能项目化教程[M].北京:电子工业出版社，2012.
[3] 谭浩强.C 程序设计[M].北京:清华大学出版社，1999.

辅助材料：

[1] STC 官网：stcmcudata.com


