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《高等数学》课程

教学标准

课内学时数：64（上）+72（下）= 136
适用的专业范围及层次：五年制（三年专科二年本科）本科学生。

课程学分： 4
考核方式： 考试

编制人： 洪敏

说明

一、教学目的和要求
本课程的教学目的是使学生理解数学的基本概念和基本理论，掌握数学的基本方法，培

养学生的数学素质，培养学生变量数学的观点和具有抽象思维能力、逻辑推理能力、空间想

象能力、运算能力、综合运用所学知识分析问题和解决问题的能力。要求学生对重要概念，

了解背景和形成过程，以及所体现的数学思想方法意义和作用；对例题、习题分析要掌握数

学思维过程，能分析难点、关键点；对所学知识进行阅读、理解、分析和总结，勤于动脑和

动手，提高计算的准确性、推理的逻辑性和表达的严密性。同时让学生在形成数学思维的前

提下，培养学生正确的人生观和价值观。

二、课程内容和学时分配
根据教学计划规定的学时数共为 136学时，上学期 64学时，下学期 72学时。具体学时

分配如下表，供参考。

课程内容和学时分配表

篇章 内容 理论课时 实验课时 小计

第一章函数

与极限

1 第一节映射与函数 4 4

28

2 第二节数列的极限 4

3

第三节 函数的极限

第四节 无穷小与无穷大

第五节 极限运算法则

习题

4 2

4
第六节 极限存在准则 两个重要极限

第七节 无穷小的比较
4

5

第八节 函数的连续性与间断点

第九节连续函数的运算与初等函数的

连续性

第十节 闭区间上连续函数的性质

4 2

第二章导数与

微分
1

第一节 导数概念

第二节 函数的求导法则
4 10
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2

第三节 高阶导数

第四节 隐函数及由参数方程所确定的

函数的导数 相关变化率

第五节 函数的微分

习题

4 2

第三章微分中

值定理与导数

的应用

1
第一节 微分中值定理

第二节 洛必达法则
2

6
2

第四节函数的单调性与曲线的凹凸性

第五节 函数的极值与最大值最小值
4

第四章不定积

分

1
第一节 不定积分的概念与性质

第二节 换元积分法 4
6

2
第三节 分部积分法

习题
2

第五章 定积分
1

第一节 定积分的概念与性质

第二节 微积分基本公式

第三节 定积分的换元法和分部积分法

习题

第三节 定积分的换元法和分部积分法

6 2 8

第六章 定积分

的应用 1

第一节 定积分的元素法

第二节 定积分在几何上的应用

期末总复习
4 2 6

第九章 多元函

数微分法及应

用

1 第一节 多元函数的基本概念 4

24

2
第二节 偏导数

第三节 全微分
4

3
第四节 多元复合函数的求导法则

第五节 隐函数的求导公式
4

4

第六节 多元函数的极值及其求法

第七节 多元函数的极值及其求法

习题
8 4

第十章 重积分

1
第一节 二重积分的概念与性质

第二节 二重积分的计算法
6

202 第二节 二重积分的计算法 6

3
第二节 三重积分

习题
4 4
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第十一章 曲线

积分与曲面积

分
1

第一节 对弧长的曲线积分

第二节 对坐标的曲线积分
4 4

第十二章 无穷

级数

1 第一节 常数项级数的概念和性质 4

20
2 第二节 常数项级数的审敛法 8

3
第三节 幂级数

习题
4 4

期末总复习 4 4

合计 136

三、教学建议
教学中要培养学生的创新意识，培养学生解决问题的能力。还要因材施教，有教无类。

“不打无准备之仗”，教师上好课的关键在于备好课，因材施教。要结合实际，根据内容、

每个或每个层次的学生情况，设计出个性化的、能最大限度地激发学生学习兴趣、调动学生

学习积极性的前置性作业。知识目标的定位也要差异化，要充分考虑到四维目标的统一，兼

顾好、中、差三个层次。注意积极营造适合学生发展的学习氛围，让学生在课堂上想说、能

说、会交流、会合作、会展示，让学生在互动的氛围中激活思维、发展能力、培养个性，真

正让学生乐学、想学，从而为提高教学提供保障。

四、理论教学部分

第一章 函数与极限

（一）教学目的和要求

通过本章学习，要求学生理解函数的概念及函数奇偶性、单调性、周期性、有界性。

理解复合函数和反函数的概念。熟悉基本初等函数的性质及其图形。会建立简单实际问题中

的函数关系式。理解极限的概念，掌握极限四则运算法则及换元法则。理解子数列的概念，

掌握数列的极限与其子数列的极限之间的关系。理解极限存在的夹逼准则，会用两个重要极

限求极限。理解无穷小、无穷大、以及无穷小的阶的概念。会用等价无穷小求极限。理解函

数在一点连续和在一个区间上连续的概念，了解间断点的概念，并会判别间断点的类型。了

解初等函数的连续性和闭区间上连续函数的性质(介值定理，最大最小值定理，一致连续性)。
（二）教学重点

极限存在的夹逼准则、两个重要极限、函数连续、数列的极限。

（三）教学难点

极限存在的夹逼准则、两个重要极限、函数连续、数列的极限。

主要内容

1.1 映射与函数

1.2 数列的极限

1.3 函数的极限

1.4 无穷小与无穷大

1.5 极限运算法则

1.6 极限存在准则两个重要极限

https://zhidao.baidu.com/search?word=%E5%9B%9B%E7%BB%B4&fr=iknow_pc_qb_highlight
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1.7 无穷小的比较

1.8 函数的连续性与间断点

1.9 连续函数的运算与初等函数的连续性

1.10 闭区间上连续函数的性质

第二章 导数与微分

（一）教学目的和要求

通过本章学习，要求学生理解导数的定义及几何意义，熟练掌握求导法则，了解高

阶导数，掌握隐函数和参数方程的求导方法，了解微分与导数的关系，掌握函数的微分。

（二）教学重点

导数求导法则、隐函数与参数方程的求导方法、函数的微分。

（三）教学难点

导数求导法则、隐函数与参数方程的求导方法、函数的微分。

（四）主要内容及学时安排

2.1 导数概念

2.2 导数的求导法则

2.3 高阶导数

2.4隐函数及由参数方程所确定的函数的导数相关变化率

2.5 函数的微分

第三章 微分中值定理与导数的应用

（一）教学目的和要求

通过本章学习，要求学生掌握微分中值定理：罗尔定理、拉格朗日中值定理和柯西

中值定理，以及三者之间的关系，掌握洛必达法则，掌握泰勒公式，掌握函数的单调性判定

法、曲线凹凸性，了解函数的极值，了解函数图形的描绘方法。

（二）教学重点

罗尔定理、拉格朗日中值定理、柯西中值定理、洛必达法则、泰勒公式。

（三）教学难点

拉格朗日中值定理、柯西中值定理、洛必达法则、泰勒公式。

（四）主要内容及学时安排

3.1 微分中值定理

3.2 洛必达法则

3.3 泰勒公式

3.4 函数的单调性与曲线的凹凸性

3.5 函数的极值与最大值最小值

第四章 不定积分

（一）教学目的和要求

通过本章学习，要求学生理解不定积分的概念与性质，掌握换元积分法、分部积分

法，掌握有理函数的积分。

（二）教学重点

换元积分法、分部积分法、有理函数的积分。

（三）教学难点

换元积分法、分部积分法。

（四）主要内容及学时安排

4.1 不定积分的概念和性质

4.2 换元积分法
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4.3 分部积分法

4.4 有理函数的积分

第五章 定积分

（一）教学目的和要求

通过本章学习，要求学生掌握定积分的概念和性质，了解微积分的基本公式，熟练

掌握定积分的换元法和分部积分法，了解无穷限的反常积分和无界函数的反常积分。

（二）教学重点

定积分的性质、微积分基本公式、换元法、分部积分法。

（三）教学难点

定积分的性质、换元法、分部积分法。

（四）主要内容及学时安排

5.1 定积分的概念与性质

5.2 微积分基本公式

5.3 定积分的换元法和分部积分法

5.4 反常积分

第六章 定积分的应用

（一）教学目的和要求

通过本章学习，要求学生掌握定积分的元素法，了解定积分在几何学和物理学上的

应用。

（二）教学重点

定积分的元素法、定积分在几何学上的应用、定积分在物理学上的应用。

（三）教学难点

定积分在几何学上的应用、定积分在物理学上的应用。

（四）主要内容及学时安排

6.1 定积分的元素法

6.2 定积分在几何学上的应用

第九章 多元函数微分法及其应用

（一）教学目的和要求

通过本章学习，要求学生通过类比方法在一元函数的基础上学习多元函数的微分和

积分问题。以二元函数为主，从二元函数到二元以上的多元函数可以类推。

（二）教学重点

内点、外点、聚点、开集、闭集、区域、多元函数的概念、多元函数的极限、多元

函数的连续性、偏导数、全微分、多元复合函数求导法则、隐函数求导公式、多元函数微分

学的几何应用、方向导数与梯度、多元函数的极值与求法。

（三）教学难点

多元函数的极限、多元函数的连续性、偏导数、全微分、多元复合函数求导法则、

隐函数求导公式、多元函数微分学的几何应用、方向导数与梯度、多元函数的极值与求法。

（四）主要内容及学时安排

9.1 多元函数的基本概念

9.2 偏导数

9.3 全微分

9.4 多元复合函数的求导法则

9.5 隐函数求导公式

9.6 多元函数微分学的几何应用
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9.7 方向导数与梯度

9.8 多元函数的极值与求法

第十章 重积分

（一）教学目的和要求

通过本章学习，要求学生在一元函数微分学的基础上推广到定义在区域、曲线及曲

面上的多元函数的情形。重点掌握二重积分和三重积分。

（二）教学重点

二重积分的概念与性质、二重积分的计算法、三重积分、重积分的应用

（三）教学难点

二重积分的概念与性质、二重积分的计算法、三重积分、重积分的应用

（四）主要内容及学时安排

10.1 二重积分的概念与性质

10.2 二重积分的计算法

10.3 三重积分

10.4 重积分的应用

第十一章 曲线积分与曲面积分

（一）教学目的和要求

通过本章学习，要求学生了解掌握曲线积分与曲面积分的概念，把积分概念推广到

积分范围为一段弧或一片曲面。

（二）教学重点

对弧长的曲线积分、对坐标轴的曲线积分、格林公式及其应用、对面积的曲面积分、

对坐标的曲面积分、高斯公式、斯托克斯高斯

（三）教学难点

对弧长的曲线积分、对坐标轴的曲线积分、格林公式及其应用、对面积的曲面积分、

对坐标的曲面积分、高斯公式、斯托克斯高斯

（四）主要内容及学时安排

11.1 对弧长的曲线积分

11.2 对坐标轴的曲线积分

11.3 格林公式及其应用

11.4 对面积的曲面积分

11.5 对坐标的曲面积分

第十二章 无穷级数

（一）教学目的和要求

章先学习常数项级数以及如何将函数展开成幂级数和三角级数。通过本章学习，要

求学生掌握无穷级数概念，无穷级数是表示函数、研究函数以及进行数值运算的一种工具。

（二）教学重点

常数项级数的概念和性质、常数项级数的审敛法、幂级数、函数展开成幂级数、函

数展开成幂级数的应用、傅里叶级数、一般周期的傅里叶级数

（三）教学难点

常数项级数的概念和性质、常数项级数的审敛法、幂级数、函数展开成幂级数、函

数展开成幂级数的应用、傅里叶级数、一般周期的傅里叶级数

（四）主要内容及学时安排

12.1 常数项级数的概念和性质

12.2 常数项级数的审敛法
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12.3 幂级数

12.4 函数展开成幂级数

12.5 函数展开成幂级数的应用

12.7 傅里叶级数

12.8 一般周期的傅里叶级数

五、实践教学部分

1，要把高等数学学到手，及时、认真地做练习，完成作业是必不可少的学习环节。每

次的作业最好在当天完成，要求在复习完当天的内容之后进行。做题不仅是检验学习效果的

手段，同时也是培养、提高综合分析问题的能力、笔头表达的能力以及计算能力的重要手段。

特别强调，认真完成作业是培养同学们严谨治学的一个环节。因此，要求作业 “ 字迹工整、

绘图准确、条理清楚、论据充分 ” 。

2，答疑。答疑是高等数学学习的一个重要的环节。遇到疑问时应该及时地与同学讨论，

或者及时地向教师请教，切不可将问题放置一旁不理。打个比喻，如果把大学各个课程比做

一各个建筑物群，那么，高等数学就是这些建筑物中的那座需要最先建造的、最高的建筑物，

而且它不是 “ 建筑群 ” 。如果在建造的过程中质量不好，那么这座建筑物是无法建成的，后

面的建筑物也难以建好。同时大力提倡互助合作、共同研讨、共同提高。团队精神对于学好

高等数学同样重要。

六、建议使用教材及主要参考书

教材：

《高等数学》（第七版）同济大学数学系编，北京：高等教育出版社，2010.
主要参考书：

[1]华东师范大学数学系《数学分析》， 北京：高等教育出版社，2009年.
[2]四川大学数学学院《高等数学》，北京：高等教育出版社，2009年.
[3]王雪标等 《微积分》，北京：高等教育出版社，2006年.
[4]同济大学应用数学系《高等数学》， 北京：高等教育出版社，2002年.
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