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化工环保技术教学标准 

 
课内学时数：54 
适用的专业范围及层次：分检 231、232（专业课） 
学分：3 
考核方式：考查 
编制人：陈伟妮 

 

说  明 
一、教学目的和要求 

1.教学目的：环境污染作为一个重大的社会问题，对地球生态和人类的生存和发展构成了

严重的威胁。化学工业是环境污染较为严重的行业，从原料到产品，从生产到使用，都有造

成环境污染的因素。随着化工产品、原料和生产方法的不同，污染物也多种多样。本课程结

合化工的特点，论述化工环境保护的基本概念，基础理论和“三废”处理的基本方法，重点阐述

化工废水、废气、废渣的污染控制及资源化，以便使学生学习本课程后，不仅对环境和环境

保护有深刻的认识，而且能在今后的生产、管理、设计及研究等工作中自觉地把污染控制及

污染排放最小化放在重要地位。 
课程的内容包括：①化工污染物种类及来源，化工生产的污染特点，化工污染防治的发

展趋势。②化工废水的物理处理法、化学处理法、物化处理法、生化处理法等。③化工废气

治理的吸收法、吸附法、冷凝法、催化转化法、燃烧法、生物净化法、膜分离法等。④化工

废渣的物理处理、化学处理、生物转化处理、焚烧和热解、固化处置及化工废渣的回收利用

技术等 
2.教学要求：本课的教学环节包括课堂讲授、学生自学、问题讨论、习题、实践调查、答

疑、考查等。通过上述基本教学步骤，要求学生掌握和了解化工环境保护的基本概念、基础

理论和“三废”处理的基本方法。学生在学习本课程后，不仅对环境和环境保护有深刻的认识，

而且能正确地应用这些知识解决在今后的生产、管理、设计及研究等工作中遇到的问题，自

觉地把污染控制及污染排放最小化放在重要地位。 
本课程课堂讲授（包括实训等）54 学时，考核方式为平时成绩与考查相结合。 
在课程的教学过程中，教师要通过各个教学环节逐步培养学生具有环境保护的意识，认

识到环境保护的重要性和迫切性。 
本大纲采用我国法定计量单位。 
 
二、课程内容和学时分配 
根据教学计划规定的学时数，理论课 36 学时，实验课时 18 学时，具体学时分配如下表，

供参考。 

课程内容和学时分配表 

章数 内    容 理论课时 实验课时 小计 

1 总论 2  2 
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2 环境污染与生态平衡 2  2 

3 大气污染防治及化工废气治理 10  10 

4 水体污染防治与化工废水处理 10 18 28 

5 固体废物与化工废渣处理 6  4 

6 化工清洁生产技术与循环经济 2  2 

7 噪声控制及其他化工污染防治 2  2 

8 环境保护措施与化工可持续发展 2   

 考试    

合 计 36 18 54 
 
三、教学建议 

原则上教师应该遵照教学大纲的要求，以及大纲所确定的基本内容完成教学任务，但对

教学内容的顺序安排，教学时数的分配等方面，可根据实际情况灵活处理。凡注上*号的内容，

可作为学生自学内容或任课教师根据情况自行选择讲授。 
 

     四、理论教学部分 

第一章   总  论 
教学目的和要求： 
建立环境、环境问题、环境科学等基本概念；了解人类与环境的关系；掌握化工与环境保护

的途径等；了解生态学基本原理；掌握环境污染与生态平衡 

重点和难点 

1. 环境问题的产生，环境化学的研究对象及任务，环境化学的发展动向。 

2. 环境污染对人体的危害：急性危害、慢性中毒、亚急性中毒。 

3.生态规律在环保中的应用 

教学内容： 
1.1 认识环境 

1.2 人类与环境的关系 

1.3 化工与环境保护 

1.4 生态学基本原理 

1.5 环境污染与生态平衡 

 

 

 

 

 

 第二章  环境污染与生态平衡 

教学目的和要求： 
了解生态学基本原理；掌握环境污染与生态平衡 

重点和难点 
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生态规律在环保中的应用 

教学内容： 
2.1 生态学基本原理 

2.2 环境污染与生态平衡 

第三章  大气污染防治及化工废气治理 

教学目的和要求： 
化工生产容易造成烟尘、SO2、NOx等大气污染，应掌握相关的大气污染治理方法及原理。

通过对本单元学习，应了解化工生产造成的大气污染的种类、特点，掌握大气污染处理技术，

包括：脱硫、脱氮和除尘技术。 

重点和难点：脱硫技术；脱氮技术；除尘技术。 

教学内容： 
3.1 大气与生命的关系  
3.2 化工废气的来源与危害 
3.3 气态污染物的治理  
3.4 颗粒污染物的净化方法 
3.5 典型化工废气治理技术简述  
3.6 大气污染的综合防治 

 
第四章  水体污染防治与化工废水处理 

教学目的和要求： 
水体污染是化工生产最易造成的污染，应掌握相关的水污染治理方法及原理。通过对本单元

学习，应了解化工废液污染的种类、特点，掌握物理法、化学法、物理化学法、生物化学法

四种废水处理技术的各种方法、原理及工艺，熟悉一些常见的化工厂废水处理工艺流程。 

重点和难点：物理法、化学法、物理化学法、生物化学法四种废水处理技术。 

教学内容： 
4.1 认识水体污染  
4.2 掌握化工废水的处理技术 
4.3 认识典型的化工废水处理 
4.4 认识水体污染的综合防治 
 

第五章  固体废物与化工废渣处理 
教学目的和要求： 

化工生产也会产生固体废弃物，应掌握相关的固体废弃物治理方法及原理。通过对本单

元学习，应了解化工废渣污染的种类、特点，掌握废渣处理技术的几种方法，包括：添埋法、

焚烧法、生物堆肥法，熟悉碱渣、粉煤灰渣处理等常见化工生产废渣的处理技术。 

重点和难点：添埋法、焚烧法、生物堆肥法固体废弃物处理技术。 

教学内容： 
5.1 认识固体废物  
5.2 典型的化工废渣处理  
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5.3 了解污泥的处置  
5.4 了解城市垃圾处理  
5.5 固体废物的综合防治  

第六章 化工清洁生产技术与循环经济 
教学目的和要求： 

化工生产也会产生噪声污染，应掌握相关的噪声污染治理方法及原理。通过对本单元学

习，应了解化工噪声污染的种类、特点，掌握噪声污染处理技术的几种方法及其监测技术。 

重点和难点： 噪声污染监测技术 

教学内容： 
6.1 认识噪声污染  
6.2 典型的噪声污染处理  
6.3 了解噪声污染的处置  
6.4 综合防治手段  
6.5 噪声污染监测技术  
 

第七章 噪声控制及其他化工污染防治 
 

教学目的和要求：了解清洁生产基本知识；能简单对典型化工清洁生产案例分析；理

解循环经济与绿色GDP的关系 
重点和难点：典型化工清洁生产案例 

教学内容： 
7.1了解清洁生产基本知识 
7.2典型化工清洁生产案例 
7.3循环经济与绿色GDP 
 

第八章 环境保护措施与化工可持续发发展 
教学目的和要求： 
了解有关环境管理、立法、环境标准、环境监测、环境评价等环境保护的措施；理解环

境保护与化学可持续发展的关系  

重点和难点：环境保护与化学可持续发展的关系 

教学内容： 
8.1 环境管理  
8.2 环境立法与环境标准  
8.3 环境监测  
8.4 环境质量评价  
8.5 环境保护与化工可持续发展  
  五、实验教学部分 

实训一：水中 DO 测定 

目的： 

1、掌握 DO测定原理 
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2、正确记录原始数据及处理数据 

重点和难点：掌握 DO 测定原理、滴定终点的判断  

实训二：水中氨氮含量测定 

目的： 

1、掌握测定原理 

2、正确记录原始数据及数据处理 

重点和难点：掌握测定原理 

实训三：噪音的测定 

目的： 

1、掌握测定原理 

2、正确记录原始数据及数据处理 

重点和难点：掌握测定原理 

实训四、五 土壤采集以及 pH 的测定目的 

1、掌握测定原理 

2、正确记录原始数据及数据处理 

重点和难点：掌握测定原理 

实训六：水中高锰酸钾盐指数的测定 

目的： 

1、掌握测定原理 

2、正确记录原始数据及处理数据 

重点和难点：掌握测定原理 

 
六、建议使用教材及主要参考书 
选用教材：杨永杰《化工环境保护概论》化学工业出版社，2009.7 第 1版。 

教学参考书： 

（1）汪大羽\军，徐新华编，化工环境保护概论，高等学校教材，化学工业出版社，1999年

11月第一版。 

（2）化学工业部环境保护设计中心站组织编写，化工环境保护设计手册，化学工业出版社，

1998年 6月第一版。 

（3）北京水环境技术与设备研究中心，北京市环境保护科学研究院，国家城市环境污染控制

工程技术研究中心主编，三废处理工程技术手册（废水篇），化学工业出版社，2000年 4月第

一版。 
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（4）朱宪编著，绿色化学工艺，化学工业出版社，环境科学与工程出版中心，2001年 5月第

一版。 

（5）蔡凤英编，化工安全工程 ，高等院校选用教材，科学出版社，2001 年 2月第一版。 

 

                                        2024 年 9 月 9 日 


