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《传感器与检测技术》课程标准
课程名称：《传感器与检测技术》

适用专业：数字化设计与制造技术

学时：64

学分：4

考核方式：考试

编制人：许跃锐

一、教学目的和要求

教学目的：《传感器与检测技术》课程是电气自动化、机电一体化专业必开设的专业

课程。本课程内容的选取是从我国当前工业生产及科研的应用出发，以信息的传感、转换、

处理为核心，从基本物理概念入手，阐述热工量、机械量、几何量等参数的检测原理及方法。

在教学过程中力求做到重点突出、强应用性、新技术新成果应用。

要求：使学生获得传感器、自动检测方法以及抗干扰技术等方面的基本知识和基本技

能，并能将所学到的自动检测技术灵活地应用于生产实践中去，同时，为毕业设计和今后的

工作打下一定的基础。

课程思政：该课程课程思政的目标是将国家对学生培养的素质要求分解成课程思政元

素融入到课程教学中，在课程教学中倡导的课程思政元素包括爱国主义、科学态度、创新精

神、工匠精神、服务精神（为国家、为社会，例如岗位服务）等。

在教学实践过程中，认真分析当前学校思想政治教育的需求，明确思想政治教育的发

展目标，注重开展思想政治教育的思路，用实践加深学生思想政治素养的培养。通过对名人

故事、历史故事、现代科学、纪录片等的介绍，结合课堂互动，教学手段采用讲授与和微视

频互动方式，结合学习通采用线上线下相结合手段，融教学、演讲、谈体会三位一体，用微

视频的形式贯穿在课程教学中，实现课程思政元素的引入，共开发 9个课程思政案例。

二、课程内容和学时分配

序

号
教 学 内 容

课时分配

讲课 实验 习题 小计

1 传感技术基础知识 4 2 6
2 现代传感器技术概述 4 2 4



3 电阻式与热电式传感器的应用 4 2 8
4 电感式与电容式传感器的应用 6 2 10
5 压电式与磁电式传感器的应用 4 2 8
6 光电式传感器的应用 6 2 10
7 半导体式传感器的应用 6 2 10
8 辐射与波式传感器的应用 4 2 8
9 综合实训项目 1 4
10 综合实训项目 2 4
11 综合实训项目 3 2

合计 48 16 64

三、教学建议

原则上教师应按教学大纲所确定的基本内容完成教学任务，但对教学内容、教学顺序

安排、教学时数的分配等方面，可根据实际情况灵活处理。

四、本课程的授课内容与授课要求

第一章 概论

（一）教学内容

1、传感技术的定义及作用

2、传感器的组成与分类

3、传感器的特性参数与选择注意事项

4、传感器的发展趋势

（二）教学要求

1、掌握内容：传感器的概念以及传感器的基本特性。

2、熟悉内容：传感器的组成、传感器的作用以及分类。

3、熟悉内容：传感器的特性参数与选择注意事项。

4、了解内容：传感器的基本特点。

（三）课程思政

案例 1：名人故事——“中国光学之父”王大珩

通过向读者科普传感器领域学术泰斗人物“中国光学之父”王大珩院士的故事，

阐述仪器仪表是工业生产的“倍增器”，科学研究的“先行官”，军事的“战斗力”，

国民活动的“物化法官”，应用无所不在。

第二章 电阻式与热电式传感器技术



（一）教学内容

1、热敏电阻

2、热电开关

3、铂电阻

4、铜电阻

5、热电偶

6、温敏二极管

7、温敏三极管

8、温敏晶闸管

9、集成温度传感器

10、新型及特种温度传感器

11、热电传感技术工程应用举例

（二）教学要求

1、掌握内容：重点是热电效应、热电偶的三个基本定律以及冷端补偿，热电偶的

工作原理，热电阻的工作原理及分类。

2、熟悉内容：热电阻的三线制接法，热敏电阻分类。

3、了解内容：热电传感器的使用温度。

（三）课程思政

案例 2：名人故事——“中国天眼之父”南仁东

结合现代高精度传感检测技术，通过向读者科普“中国天眼之父”南仁东，介绍中国

天眼 FAST，向读者科普一下传感检测技术的高精度和大国工匠，培养学生的工程师品

质。

第三章 电感式与电容式传感器技术

（一）教学内容

1、电感式传感器

2、电容式传感器

3、RLC 传感技术工程应用举例

（二）教学要求

1、掌握内容：应变传感器的工作原理及应变效应；电感式传感器的工作原理；电

容式传感器的工作原理；

2、熟悉内容：应变式传感器的测量电路采用直流电桥；电感式传感器的测量电路



及相敏检波；自感式、互感式以及电涡流传感器的原理、结构、测量电路和应用；电容

式传感器的测量电路及测量电路中的脉冲调制电路。变隙型、变面积型以及变介电常数

型的原理、结构。

3、了解内容：应变片的材料；压阻式传感器的结构。自感式、互感式传感器的结

构、测量电路。

（三）课程思政

案例 3：名人故事——“中国核潜艇之父”黄旭华

结合传感技术，通过向读者科普“中国核潜艇之父”黄旭华，向读者科普一下中国在

海洋探索的实力，培养学生的工程师品质。

第四章 光电式传感器技术

（一）教学内容

1、光电式传感器的工作原理

2、光敏二极管

3、光敏三极管

4、光敏电阻

5、光电池

6、高速光电二极管

7、光电倍增管

8、色敏光电传感器

9、光位置传感器

10、红外光传感器

11、光固态图像传感器

12、光纤传感器

13、激光传感器

14、核辐射（光）传感器

15、光电传感技术工程应用举例

（二）教学要求

1、掌握内容：光电器件的理论基础是光电效应，即外光电效应，内光电效应（光电

导效应），光生伏特效应（阻挡层光电效应）。

2、熟悉内容：利用外光电效应工作的器件有光电管、光电倍增管等。利用内光电效

应（光电导效应）工作的器件有光敏电阻等。利用光生伏特效应（阻挡层光电效应）



工作的器件有光电晶体管、光电池等。

3、了解内容：光纤传感器以及 CCD。

（三）课程思政

案例 4：历史故事——张衡与地动仪

通过向读者科普中国古代发明地动仪，增进读者对中国传统文化以及古代科学的了

解，向学生展示检测技术在古代科学中的应用，培养学生的爱国情怀。

第五章 压电式与磁电传感器

（一）教学内容

1、压电式传感器

2、磁敏电阻

3、磁敏二极管

4、磁敏三极管

5、霍尔传感器

6、压电、磁敏传感技术工程应用举例

（二）教学要求

1、掌握内容：压电传感器的压电效应及逆压电效应；磁敏传感器的原理和应用；霍

尔效应和霍尔集成电路。

2、熟悉内容：压电传感器使用中的电压、电荷放大器；压电传感器的实际等效电路；

霍尔元件的主要参数以及霍尔集成电路的应用。

3、了解内容：磁敏传感器的应用。

（三）课程思政

案例 5：走近科学——北斗卫星定位系统

结合现代高精度传感检测技术，通过向读者科普北斗卫星定位系统，增进读者对中

国当下的大国工匠，向学生展示传感检测技术在国民经济和军事上的应用，培养学生的

爱国情怀和工程师品质。

第六章 位移传感器技术

（一）教学内容

1、光栅传感器

2、磁栅传感器

3、接触式编码器

4、光电式编码器



5、电磁式编码器

6、脉冲盘式编码器

7、RC振荡器式频率传感器

8、弹性体频率传感器

9、直线式感应同步器

10、旋转式感应同步器

11、旋转变压器

12、数字传感技术工程应用举例

（二）教学要求

1、掌握内容：常用的数字传感器分类和特点；光栅传感器的工作原理，即莫尔条

纹的形成；感应同步器的工作原理。

2、熟悉内容：掌握光栅传感器的细分技术以及变向技术。掌握直线式感应同步器

和旋转式感应同步器的工作原理。

3、了解内容：了解旋转变压器的工作原理。

（三）课程思政

案例 6：走近科学——蓝光 LED技术

结合光电传感技术，通过向读者科普诺贝尔物理学奖蓝光 LED，介绍蓝光 LED技术的广泛

应用，增进学生对传感器的深入了解，培养学生的工程师品质。

第七章 辐射与波式传感器的应用

（一）教学内容

1、声/超声波传感器

2、气敏传感器

3、湿敏传感器

4、声、气、湿敏传感技术工程应用举例

（二）教学要求

1、掌握内容：超声波传感器、气敏传感器以及湿度传感器的原理和应用。

2、熟悉内容：熟悉超声波传感器、气敏传感器以及湿度传感器的分类，使学生能够

掌握利用这些传感器来检测相关的参量。

3、了解内容：传感器的特性以及应用。

（三）课程思政



案例 7：走近科学——感光元件 CCD

通过向读者科普诺贝尔物理学奖感光元件 CCD，结合图像传感器，介绍 CCD 在数码相

机的广泛使用，增进学生对传感器的深入了解，培养学生的工程师品质。

第八章 综合传感器技术

（一）教学内容

1、超导传感器

2、智能传感器

3、超导、智能传感技术工程应用举例

（二）教学要求

1、掌握内容：超导、智能传感器的特点和分类。

2、熟悉内容：超导、智能传感器的原理。

3、了解内容：超导、智能传感器的应用。

（三）课程思政

案例 8：红色记忆——永不消逝的电波

通过向读者回忆一下红色故事《永不消逝的电波》，结合电磁波传感技术，展示通讯技

术在新中国成立所做出的突出贡献，激发学生的爱国情怀，增进对革命先驱的了解，培养学

生的工程师品质。

五、实验内容及要求（16 学时）

实验 1：电阻应变片(4 学时)

实验 2：电容式传感器(2 学时)

实验 3：声、光传感器综合实验(6 学时)

实验 4：位移传感器综合实验(4 学时)

补充实验：

实验 5：气体传感器综合实验(4 学时)

实验 6:红外传感实验（2学时）

实验 7：压电式传感器实验（2 学时）

实验 8：NTC 热敏电阻温度特性实验（2学时）

实验 9：电子秤实验（2 学时）




