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第 1 章：智能终端基础开发环境搭建(4 课时)

教学目标

1、知识目标：

了解嵌入式智能终端的基本组成和开发流程。

掌握智能终端基础开发环境的搭建方法。

理解程序编译与移植的基本概念。

2、能力目标：

能够独立搭建一个基本的嵌入式开发环境。

能够编写并运行简单的“Hello World”程序。

3、素质目标：

培养学生对嵌入式开发的兴趣和动手能力。

引导学生思考开发环境搭建过程中可能遇到的问题及解决方案。

4、课程思政目标：

培养自主创新能力：通过搭建开发环境，引导学生认识到掌握核心技术的重要性，激发自主

学习和创新的动力，树立科技自立自强的信念。

增强团队协作意识：在环境搭建过程中，鼓励学生分工合作，培养团队协作精神和集体荣誉

感，体会团队合作的力量。

树立严谨治学态度：强调开发环境搭建的规范性和稳定性，培养学生严谨细致、追求卓越的

科学态度。

重难点内容

1、嵌入式智能终端的开发要素：

嵌入式系统的基本组成（硬件、软件、操作系统）。

开发流程概述（需求分析、设计、编码、调试、测试）。



2、开发环境的搭建：

硬件选择（开发板等）。

操作系统、虚拟机等安装（如 virtualBox, Linux, wsl，超级终端，xshell 等）。

开发工具的安装与配置（如 GCC，Vim，arm-linux-gcc等）。

3、程序编译与移植：

编译器的选择（GCC、arm-linux-gcc 等）。

编译过程（预处理、编译、汇编、链接）。

程序移植技巧（跨平台开发、兼容性问题）。

教学方法与过程

讲授法：通过 PPT 讲解嵌入式系统的开发流程和开发环境的搭建步骤。

演示法：现场演示开发环境的搭建过程，包括硬件连接和软件安装。

实践法：学生在实验课上亲自搭建开发环境，编写并运行“Hello World”程序。

1、导入：通过展示一些常见的嵌入式智能终端产品（如智能家居设备、智能手表等），引

出本章的主题。提问学生对嵌入式系统的初步了解，激发学习兴趣。

2、新课讲解：使用 PPT 讲解嵌入式智能终端的开发要素和开发流程。详细介绍开发环境的

搭建步骤，包括硬件选择和操作系统安装。讲解程序编译与移植的基本概念。

3、演示：在计算机上现场演示开发环境的搭建过程，包括安装 Linux 操作系统、配置开发

工具等。展示如何编写一个简单的“Hello World”程序，并进行编译和运行。

4、实践指导：

学生在实验室中分组进行开发环境的搭建。

教师巡视，解答学生在搭建过程中遇到的问题。



指导学生编写“Hello World”程序，并进行编译和运行。

5、总结：

总结本章的重点内容，包括开发环境搭建的关键步骤和程序编译的基本流程。

强调在搭建过程中可能遇到的常见问题及解决方法。

6、布置作业：

搭建基本的嵌入式开发环境，并记录搭建过程中遇到的问题和解决方案。

编写简单的“Hello World”程序，并在所搭建的环境中编译运行。

教材：《物联网智能终端应用程序开发》第 2 章 2.1 节。

第 2 章：项目开发的常用命令与工具使用(4 课时)

教学目标

1、知识目标：

熟悉 Linux系统的基本操作和常用命令。

掌握项目开发中常用的工具和软件。

2、能力目标：

能够熟练使用 Linux命令进行文件操作、权限管理和进程控制。

能够使用文本编辑器、编译器和调试工具进行简单的程序开发。

3、素质目标：

培养学生的自主学习能力和团队协作精神。

4、课程思政目标：

培养工匠精神：通过熟练掌握常用命令和工具，引导学生树立精益求精的工匠精神，注重细

节和质量，追求卓越。



增强自主学习能力：鼓励学生主动探索和学习新的命令和工具，培养自主学习和终身学习的

意识，适应快速发展的技术环境。

树立网络安全意识：在使用工具和命令时，引导学生关注网络安全和信息安全问题，增强网

络安全意识和责任感。

重难点内容

1、Linux系统的基本目录与作用：

文件系统的结构（根目录、用户目录、系统目录等）。

常用目录的功能（如/bin、/etc、/home 等）。

2、Linux系统的常用 shell 命令：

文件操作命令（ls、cp、mv、rm 等）。

权限管理命令（chmod、chown 等）。

进程控制命令（ps、top、kill 等）。

3、Linux系统的常用工具：

文本编辑器（vi、nano 等）。

编译器（gcc、make等）。

教学方法与过程

讲授法：通过 PPT 讲解 Linux 系统的基本操作和常用命令。

演示法：现场演示常用命令和工具的使用。

实践法：学生在实验课上进行命令操作练习。

1、导入：提问学生对 Linux系统的了解程度，引入本章主题。展示 Linux 系统在嵌入式开发

中的重要性。



2、新课讲解：使用 PPT 讲解 Linux 文件系统的结构和常用目录的功能。讲解常用 shell 命令

的分类和使用方法。介绍开发中常用的工具及其功能。

3、演示：现场演示常用命令的操作，如文件操作、权限管理和进程控制。展示如何使用文

本编辑器编写代码，如何使用编译器编译代码。

4、实践指导：学生在实验室中分组进行命令操作练习。指导学生使用文本编辑器编写一个

简单的 C 程序，并使用编译器和调试工具进行编译和调试。教师巡视，解答学生在操作过程

中遇到的问题。

5、总结：总结本章的重点内容，包括常用命令和工具的使用方法。强调在实际开发中如何

高效使用这些工具。

6、布置作业：完成一系列 Linux 命令操作练习，包括文件管理、权限设置等。使用文本编

辑器编写简单的脚本，并在 Linux系统中运行。

教学资源

参考资料：

教材：《物联网智能终端应用程序开发》第 2 章。

Linux命令大全

Linux开发工具使用指南

实验设备：计算机、Linux 操作系统。

第 3 章：嵌入式终端的文件 IO分析与编程操作(12课时)

教学目标

1、知识目标：

掌握 Linux系统的文件 I/O原理和相关的标准库函数。

学会通过编程访问普通文件和目录。

2、能力目标：

能够使用文件 I/O函数进行设备文件的读写操作。

能够完成完整的嵌入式 Linux交叉编译实验。

3、素质目标：

培养学生的编程能力和问题解决能力。

4、课程思政目标：

培养数据安全意识：通过文件 IO 操作，引导学生关注数据的保密性、完整性和可用性，树

立数据安全意识和责任意识。



增强逻辑思维能力：在编程实践中，培养学生的逻辑思维和问题解决能力，提高分析问题和

解决问题的能力。

树立规范操作意识：强调文件操作的规范性和合法性，培养学生遵守法律法规和行业规范的

意识。

重难点内容

Linux系统的文件 I/O函数：

系统调用（open、read、write、close 等）。

库函数（fopen、fread、fwrite、fclose 等）。

常见设备文件的编程访问：

字符设备（如串口、键盘等）。

块设备（如硬盘、SD 卡等）。



教学方法与过程

讲授法：通过 PPT 讲解文件 I/O 函数的使用方法。

实例分析法：通过实例代码讲解文件、目录等的访问方法。

实践法：学生编写小程序模拟文件的访问。

1、导入：通过展示嵌入式设备（如智能手表、智能家居设备等），引出设备访问的重要性。

2、新课讲解：使用 PPT 讲解文件 I/O 函数的分类和使用方法。介绍字符设备和块设备的基

本概念及其访问方法。

3、实例分析：展示简单的访问文件、目录等的程序，讲解代码逻辑。实验原理的讲解和流

程梳理。

4、实践指导：学生在实验室中分组编写程序，实现对特定文件的读写操作。教师巡视，解

答学生在编程过程中遇到的问题。

5、总结：总结本章的重点内容，包括文件 I/O 函数的使用方法和设备文件的访问方法。

强调在设备访问过程中需要注意的问题。

6、布置作业：编写相关程序，使用标准 I/O 实现对特定文件的读写操作。分析并记录文件

访问过程中遇到的问题和解决方案。



教学资源

教材：《物联网智能终端应用程序开发》第 3 章。

参考资料：

Linux设备文件编程

嵌入式设备访问实例

实验设备：计算机、Linux 操作系统、开发板。

第 4 章：嵌入式终端的设备访问(鼠标、触摸屏)(5 课时)

教学目标

1、知识目标：

熟悉 Linux系统的输入子系统。

学会编程获取鼠标、触摸屏数据。

2、能力目标：

能够使用 Linux的 input 子系统进行触摸屏数据的读取。

能够编写程序响应鼠标、触摸屏输入。

3、素质目标：

培养学生的编程能力和问题解决能力。

4、课程思政目标：

培养创新思维：通过设备访问编程，引导学生思考如何优化设备交互体验，培养创新思维和

用户体验意识。



增强社会责任感：强调设备驱动开发对社会生活的影响，引导学生关注技术对社会的贡献，

增强社会责任感。

树立质量意识：在设备访问开发中，注重代码质量和稳定性，培养学生对产品质量的严格要

求。

重难点内容

Linux系统的输入子系统：

输入子系统的框架、驱动程序和 API 的使用。

Linux的 input 子系统编程：

事件处理（如触摸事件、按键事件等）。

数据读取（如坐标数据、压力数据等）。



教学方法与过程

讲授法：通过 PPT 讲解输入子系统的编程方法。

实例分析法：通过实例代码讲解鼠标、触摸屏数据的获取方法。

实践法：学生编写小程序模拟鼠标、触摸屏数据的获取。

1、导入：

展示智能终端设备（如智能手机、平板电脑等）的触摸屏操作，引出本章主题。

2、新课讲解：

使用 PPT 讲解 Linux 输入子系统的基本概念和框架。

介绍鼠标、触摸屏数据的类型和读取方法。

3、实例分析：

展示一个简单的鼠标、触摸屏数据获取程序，讲解代码逻辑。

讲解如何处理触摸事件并获取坐标数据。

4、实践指导：

学生在实验室中分组编写程序，实现对鼠标、触摸屏输入的响应。

教师巡视，解答学生在编程过程中遇到的问题。

5、总结：

总结本章的重点内容，包括输入子系统的编程方法和鼠标、触摸屏数据的获取方法。

强调在鼠标、触摸屏数据获取过程中需要注意的问题。

6、布置作业：

编写一个程序，实现对鼠标、触摸屏输入的响应。

分析并记录触摸屏数据获取过程中遇到的问题和解决方案。



教学资源

教材：《物联网智能终端应用程序开发》第 6 章 6.2 节。

参考资料：

Linux输入子系统

触摸屏编程实例

实验设备：计算机、Linux 操作系统、开发板、触摸屏。

第 5 章：嵌入式终端的 LCD 应用开发(3 课时)

教学目标

1、知识目标：

掌握智能终端的 LCD 控制技术。

学会编程实现 LCD 显示。

2、能力目标：

能够使用 Linux的 DRM 显示系统进行 LCD 控制。

能够编写程序在 LCD 上显示图像。

3、素质目标：

培养学生的动手能力和创新思维。

4、课程思政目标：

培养审美意识和人文关怀：通过 LCD 应用开发，引导学生关注界面设计的美观性和易用性，

培养审美意识和人文关怀。

增强创新意识：鼓励学生在应用开发中尝试新的技术和设计思路，培养创新意识和实践能力。

树立用户至上理念：强调用户体验的重要性，培养学生以用户为中心的设计理念和责任感。

重难点内容

图像原理与 BMP 图

BMP 图片编程处理



Linux的 DRM 显示系统：

DRM 框架、驱动程序和 API 的使用。

LCD 设备的编程访问：



教学方法与过程

讲授法：通过 PPT 讲解 LCD 控制技术。

演示法：现场演示 LCD 显示编程过程。

实践法：学生进行 LCD 显示编程实践。

1、导入：展示智能终端设备（如智能手机、平板电脑等）的 LCD 显示效果，引出本章主题。

2、新课讲解：使用 PPT 讲解图像原理与 BMP 图，Linux 的 DRM 显示系统的基本概念和框架。

介绍常见 LCD 设备的接口协议和控制命令。

3、演示：现场演示如何使用 DRM API 编写程序控制 LCD显示。展示一个简单的 LCD 显示程

序，讲解代码逻辑。

4、实践指导：学生在实验室中分组编写程序，实现在 LCD 上显示静态图像。教师巡视，解

答学生在编程过程中遇到的问题。

5、总结：总结本章的重点内容，包括 LCD 控制技术和编程方法。强调在 LCD 显示过程中需

要注意的问题。

6、布置作业：编写一个程序，实现在 LCD 上显示静态图像。分析 LCD 显示过程中可能遇到

的问题，并提出解决方案。

教学资源

教材：《物联网智能终端应用程序开发》第 3 章 3.3 节。

参考资料：

Linux DRM 显示系统

LCD 编程实例

实验设备：计算机、Linux 操作系统、开发板、LCD 显示屏。

第 6 章：嵌入式终端的多任务分析和多线程编程(3课时)

教学目标

1、知识目标：

掌握 Linux系统的多任务机制。

学会进行多任务分析。

掌握 Linux系统的多线程编程技术。

学会编写和调试多线程程序。



2、能力目标：

能够分析多任务系统的调度策略。

能够进行多任务系统的性能评估和优化。

能够使用线程创建、同步和通信机制。

能够使用调试工具对多线程程序进行调试。

3、素质目标：

培养学生的系统分析能力和问题解决能力。

4、课程思政目标：

培养系统思维能力：通过多任务和多线程编程，引导学生树立系统思维，学会从整体和局部

的角度分析和解决问题。

增强团队协作精神：在多线程编程中，强调线程之间的协同合作，培养学生的团队协作精神

和沟通能力。

树立责任感和诚信意识：在编程实践中，引导学生注重代码质量和稳定性，树立对项目负责、

对用户负责的责任感和诚信意识。

重难点内容

Linux系统的多任务机制：

任务调度（如时间片轮转、优先级调度等）。

进程管理（如进程创建、销毁、上下文切换等）。

多任务分析方法：

性能评估（如 CPU 利用率、响应时间等）。

资源分配（如内存分配、I/O 分配等）。

Linux系统的多线程编程：

线程创建（pthread_create 等）。

线程同步（互斥锁、条件变量等）。

线程通信（共享内存、消息队列等）。

多线程程序的调试：

调试工具的使用（如 gdb）。

常见问题诊断（如死锁、竞态条件等）。



教学方法与过程

讲授法：通过 PPT 讲解多任务机制和分析方法。

案例分析法：通过实际案例讲解多任务系统的优化方法。

实践法：学生进行多任务系统的分析和调试。

1、导入：

通过展示多任务操作系统（如 Windows、Linux 等）的运行效果，引出本章主题。

2、新课讲解：

使用 PPT 讲解 Linux 系统的多任务机制，包括任务调度和进程管理。

介绍多任务分析的基本方法，如性能评估和资源分配。

使用 PPT 讲解 Linux 系统的多线程编程技术，包括线程创建、同步和通信机制。

介绍多线程程序调试的基本方法。

3、案例分析：

展示一个多任务系统的实际案例，讲解如何分析其调度策略。

讲解如何通过性能评估和资源分配优化多任务系统。

展示一个多线程程序的实例代码，讲解代码逻辑。

讲解如何使用调试工具对多线程程序进行调试。

4、实践指导：

学生在实验室中分组进行多任务系统的分析和调试。

学生在实验室中分组编写多线程程序，实现并发处理任务。

教师巡视，解答学生在分析和调试过程中遇到的问题。

5、总结：

总结本章的重点内容，包括多任务机制和分析方法、多线程编程技术和调试方法。

强调在多任务系统优化和多线程编程过程中需要注意的问题。



6、布置作业：

分析一个多任务系统的调度策略，并提出改进建议。

编写一个简单的多任务程序，并分析其性能。

编写一个多线程程序，实现并发处理任务。

分析并记录多线程编程过程中遇到的问题和解决方案。

教学资源

教材：《物联网智能终端应用程序开发》第 4 章。

参考资料：

Linux多任务机制

多任务系统优化案例

实验设备：计算机、Linux 操作系统。

第 7 章：多线程数字相册实验(3课时)

教学目标

1、知识目标：

通过实验加深对多线程编程的理解。

掌握数字相册应用的多线程设计方法。

2、能力目标：

能够实现多线程图片加载与切换控制。

能够编写和调试多线程程序。

3、素质目标：

培养学生的实践能力和团队合作精神。

4、课程思政目标：

培养创新实践能力：通过数字相册实验，引导学生将理论知识与实际应用相结合，培养创新

实践能力和解决问题的能力。

增强用户体验意识：关注数字相册的用户体验，培养学生以用户为中心的设计理念和人文关

怀。

树立环保意识：引导学生思考数字相册对传统纸质相册的替代作用，树立环保意识和可持续

发展理念。

重难点内容



数字相册应用的多线程设计：

多线程架构设计（主线程、工作线程等）。

图片加载与切换控制（线程同步与通信）。

多线程程序的调试：

调试工具的使用（如 gdb）。

常见问题诊断（如死锁、竞态条件等）。

教学方法与过程

讲授法：通过 PPT 讲解数字相册应用的多线程设计方法。

实践法：学生进行多线程数字相册的开发实践。

案例分析法：通过实际案例讲解多线程程序的调试方法。

1、导入：

展示一个简单的数字相册应用界面，引出本章主题。

2、新课讲解：

使用 PPT 讲解数字相册应用的多线程设计架构。

介绍图片加载与切换控制的实现方法。

3、实践指导：

提供数字相册项目的基本代码框架。

学生分组完成多线程图片加载功能的实现。

教师巡视，解答学生在开发过程中遇到的问题。

4、总结：

总结本章的重点内容，包括数字相册应用的多线程设计方法。

强调在多线程开发过程中需要注意的问题。

5、布置作业：



完成数字相册应用的多线程开发，提交可运行程序及实验报告。

教学资源

教材：《物联网智能终端应用程序开发》第 4 章。

参考资料：

多线程数字相册设计

多线程程序调试指南

实验设备：计算机、Linux 操作系统。

第 8 章：多进程编程与音视频播放器实验（实验可选）(2 课时)

教学目标

1、知识目标：

掌握 Linux系统的多进程编程技术。

学会编写和调试多进程程序。

2、能力目标：

能够使用进程创建、通信和同步机制。

能够使用调试工具对多进程程序进行调试。

3、素质目标：

培养学生的编程能力和问题解决能力。

4、课程思政目标：

培养技术应用能力：通过音视频播放器实验，引导学生将多进程编程技术应用于实际项目，

培养技术应用能力和创新意识。

增强社会责任感：强调音视频播放器对文化传播和社会娱乐的影响，引导学生关注技术对社

会的积极贡献，增强社会责任感。

树立知识产权意识：在音视频播放器开发中，引导学生尊重知识产权，遵守法律法规，树立

正确的价值观。

重难点内容

Linux系统的多进程编程：

进程创建（fork、exec等）。

进程通信（管道、消息队列、共享内存等）。

进程同步（信号量等）。

多进程程序的调试：

调试工具的使用（如 gdb）。

常见问题诊断（如僵尸进程、死锁等）。





教学方法与过程

讲授法：通过 PPT 讲解多进程编程的关键技术。

实例分析法：通过实例代码讲解多进程程序的编写和调试方法。

实践法：学生编写多进程程序并进行调试实践。

1、导入：

通过展示多进程程序的运行效果，引出本章主题。

2、新课讲解：

使用 PPT 讲解 Linux 系统的多进程编程技术，包括进程创建、通信和同步机制。

介绍多进程程序调试的基本方法。

3、实例分析：

展示一个多进程程序的实例代码，讲解代码逻辑。

讲解如何使用调试工具对多进程程序进行调试。

4、实践指导：

学生在实验室中分组编写多进程程序，实现并发处理任务。

教师巡视，解答学生在编程和调试过程中遇到的问题。

5、总结：

总结本章的重点内容，包括多进程编程技术和调试方法。

强调在多进程编程过程中需要注意的问题。

6、布置作业：

编写一个多进程程序，实现并发处理任务。

分析并记录多进程编程过程中遇到的问题和解决方案。

教学资源



教材：《物联网智能终端应用程序开发》第 4 章。

附加：音视频播放器实验（可选实验部分）

(一)、音频播放器实验

教学目标

1、知识目标：

掌握音频播放器的开发流程。

学会使用 madplay音频播放器工具。

理解用户界面设计与交互的基本概念。

2、能力目标：

能够开发一个简单的音频播放器应用。

能够实现音频文件的加载、播放、暂停等功能。

3、素质目标：

培养学生的实践能力和创新思维。

重难点内容

音频播放器的开发流程：

音频文件格式（MP3、WAV等）。

音频解码与播放（madplay工具）。

用户界面设计与交互：

界面设计工具（如 Qt Designer）。



交互逻辑实现（播放、暂停、停止等按钮功能）。

教学方法与过程

讲授法：通过 PPT 讲解音频播放器的开发流程。

演示法：现场演示音频播放器的开发过程。

实践法：学生进行音频播放器的开发实践。

1、导入：

展示一个简单的音频播放器应用界面，引出本章主题。

2、新课讲解：

使用 PPT 讲解音频播放器的开发流程，包括音频文件格式、解码工具（madplay）。

介绍用户界面设计的基本概念和工具。

3、演示：

现场演示音频播放器的开发过程，包括界面设计和功能实现。

展示如何使用 madplay工具进行音频解码和播放。

4、实践指导：

提供音频播放器项目的框架代码。

学生分组完成音频播放器的开发，实现音频文件的加载、播放、暂停等功能。

教师巡视，解答学生在开发过程中遇到的问题。

5、总结：

总结本章的重点内容，包括音频播放器的开发流程和用户界面设计。



强调在音频播放器开发中需要注意的问题。

6、布置作业：

完成音频播放器应用的开发，提交可运行程序及实验报告。

教学资源

参考资料：

音频播放器开发指南

madplay工具使用手册

实验设备：计算机、Linux 操作系统、音频文件。

(二)视频播放器实验

教学目标

1、知识目标：

掌握视频播放器的开发流程。

学会使用 mplayer 视频播放器工具。

理解用户界面设计与交互的基本概念。

2、能力目标：

能够开发一个简单的视频播放器应用。

能够实现视频文件的加载、播放、暂停等功能。

3、素质目标：

培养学生的实践能力和创新思维。



重难点内容

视频播放器的开发流程：

视频文件格式（MP4、AVI 等）。

视频解码与播放（mplayer 工具）。

用户界面设计与交互：

界面设计工具（如 Qt Designer）。

交互逻辑实现（播放、暂停、停止等按钮功能）。

教学方法与过程

讲授法：通过 PPT 讲解视频播放器的开发流程。

演示法：现场演示视频播放器的开发过程。

实践法：学生进行视频播放器的开发实践。

1、导入：

展示一个简单的视频播放器应用界面，引出本章主题。

2、新课讲解：

使用 PPT 讲解视频播放器的开发流程，包括视频文件格式、解码工具（mplayer）。

介绍用户界面设计的基本概念和工具。

3、演示：

现场演示视频播放器的开发过程，包括界面设计和功能实现。

展示如何使用 mplayer 工具进行视频解码和播放。

4、实践指导：

提供视频播放器项目的框架代码。

学生分组完成视频播放器的开发，实现视频文件的加载、播放、暂停等功能。



教师巡视，解答学生在开发过程中遇到的问题。

5、总结：

总结本章的重点内容，包括视频播放器的开发流程和用户界面设计。

强调在视频播放器开发中需要注意的问题。

6、布置作业：

完成视频播放器应用的开发，提交可运行程序及实验报告。

教学资源

参考资料：

视频播放器开发指南

mplayer 工具使用手册

实验设备：计算机、Linux 操作系统、视频文件。
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