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《金属材料及热处理》课程标准
课程名称：《金属材料及热处理》

适用专业：数字化设计与制造技术

学时：32

学分：2

考核方式：考查

编制人：许跃锐

一、本课程的教学任务和要求

在制造业领域，从事工程技术、制备和研发的工作人员，都需要

要与机械打交道，而机械工业又离不开模具。模具是工业生产的基础

工艺装备，在电子、汽车、电机、电器、仪表、家电和通讯等产品中，

60%—80%的零部件都依靠模具成型，模具质量的高低在很大程度上

决定着产品质量的高低，所有工业产品都依赖模具才得以规模生产、

快速扩张。因此，模具工业被称为“百业之母”，被发达国家誉为“磁

力工业”。

本课程是一门培养学生基本机械设计能力的专业基础课。学习本

课程需要综合运用机械制图、工程力学、金属工艺学、工程材料与热

处理等知识，以及对机械生产的认识经验或实践经验，解决常用机构

和通用零部件的设计或选用问题。

本课程的任务主要有：

1）使学生了解模具工业的作用与地位，了解国内外模具材料及



表面处理技术的现状和发展趋势。

2）使学生认识、辨别常用模具材料（冷作、热作和塑料模具）；

掌握金属材料的物理、化学、力学和工艺性能；掌握常见模具材料的

性能、热处理工艺；能根据模具工作条件正确选用模具材料。

3）培养严谨的工程思维和科学分析能力；增强质量意识与成本

控制观念，理解材料选择的经济性；培养学生团队协作能力，通过实

验与案例分析强化实践创新能力，培养学生对模具行业的兴趣。



二、本课程课时分配安排

章节 教学内容 理论学时 实验学时 小计

模块一 金属材料的基础知识 2 2 4

模块二 钢的热处理 2 2 4

模块三 模具材料概述 2 2 4

模块四 冷作模具材料 2 2 4

模块五 热作模具材料 2 2 4

模块六 塑料模具材料 2 2 4

模块七 模具失效 2 2 4

模块八
模具热处理的缺陷及其预防

措施
2 2 4

总计 16 16 32



三、本课程的基本内容

模块一 金属材料的基础知识

1. 金属材料的性能

2. 力学性能和测试方法

3. 金属材料的结构与组织

4. 金属材料的变形与再结晶

模块二 钢的热处理

1. 铁的同素异构现象

2. 铁碳合金相图分析

3. 钢的整体热处理工艺和表面处理工艺

模块三 模具材料概述

1. 模具材料的分类

2. 模具材料性能要求

3. 模具材料的选用原则

模块四 冷作模具材料

1. 冷作模具的性能要求

2. 常用冷作模具材料

3. 冷作模具材料的选用

4. 冷作模具材料的热处理

模块五 热作模具材料

1. 热作模具材料的性能要求

2. 热作模具钢的分类



3. 热作模具材料选用

4. 热作模具的制造工艺

5. 热作模具热处理实例

模块六 塑料模具材料

1. 塑料模具材料的性能要求

2. 塑料模具材料选用

3. 典型的塑料模具材

4. 塑料模具的制造工艺路线和热处理特点

5. 制定塑料模具热处理实例

模块七 模具失效

1. 模具失效的基本影响因素

2. 模具失效分析

3. 热作模具的失效形式

4. 冷作模具的失效形式

5. 塑料模具的失效形式

模块八 模具热处理的缺陷及其预防措施

1. 模具热处理内应力

2. 模具的热变形处理

3. 模具热处理裂纹

4. 减小模具热处理变形与控制模具热处理开裂的措施

5. 模具热处理的其他缺陷及其预防补救措施



四、课程考核及成绩评定

本门课程为理论课+实训课；

成绩评定：考勤（20%）+实训课成绩（30%）+期末考查（50%）

五、建议使用教材

施渊吉、吴元徽主编《模具材料与热处理》，大连理工大学出版

社


